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La invencién pretende técnicas mejoradas para

N

producir un injerto del cristalino para emplearse en la

~cirugla oftalmoldgica, siendo el lente o cristalino un sus-

tituto para el cristalino natural cubierto con cataratas

e instaldndose el lente cristalino en la pupila en el iris
como etapa operativa después de quitar el cristalino lleno
de cataratas, Bl lente cristalino producido por el método
de la invencién sc caracteriza por una estructura adap-
tadora enéambladd a un elemento de cristelino intra-ocular
¥y que tiene una primera y una segunda multiplicidades de
patas estabilizadores radialmente hociz afueras en una reo-
lacién angulermente espaciasda e interlazadas con las patas
de la otra multiplicidad; y las multiplicidades respectivad
de las pdtas estabilizadoras estdn en lados 6puestos del
irig, dando lugar de esa manera a que el iris retenga ¥ '
coloque el lente cristalino de injerto.

Ista solicitud es una contimuacidn en parte en
cuanto a la materia que no ﬁue elegida en la solicitud
pendiente; ndnero de serie 691.033; presentada el dfs 28
de mayo de 1976, °

Esta invencién se refiere a métodos para hacer
un ihjer%o nejorado del lente eristalino, como sustituto
para un cristalino natural lleno de cateratas o de otra
monera enfernmo,

Casi 5C0,CCO norteanericanos requieren anualmen—
te cirug{ﬂ pera remover el cristalino natural cue se he had
cho opaco (cataratas), cousendo la pérdids de 1z visidn.
la terapia moderna pora las catarstes es la rewocidn qui-

rirgicai es decir se lleve a cavo generaluente quitando el
1]
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crigtalino opaco del ojo de una pieza o fragmentando el

eristalino y separando con enjuagues los fragmentos, Cuan-

ternativo debe proporcionar para enfocar la luz que entré
al ojo de manera que se enfoque una imegen aguda en la re-
tina, Unos lentes para anteojos potentes y lentes de con-
tacto se emplean ambos para este objeto,’pero anbos ‘tilenen
desventajas importantes, Los lentes potentes para anteojos
aumenten tremendamente la imagen, acortan las distancias,
restringen la visidén periférica, y eviten que ambos 0jos
se empleen simultdneamente si ambos ojos no han sido some-
tidos a la cirugla por cataratas; los lentes de contacto
vencen algsunos de estos problemis pero introducen otros,
implicados en la insercidén remocién y frecuente manteni-

niento, :

El concepto 'de injertar un cristalino intra- o-

cular en vez del cristalino natural gue se quita no es nmue;
vo, ain cuando es de origen relativamente reciente, Sin
embargo, hasta la fecha, una limitaciéq importante en tel
procedimiento ha sido la relativa falta de disponibilidad
de cristalinos pera injerto ya que su produccién ha de-
pepdido de pequeiios talleres del tipo de artesanfa y la
calidad del lente cristalino ha sido menos que satisfacto-
ria,

Consecuentemente es un objeto de la invencidn
proporcionar un método mejorado pare producir lentes cris-
talinos intra-ocularess para procedimiento de injerto de
la naturaleza indicada, |

Otro objeto es el de provorcionar un método pere

prouucir una estructurc de montaje mejorada para tales
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cristalinos, mediante lo cual puede llevarse & cabo los pxg
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cedimientos operativos con mayor seguridad.y confiabilidaa,

Es también un objéto el de proporcionar un méto-
do para producir tales lentes cristalinos completos con wng
estructura de montaje, de calidad elevada inherente, ad-
herencia a las especificaciones y reproductibilidad mediand
te técnicas de produccidén en masa precisas,

Otros objetos y varias ceracteristicas ulterio-
res de novedad y se sefialard la invencién o se les ocurri-
rén & aquellos enbrenados en la técnica a partir de la
lectura de las siguientes esgpecificaciones: en relacidn con
los dibujos que se acompaifian, En dichos dibujos que ilus-
tran, para objetos ilustrativos solamente, las formas pre-
ferentes de la invencidn;

La Figura 1 es una vi;ta aumentadé en perspecti-
va, mosbrando un lente cristalino intra-ocular y montaje
unitario de la invencidn listo para su injerto operativo:
como en el curso de una operacidn por cataratas;

Las Tiguras 2 y 3 son vista en planta del monta-
je unitario de la FPigura 1, la Figura 2 ilustrando una
condicidén formativa interna, y la Figura 3 ilustrando el
montaje totalmente formado listo para el ensamblado del
elemento de lente cristalino;

Las Figuras 4, 5 y 6 son vistae fragmentarias en
seccibén tomadas en los planos 4, 5 y 6 indicados en las
TFiguras 1 y 33

La Figura 7 es una vista similar a la de la Fi-
g&ra 3 pare mostrar una modificacidn;

La Pigura 8 es una vista fragmentaria aumentzds,

de la estructura'de la Figura 7 para permitir la identifi-
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~con contornos s6lidos segin se toma en el plano 9, y con -
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cacién de las caracteristicas dimensionales;

Ia Tigura 9 es una vista fragmentaria en Seocién;:i L

contornos de lineas no continuas segin se toma en el pla4

no 9' de la Figura 7;

la Pigura 10 es una vista similar & la de la Fie- ji:'.

gura 9 para mostrar une modificaciébn;

las Fiéuras 11l y 12 son vistés en perspectiva
para ilustrar modificaciones ulteriores;

Las Piguras 13 y 14 son visfas en planta y en
perspectiva para mostrar la forma de la pieza y la confi-

guracibn doblade en Ultimo término de un montaje que se .

adapta particularmente a la fébrice a partir de un mate- : ff?v;

rial pldsticos;

Ia Figura 14A es una vista fragmentaria similar  }§.?'

a la de la Figura 14 para mostrar una variacién;

' .La Tigura 15 es una vista fragmentaris en pléh{

ta de una multiplicidad de piezaa de montaje y lente duplimf?"

cades fofogréficamente en una relacibn pﬁltiple una al 1a-
do de otra y conectadas para su separacidni y

Las Figuras 16 y 18 son vistas en planta y en
planta fragmentaria similares a las Figuras 14 y 15 parar
ilustrar otra aplicacién del método de la invencién,

Con relacibén a las Figuras 1 a 6, la invenciédn

se ilustra en una aplicacién respecto a un cristalino para|

injerto 10 de un pldstico transparente no téxico tal como
metilmetacrilato, El cristalino 10 tiene un-indice refrac-
tario tal y estd de tal manera pulido que cuando se monta
en el iris ¥y se introduce demtro, de manera que el ojo asi

injertado desarrollard un foco z2gudo de la imagen en la

R N 2 I L e
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retina, El cristalino 10 es tipicemente circular ain cuandg

no necesariamente zclrededor de su eje bptico; puede por
ejemplo tener un didmetro de 5 mm. y tener un grosor del
borde periférico T de 1 mm, 0 menos,

De acuerdo con la invencidn, la estructura uni-
taria de montaje 1l estd asegurada al criétalino 10 y pro-
porciona una primera y una segunda multiplicidad de patas
radialmente hacia afuera péra referencia de colocacidn

axilmente estabilizada respecto al iris, estando las patas

de una.multiplicidad axilmente descentradas respecto y ang}

larmente entrelazadas con aquellas de la otra multiplici-
dad, de -manera que ambos lados del iris comtribuyan a. la
estabilidad. Como se ilustra, un anillo circunferencial-
vmente continuo 12 coincide con el contorno periférico del

i

borde del cristalino 10 estando dispuesto adyacente o una
cara del cristalino., la primere multiélicidad de patas

comprende tres vgrillés angularmente espaciadas 13 exten~
didas radialmente hacia afuera pafu su retencién adyacen-
te al lado externo (superficie anterior) del iris, cerrdn-

dose el limite pupilar del iris en s{ sobre el borde cir-

cular del cristalino., Ila segunda multiplicidad de patas conl-

prende tres espireles radialmente hacia afuera 14 en un pld
radial que estd axilmente descentrado respecto el anillo
12 hasta sustancialmente la distancia T, Por lo tanto, ca-

da una de las patas 14 incluye porciones de pata descentra-

das cortas y espaciadas 15 que se acoplan con el borde cird

cular del cristalino 10 y la porcidn espiral radial se ex-
tiende desde las porciones de pata 15, Para el caso del
cristalino pldstico 10 de la TFigura 1, se extienden seis

uiias de anclaje en forma de L 16 ¥ 17 primeramente en for-

Ino
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‘de borde del cristalino 10.
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ma redial hacia adentro y en seguide axilmente hacia atris,

egstando las mismas incrustadas en las regiones adyacentes

ILa estructura de montaje o adaptador desgrito 11
puede ser una sole pleza de metal, estando integralmente
formadas todas las ufias de anclaje 16 y 17 y las patas es-
tabilizadoras 13 y 14 con el anillo del cuerpo 2. El metal
es inerte respecto al tejido del cuerpo y fluidos y con-
venientemante es acero inoxidable; de wn grosor dentro del
orden de 0,1 mn, Se ha encontrado que‘es pridctico construixn
la “"pieza 6 patrén" de la Figura 2, pera la estructura de
montaje 11 empleando téecnicas de gravado quimico y foto-
gréficas.

lids especificamente, para el caso de la "pieza"
de la Figura 2, se prepar{ inicialmente un dibujo, en es-

cala muy esumentada, por ejemplo 40 veces., Este dibujo se

redujo fotogréficamente hasta el tamaiio Wltimo, y se multid

plicé en localizaciones graduadas para producir un negativo
fotogrdfico con imdgenes reducidas mﬁlt;ples del dibujo.
En seguida, una de una clase de metales que ge tolera en
el cuerpo (por ejemplo, acero inoxidable, platino, iridio,
etc. ) se revistid de un meterial fotosensible. Se puso

el negativo en contacto con el revestimiento fotosensible,
expuesto a la luz y enseguida se reveld en una “reversidn®
fotogréfica", removiendo de csa manera, de la superficie
expuesta aquellas 4reas que hayan sido expuestas a2 la luz,
Ia hoja que quedd en sezuida se colocd en una solueidn qui-

mica (eloruro £8rrico) que elimind quimicomente el matericl

()

no deseados; dejando solumente un perfil lerminado de la "pi

za", El proceso de grabado quimico descrilo tiene la venta-

PRV P,
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ja de que tiende a producir bordes redondos exentos de reby
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bas y que puede emplear materiales mds ligeros y méds delgad
dos que cualquier maberial hasta ahora disponible a mi co;
nocimiento y consideracién.

Ia Pigura 2 ilustra la pieza asi preparada, ha~

ciéndose notar que los 1ébulos 14' tienen una proyeccidn

extendida radials; con el fin de poder dar aconodo al descexn

trado 15 y las espirales 14; de la misma manera, las puas
18y 17" tienen una proyeccidén extendida radial hacia aden-
tro tento como radialmente hacia adentro de las ufias 16 y
17. las matrices dobladoras se smplean para operar en la
“pieza" de la Figura 2, de manera que se produzcan todas
las acciones descentradas axiles necesarias, dando por re-'
sultado la reduccidn del oirculo;total definido por las pa-
tas 14 y la expansién del circulo definido por.lag uiias
16 y 17, todo como aparece en la comparacidn de las vistas
-de planta "antes y después" de las Figuras 2 y 3.

| Para completar la descripcién,de 12 modalidad
fisica réal de las Figuras 1 hasta 6, se¢ indica que cada
una de las patas ?etenedoras a manera de varilla 13 termi-
nan con una pequeida formacidn de perilla, para evitar la
presentacidén de cwalquier borde agudo que pueda irritar el
tejido del iris. ﬁstas perillas quedan dispuestas dentro
de un cfrculo de 7,5 ma de didmetro, y los limites exter-
nos de las patas 14 quedan dentro de un c¢irculo de 8 mm,
de didmetro. ILas uflas 16 y 17 estdn dobladas axilmente en
un lugar descentrado radialmente hacia adentro alrededor
de 0,15 mnm del anillo de cuerpo 12; estén incrustzadas en ol
cristalino 10 unazéistancia de alrededor de 0,30 mm., en

direccidén axil, Tal incrustacidn puede lograrse sin perfo-
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‘del cristalino 10 debido a tal ensamblado accionado del

hacia adentro y radialmente hacia afuera que simbolizan la
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racién, mediante impulsos hincadores ultrasénicos axilmen~|..

te dirigidos eplicados en las uflas 16 y 17, en tanto se:j

retiene al anillo 12 y las partes de pata (13-14) del adapt

tador 11 en condicidén emortiguada, e distorsidn 6ptica"

adaptador al lente cristalino es nula,

En la modalidad de las Figuras T a 9, la dis-
ﬁosicién de la "pieza" adaptadora por 16 general es iguai
a la descrita para la TFigura 25 con la salvedad de que el

radio R, del anillo de cuerpo 12’ excéde el radio R, del

lente cristalino 10! alrededor de su eje Sptico hasta una | .

distancia AR que es ligeramente menor que la extensién
proyectante efectiva radialmente hacia adentro AR de
las plas de enclaje 16' y 17°, Las multiplicidades entre-

lazadas de las patas estabilizadoras radialmente hacia

L]

afuera 13! y 14' estén en una relacién axilmente descentxa-‘:,

das, estando cada multiplicidad descentrada en direccién -
opuesta a la otra multiplicidad, como resulta ovidente a -
partir de la Figura 9., Para ensanblar e} adaptador de la
Figura 7 al lente cristalino 10', el anillo de cuerpo 12!
se distorsione mpmentdneamente con una herramienta adecua-

dasy para aproximarse a una forma poligonal; la accién de

tal herramienta se hace notar con las flechas radialmente

aplicacién de la fuerza local para desplazar momentdnecamen=

te radidlmente hacia afuera todas las plas 16' y 17' con
el fin de gue el borde externo en el radio Ré del lente

cristalino 10' quede libre. Una vez centrado axilmente al-

rededor de este bordes la herramienta se relaja para permie- B

tir la restauracidn cldsticas las pias 16°y 17°se ponen en

s v
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' listo pare su esterilizacidn e injerto el conjunto.
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contacto con el borde del cristalino y en seguide se intro-
ducen en una distancia corta radial local en el lente:r con

una herramienta ultras6nica, Entonces ya estd completo y

Ia Figura 10 ilustra una ligera modificacibn de
las Figuras 7 & 9, en que el cuerpo del anillo 12" estd en
un extremo axil del lente 10" y las multiplicidades de pa-
tas estabilizadoras 13" y 14" determinan la retencién del
iris en un plano que estéd axilmente descentrado respecto
al lente 10", Ias pYas 16" y 17" son.més largas que las
previamente descritas, para permitir una proyeccidén axil-
mente déscenﬁradoras respecto al anillo 12" antes de doblar
se radialmente hacia adentro pera acoplarse e incrustarse
local y radialmente en lugares éspaciados a }o largo del
borde del lente cristalino 10".‘

En la modalidad de la Figura 11, el borde del len
te 20 tiene una ranura periférica 21 y el adaptador unita-
rio de montaje 22 estéd formado de tal nanera que se ensam-
ble permanentemente con una accidén eldstica dentro de la
ranura 21, El adaptador 22 puede daln formérse a partir de
una sola pieza dé "patrén® mediante la téenica foto-quimi-
ca indicada, y puede ser ain una estructura circunferen-
cialmente continua., Como se ilustra, las patas en forma es-
piral 23 que comprende una multiplicidad de patas localiza-~
doras conectan integralmente los exbremos adyacentes de los
arcos espaciados del anillo y cuerpo 24 y las patas a ma-
nera de varillas 25 de la otra multiplicidad se extienden
radialmente desde los arcos recpechtivos 2437 el descentrado
axil de estas multiplicidades se introduce a los ramales

23, de la manera generalmente descrita en 15 de la Figura 1
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con la salvedad de un pequeflo descentrado inicial radiel-
mente hacia afuera en tales ramales 23 -en su unién con 105

arcos 24, En condicién sin esfuerzos, los arcos 24 tienen

una curvatura que coineide con aguella de la ranura 21 y |+

preferentemente estén en une posicidn ligeramente desple- g

zada radialmente hacia adentro respecto al eirculo de lam

ranura 21l. Para ensamblarlo al lente 20, los arcos 24 se

expansionan hacia afuera contra la accién eldstica de las

espiras 23, con el fin de permitir la colocacidén y la reten
cibn de accidn eldstica de los arcos 24 en la rapura 21,
Entonces queda listo el conjunto para su esterilizacién e
injerto, -

-En la modalidad de 1z Figura 12, el anillo cir-

cular de cuerpo 30 del adaptadof unitario 31 queda relenido

en su conjunto a'un lente eristalino %2 con unas pids ra-
dialmente hacia adentro 33 y 34 de wna multiplicidad (33)
que se acoplan sobre un extremo axil del lente 32y de otra
miltiplicidad (34) entrelezades con las pias de la primere.

multiplicidad y acopldndose sobre el otro extremo axil del

lente 32, reteniendo de esa manera al conjunto sin recurrir|’

a la incrustacidn mecdnica en el material del lente.

Otra se ilustra, las patas estabilizadoras del

iris 35 de una multiplicidad son varillas radiales espacia- f

das en localizaciones de anillo de las plas 34, y las plas
34 incluyen descentramientos axiles hasta de un grado igual
al grosor del lente y arillo. Ias patas 36 de la otra mul-~
tiplicidad incluyen descentramientos axiles en la unidn
con el anillo Gei.cuerpo 30y lugares en que las ﬁﬁas 33 tams

bién se extiende radialmente hacia adentro. lLas patas 36
¥

difieren de las espiras ya descritas en gue estdn algo enrod

e 23057 |7
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lladas o en espiral en un plano radial cémﬁn; estando aguje
reado el extremo libre de la espiral en 37. Se comprenderd
que la Figura 12 ilustra la condicibén normal sin esfuer-—

zos impuestos y la orientacidén de las. patas 36.

De acuerdo con una caracteristica de la invencién)

la elasticidad inherente de las patas 36 y sus extremos con
aberturas 37 se emplean para facilitar la insercién operati
va a través de la pupila del iris, En preparacién, se ama-

rra una sutura 36 tal como de un filamento de nilén con una

espira 38' en medio de sus extremos libres 39 y 39¢'. El ex~

tremo 39 se pasa a itravés de todas las aberturas 37 de las
patas antes de pasarse a trovés de la espira 38' y en segul
da se aprictas para jalar cldsticamente de manera radial ha
cia adentro todos los extrenos de las patas 37 hasta quedar
dentro de los confines perifériéos de la leﬁte 30, como se
hace notar con un conborno en lineas discontinuas 36' en la
Pigura 12. En la insercién operativa de las patas retraidas
36 més 2114 de la pupila, los extremos de la sutura 39 y
39¢ se retienen,tmanteniéndose el extremo 39 apretadamente
hasta liberarse cuando las patas estén ya segufas por de-
trds del iris, Al liberarse el extremo 39, el otro extre-
mo 39' se Jala, retirando mediante lo anterior primero la
espira 38' y permitiendo que el extremo restante 39 se sal-
ga fuera de la espira 38' y todas las aberturas 37 antes de
quitar completamente la sutura,

Las Figuras 13 y 14 ilustran otra modalida& de
montaje para el lente de la invencién en que el cuerpo a mad
nera de anillo comprende una multiplicidad de tramos arqueas

dos espaciados 40-41-42 entre las espiras infegralmente cong

tadas 43: y en que cada espira se conecta un puente corto 44
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(con un descentrado rsdial ZXr, respecto sl circulo de los
arcos del cuerpo 40-41-42, en la piczs de ls Figura 13) los
ramales espaciados de la espirs y refuerzs circunferencial-
mente la integridad circunferencisl del cuerpo. Extendida
radialmente hacia adentro de cads puente 44 hay uns forma-
¢cién retenedors de lente 45, sislada efectivamente del
puente asociado 44 salvo por las.conexiones de ramal inte-
gral arqueadsmente espacisdas 4G al mismo. Las pslas é mg=-
nera de varills 47 de las modalidades prevismente descri-
tas irradian centralmente de cadas uno de los srcos del cuerT
po 40-41-42,

La pieza de la Figurs 13 estd doblsds con una

herrsmients adecusds hssta la configuracién retenedora de °
lente ilustrads en la Figura iﬁ; en que es evidente que las
proyecciones 45 han sido descentradass axilmentg respecto

al plsno de los arcos del cuerpo 40—41242, de manera que
los limites axiles respectivos de la periferis del elemen-
to dé lente (sugerido por un contorno en lineas disconti-
nuas 48) se acople pars retener permsnentemente el lente

8 su montaje. La extensidn radisl relativamente sustancial

ZXr' mediante la cusl el puente 44 estéd conectado s los
ramsles de csdas espira 43, en el contexto de ung naturale-~
za eldstics relativamente en direccidén torsional de cone-
xibn de csda espirs 43 a su srco de cuerpo sdyscente (40~
41-42) se comprenderd pars poder manipulsr radisl y momen-
tdnesmente hacia afuera cualquiera de lss proyecciones de
acoplamiento con'el lente 45 siuplenente flexionsndo uns
de lss espirales 43, permitiendo de ess msnera la ficil

insercidn de un lente 48 a gu arillo y el scoplamiento del

lente al mismo.
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Para completar ls descripcién de la PFigurs 14,
las espiras 43 tembién se ilustren heber sido sometidas sl

doblado, de msnera que cads clemento de puente 44 se extien

1

de sxilmente para proporcionsr un descentrado axil respecto

al plano.radial dg 13s esbiras 43 respecto a un descentrasdo

axil en el plano radisl de las espiras respecto al plano ra

T

disl de ias patas 47, de msners que las espiras 43 y las pa
tas 47 puedsn scoplsrse a los lados opuestoé de un iris.de
soporte.

También se ilustra en las Figuras 13 y 14 la
provisidén de un elemento de arco de cuerpo singulsrnente
ancho en 42 pars Bbjetos de identificscidn, tal como 1s
msrca del fabricante, clave de identificacion y fecha de
fabricscidn. ; '

Hasfa shora se ha deserito ls injencién en el
contexto particulsr de empleaf un metal como el materisl
psra la estructura de montaje del lente. Esto no debera
tomarge como que evita el uso de otros masteriales, tal
como por’ejemplo,run pléstico convenientemente inerte, tal
como nildén o poliﬁropileno. %n un empleo preferente de una
hoja de pplicula ée nildén o uns polimida de elevada tem-
peratura (por ejeéplo, Kepton, un producto de la B.I.
Dupont Cohpany), puede emplearse una técnics de grabado
quimico nuy parecida é la indicasda con antelscidn pasra el
cajo de una hoja de metal grabsda quimicamente. Esta si-
militud apareceréAa partir del Ejemplo I, siendo uns des=-
cripeidn especifica-de los pasos tomsdos para producir el .

articulo pléstico.
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LJEMPLO T

1. 3e selecciona uns hoja de nilén o una peli~
cula polimida, de un grosor de 0,005 hasta 0,0125 centime-
tros, siendo la misma escala de grosores empleados en la
técnica de grabo quimico &e'meﬁales descrita con antela-
cibén, Le hoja de pléstico seleccionada se evalQa respecto
5 su contenido de aguas, resistencis mecdnica y espectrogri-
ficamente psra la fidelidad de la composicidn.

2. 3e enjuaga la hoja en scetona y en seguida
se secs sl aire.

3. Se enjuaga la hojs en agua destilada y en
seguids se seca al aire,

-4, 3Se inspecciona visualmente la hoja para su
limpiezs y defecto de su superficie.

5. Lq hoja se prepsra psra un revestimiento fo-
to~resistente al vscio o mediante otrordepbsito de cromo.

6. Se aplica un revestimiento foto-resistente
de uns e&ulsién fotogrdfica a ambos lados de ls hojs y en
sesuids se deja secar sl aire.

7. Preparando primeramente un dibujo en una es
cala de 20X hasts 50X, y en seguida reduciéndolo fotogrsfi-
camente en las etapss segin ses neceésario, culminondo en
reproduccién en uns placa fotogrifica de vidrio, se hace
unas negstiva msestra hasta la escala Wltime deseada; prefe-
rentemente, la negativa maestra incluye uns multiplicided
de duplicados del mismo dibujo reducido fotogréficsmente,
en adyscencia uns 8l lado de otrs con unas formaciones de
remal interconecctodos, como es evidente pars lss conexioneg
tangenciales s monera de vsrilla 50 a los ramsles de ls

configuracidn repetids en la Figurs 15.
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8. Ls hojs de peliculs de poliimida o de nildn

se colocas en un bastidor de vacio para aplsnsr y masntener-

la spretadamente contrs una platina de vidrio y la negati-
va maestrs se expone fotogrdficamente en smbos lsdos de la
hojs con precisidn del registro. '

9. La hoja expuesta se revela, con el resultado
que las 8ress no reveladas por estar enmascaradas por la
negativa y por lo tanto no expuestas a la luz. Les dress
alcasnzadas por la luz se remueven medianbe un enjuasgue con
el revelsdor y en el caso de una hoja ﬁe,poliimida, puede
haber uns accidn inicial de grsbado quimico atribuible al
revelador.

10. 3e fija la hoja revelads.

11. 38e graba la hoja, empleando un hidruro de
hidrazins para el grabado quimiéo del nilbn o 1a hoja de
poliimida, y pudiéndose emplear para ciertos otros mabteria-
les plésticos.

12. Se separa por enjuague el materisl foto-re-
sistente empleando ys ses un proceso de plasma o un limpia-
dor de fluorcarbono.

13. Iia hojs de montaje del lente resultante de

plezas conectadas paras poderse sepsrar en seguida se sumer-

gen en una solucibn al 30 por ciento de hidruro de hidrazi-

na parsa redondear los bordes de las piezas.

' 14, Lis hojs de las piezas por otra pasrte termi-
nsdas se desgssifican incrementando las temperstura de 1s
hojs hasta 1499C en el caso de nildn y hasta 26020 en el
¢ca3s0 de poliiwmide de elevada temperatura.

15. 3e cortan libres de la hoja los anillos de

montaje en 50, pars dsr owigen s las piezas individusles
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de anillo o arillo_comb en la Figurs 1l3.

16, Las piezas individusles de anillo se doblan
mecdnicamente hasta el perfil que aparece en la Figurs 14,
y se reviss el peffil. '

17. e seleccions y se monta un lente de plés-
tico moldeado o de vidrio tal como aparece en la relacién
limitads con lf{ness discontinues en la Figurs 14.

18. #e revista el conjunto totsl y se msrca el

conjunto con su nimero de serie y de clave en 42 en 1ls Fi= |

)

gura 14,

19, Je lleva a csbo ls revisibn final.

20. &1 conjunto individusl total se limpis con
plasma y se empacé y en seguida se esteriliza con gas o0 en
sutoclave. : .

21. 3e lleva a csbo una inspeccién final a tra-
vés de 1s mirills del émpaque ¥y se marca el paquete respec

to a su fechs y lote.

Lo

También se puede aplicar unas técnica de erosiébn
o de foto-grabado totslmente distinta a.la fabricacién de
adaptadores del méntaje de lentes'de la presente naturalezs
parcialmente psrs el caso en que tales adaptadores se fér-
men a partir de una hoja pldstica como resulta evidente a

partir del siguiente Ejemplo II.

FJEMPLO IT
1. Dos niscsras metdlicas coincidentes 0 hojas
moestres, por ejenplo, de sluminio se preparsn de scuerdo
con la técnica de foto-grabado descrita'en la pigina 5 an-

terior.

2. 3e selecciona una hoja de pléstico adecuado,

TERT DMPTDI AT SV X5 R ST T

SR e,

s

R
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tal como de nilén o uns peliculs de poliimids de un grosor
de 0,005 hasts 0,0125 centimetros, y se sujets s pruebss,
se enjusgs Yy se seca como se ha hecho noter en las etapss
1 3 & del Ejemplo I.

3, Las hojas maestras metdlicas se les aplica
una capé de cemento a sus superficies anterior y posterior

de 1s hojs pléstics en registro preciso.

i

4, Ls ldmina de la hojs pldstica, asf enmascars
da, se expone a3 ls descargs de un generador de piasma 0 MO-
lino de'micro~iones, en la presencis de un gas reactivo
adecuadé, por ejemplo, dursnte una hors, hasts que se hays
generado ls configurscidén deseads por la-erosién de las re-
giones no enamascaradas del materisl plastico.

5. 3¢ disuelve el cemento para permitir lz remd-

'
)

piarlas y volverlas a émplear.
6. Ls hoja de plistico configurads tiene ls
speriencis de ls Figurs 15 y puede limpiarse medisnte su

exposicibn ulterior como en la IJtapa Nim. 4 de este fjem-—

aproximgdamente dos minutos, psre remover cuslquier basurs
o rebsba orginica posible.

Resultard evidente que se ha descrito el lente
intra—ocular y las estructuras de monbtaje que llenan todos
los objetos wmencionasdos y de manéra importante que se pres-
sentan # lss técnicas de froduccién en nasa, de precisibn
y control inherente. Iiss opersciones de perfo;acién previg4
mente consideradas necessrias se han evitedo totalnente,
asi como la confisbilided de las partes milviples, simpli-

ficando de esa meners la fsbricacitn y evitando la geners=-
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cidbn de particulos de desecho. Aln cusndo se han mencionadd

especificamente los lentes plésticos en los diversos contex-

tos ilustrativos, serd evidente que 1la invencidn no se limi-

ta necesarismente a tales usos. Por ejemplo, serin prefe-
rentes los lentes de vidrid ¥ ciertamente Puede nontarse
bien y con seguridsad empleando las estructurss de las Figu-
ras 11 hasta 14, Afn cusndo también se hsn descrito contor4
nos periféricos del arillo y del lente éirculares para to~
das las formass, serd evidente que ésto fué para simplificel
la descripciéﬁ, ya que las técnicas y estructuras tienen
igusl apiicacién cualquiers que fuera el contorno perifé¥
rico del lente; por ejemplo, pucde seleccionarse un contor+
no del arillo y lente ovalado psra uns insercidén operati-
va mds fécil a través de 1la ﬁﬁpila, para ciertos requisitog
de un paciente, y para reducir ls posibilidsd de un trauma
quirfrgico. Afn mis, la natursleza inhérente dé los lentes
de la invencibn montados es tsl que un minimo absoluto de
la estructurs sobressle a la cdmors anterior del ojo; por
lo tanto, el peligro del contacto del tejido de ls cornea
con cuslguier parte de ls estructurs del lente intra--ocu-
lar de ls invencidn es sustancialmente nenor que en las ess
tructuras de ls téenics previa. Psra las formas descritas
de la invencidn en que el iris se cierra en ls periferia
circulsr del lente, hay un esfuerzo minimo en el misculo

del esfinter con una reduccidn cn el riesgo del traums

acompaflante.,
fn la descripcidén hasta shors, se hs indicado

que el elemento de lenfe acomodado por el adaptador del
arillo de montaje puede ser de vidrio o de material pls~

tico, siendo la implicacidn que el elemento de lente es

e At
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moldea por inyeccibn en la cavidsd. La.pieza de la Figura

‘blado con los elementos de lentes plisticos. En un proce-
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un articulo de fabricscidn sepsrado, ensamblado después

a su montaje. 3in embargo, resultsrd evidente que cada una
de las modalidades descritas de arillo de montaje pueden
de lente convenientemcate formadas de mencra que cuando me-
nos la parte retenedors del lente del arillo de montaje

quede incrustado en un elemento pldstico de lente que se

13 se presta particularmente bien a tal uso en el nomento
del moldeo pof inyeccidn dei elertento de lente, ya qué no
se necesita doblar ls extensidn rctenedors del lente 45
radialmehte, como se ilustra en 45' de la Figurs 144, en
cuyo caso el mabterial del lente moldeado por inyoccidn pue-
de forzsrse en el proceso deiiledeo para entrar por la
hendidurs o abertura 49 entre el puente 44 y la extensidn
45. De esas maneré mnoldeado, el elementb de lente puede en-
clavarse pogsitivamente y localizasrse con un materisl de
lente formado radislmente hacia sfuers en csda uns de las
aberturas 49.

' También se ha indicasdo con antelacidén que el
proceso breferente de las regiones revelagdas con el gra-
bado de un negativo masestro del montaje del lente fobogrd._
ficsmente reducido se presta psra la produccién en masa de
multiplicidades de tales montsjes para lentes, en miltiplos
adyacentés cono se sugiere en la Figurs 15. Y tal produc-

cibén se prests para opciones ulteriores respecto al ensam-

dimiento, las piezas en bruto psra el montaje individusl
se cortsn en 50 y en seguids se doblon para formar unas

salientes retenedorss del lente, como se deseribe en 45'
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en relascidn con la Figurs 14A; el montaje individusl, pre-

3

parado de esa menera puede enseguids ensamblarse a la cavis

dad de moldeo de la lente para una incrustacién localiza-

das en el meterial del lente en el curso del moldeo por in-
yeccibn del lente. Alternativamente, las éalientes retené;
doras del lente 45' pueden doblarse hacia afuera de todas
las estructuras de montaje de los lentes en una gran mul-
tipliciéad en una sola hoja, antes de cbrtarse en 50; en
ese €3so, y habiéndose introducido la hojs de los montajes
de lenté asi formados convenientementé de un molde de cavif
dad miltiple para moldear simultineamente una multiplici-
dad de elementos de lente similarmente espaciados, todos
los conjuntos miltiples de montaje y lente pueden comple-ﬂ
tarse en una sols etapa de moldeo por inyeccidn, es decirv,
un 86lo moldeo por inyeccidn de todos los elementos de
lente, cads uno en una relacidn ensamblada coﬂ su propio
montaje; De esa menera formados se manejan convenientemen-
te los miltiples conjuntos se embarcan y se almacenan como
uns sola hojs con el corte y separacién de los conjuntos

individuales en 50 solamente cusndo y segin se requieren.

Adn cusndo las invencidn se ha descrito con de-

4

talle pars las formas preferentes ilustradas, se comprendes
rd que pueden hacerse modificaciones dentro del alcance de
la invencidn. Por ejemplo, se comprenderd que ls referen-
cia 8l metal pars las estructuras adaptsdoras de las F;gu—
ras 1l y.12 es ilustrativs puesto que pueden servir el

mismo objeto pldsticos no tbéxicos convenientemente rigidos
+

trativa de uns técnica preferente, puesto que también puc-

R
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den emplearse técnicas foto-resistentes y de enchapado de
ls tecnologia de circuitos impresos, con una liberacidn
subsiguiente del sustrato; y el uso de terminologia positid

va y negstiva en referencia con el procesamiento fotogrd-—

fico se comprenderd como ilustrstivo y no limitstivo, en

~que también se pueden considerar como aplicables técenicas

de revelsdo reversible para proseguir a‘partir de un ori-
ginél positivo, directamente hasts unas imagen positiva re-
velsda.

También sin cusndo se han descrito las esbruc-
turas de arillo metdlico en combinacidn con el elemento
de lente montado en las mismss, se comprenderd que tales

estructuras unitsrias pueden someterse, y en ciertos pre-

ferentenente se someten g un revestimiento protector iner-}.
A ! Ok

te de un material plastico tal como el nildn, asegursndo
de ess manera contra cuslquier posibiiidad de que uns pe=-
quefia rebabs metilics o pla se proyectard poniéndose en
contécto con el tejido del cuefpo. in virtud de lo ante-
rior, las modslidades y métodos de hoja de plistico des-
critss se comprender3 que se relacionsn con las formacio-
nes estpucturales bdsicas y no necesarismente se relacio-
nan con'el acabsdo o revestinmiento finsl que se pueda de-
sear pars objetos perticulsres; por ejemplo, un revesti-
miento de materisl inérte, tal como un Teflén o platino
depositédo al vacio o chisporroteado puede aplicarse a un
elemento sdaptador configurado por lo demds terminado, pa-
ra proporcionsr una seguridsd mejorsds de un produc%o 41~
timo no tbdxico. . ,

De maners ulterior, se comprenderd que aln

cusndo todos los adaptadores de montaje hasts ahora des—
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critos han sido de una construccién unitsria de una sola
pieza, los métod9s de fabricacibén descritos también pueden
aplicarse a adsptasdores de montaje de-piezas mGltiples,
tal como las configuracibnes de dos piezas descritas con
nayor detalle en la solicifu& de patente (expediente del
Apoderado Nimero 737) presentada el mismo dfs que ésta.

Bl elemento bdsico es decir, para ls mitad de uns estruc-
turs tsl, se ilustra en 60, en .contorno de lineas continuasg
en la Pigurs 15, con sus dos lébulos de montaje 61 proyec—
téndose radiaimente hacia afuera de su cuerpo a manera de
anillo 62, en locslizaciones dismétricamente opuestas; |
se ilustra otro elemento 63 en contorno de lineas discon-
tinuas con sus dos 1ébulos de montaje 64 en una relacibdn
angularmente entrelaszada reséécto a los lbbulos 61. Los
16bulos (61) de un elemento adaptador (60) y los lébulos
(64) delfotro elemento adsptador (63) se rebienen en unas
regiones hendidas interlobulares 65-65' de los elementos
respectivos 60-563, y los elementos adéptadotes asi ensam-
blados singularmente localizan y retienen un lente 66;

cuando se inserta:en el ojo, los lbbulos 61 estabilizen el

conjunto respecto & un lado del iris, y los lbbulos 64 prog

porcionaﬁ estebilidad respecto al otro lado del iris.-Las
naturaleza del moterial de los elementos G0~-63 debers ser
tal que puedon insertarse cuando menos los 16bulos més
allé delliris o ses elisticamente flexible, y pueden hacer-

se conjuntos elevadamente satisfactorios en que anbos ele-

‘menbtos gdaptzdores (0~63 sean duplicados uno del obro, for-

mados de un plistico sdecuado tal como nildén o uns hoja de
poliimids, de scuerdo con los m&todos descritos con antelad

cidn en el Zjemplo I y el Ejemplo II, Por lo tanto, una

BRI e R E e R S A i
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—80la hoja de elementos miltiples, un fragmento de la cual
se ilustra en la Figure 17 puede prepararse para servir co-
mo el elemento adaptador de montaje (60-63) de una multipli
cidad de conjuntos de la Figura 16. Deberé comprenderse,
ademés Aue el grabado quimico y la erosidn mecénica, elec-
trénica o de otra pueden considerarse stapas equivalente
manipulativas, dependiendo de la fabricacibén y materiales

seleccionado que queden implicados.

REIVINDICACIONES

Losppuntos de invenecidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los gue Se reco=
gen en las reivindicaciones siguientes:

l8.,- Un método para producir un conjunto de lente
intra~ocular de un elemento de lente intra-ocular terminado
Spticemente y un-elemento adaptador de montaje para el mis-
mo, método que comprende preparar en escala muy aumentada
un dibujo de una pieza unitsria plana para el elemento adap-
tador de montaje, siendo dicho dibujo de una configuracién
que define un cuerpo a manera de anillo con unas proyeccio=
nes retenedoras dé lente extendidas radialmente haclia aden~-

tro en lugares angularmente espaciados y con unas patas
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l~extendlidas radialmente hacia afuera en lugares angularmente
espaciados, reduecir fotogréficamente dicho dibujo hasta una
negativa de la ltima escala pretendida para el elemento
adaptador, seleccionar uns hoja delgads de un material gra-
bable que tolere el cuerpo y revestir una superficle de la
misma con un material fotosensible, exponef por contacto el
negativo al revestimiento fotosensible, y revelar el mismo
e une imagen positiva sobre dicha hoja, someter el lado re-
velado de dicha hoja a una solucibén grabadora quimica, mediasn
te 1o cual la pieza terminada con cuerpo en forma de anillo
resulta consistente respecto & la configuracidén de la imagen
positiva, doblar algunas de las patas extendidas radialmentﬂ
hacia afuera hasta una relacidn axilmente descentrada respeg
to a lag otras de las patas extendidas radialmente hacia
afuera, seleccionar un elemento de lente intraw-ocular termi
nado Spticamente y ensamblar el elemento de lente seleccio-
nado en una relasién retenida respecto ’a diohas‘proyeccionei
extendidas radialmente hacia adentro.

28,- El método de la reivindicacién 13, en que el
elemento de lente seleccionado es de vidrio y en que la eta
pa ensambladora implica doblar cuando menos algunas de las
proyecciones extendidas radialmente hacia adentro en una
relacién axilmente descentrada respecto a las otras porcio-
nes de la pieza de cuerpo a manera de anillo, estando dichad
Proyecciones dobladas y dichas otras porciones acopléndoae
a los lados axiles opuestos del elemento de lente.

8,- Uﬁ método para producir un conjunto de lente
intra«ocular.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
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—los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintiséis hojas eseritas a

méquina por una sola cara.

02.M% 1978
drid, .

P‘A.

Oscar de Efraburg
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