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sitivo de control que comprende tres légicas mayoritarfas con tres entra—

. . N ® . . - < .
lde una resistencia a vn mismo borne de aalida directa; asimismo las sali-

O 0

-1=

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos en genera

dores de base de tiempo de alta seguridad para instalaciones de tratamien

to de la informacién, en las que no se puede tolerar ninguna averia,y,que

e TS 5 TP AT DU WA

Iv]

por esta razdén, comprende una asociacidén de varios generadores de sefia “4-5%f

les de reloj sometidos,a controles rigurosos.Una de las principales apli

caciones es la de los autoconmutadores temporales para la telefonia.

En algunas instalaciones de tratamiento de la informacién, y
en particular en un autoconmutador temporal, es indispensable que lardis-
tribucidn de las sefiales de relocj a un cierto nﬁméro de drgancs sea asegut
rada con un elevado grade de seguridad.

A este efecto, es conocide utilizar, en interconexién, un con<

junto de tres generadores de sefales de reloj, en combinacion con tn dispg—

. S

das coneciadas respectivamente a los tres generadores. Un primer somparaddr

compara la sefial de salida de la primera légica mayoritarfa con la salida
! .

del wimer generador y un segundo comparador compara la sefial de salida de

la segunda ldgica mayoritaria con la sefial del segundo generador; y un ter
cer comparador compara la seflal de salida de la tercera 16gica mayoritaris

con la sefial del tercer generador. Si uno de los comparaéores(den;ﬁiﬁados
comparadores anteriores) comprueba una discordéncia,emite uwa alarma.

Cada ldgica mayoritaria aplica sﬁ sefial de salida por ung par-
te a un amplificador de salida directa, y por otra parte a través ds an in
versor, a un amplificador de salida inversa. La sefial Qirecta ¥ la sefial -
inversa ligadas a cada ldgica mayoritaria son aplicadas a dos entradas de
wm control pogterior; se tiene pués tres controles posteriores. las sali-

o

das de los amplilicadores de salida directa se conectsn cada una a través

das de los amplificadores de salida inversa Se conectan, cada ma a través

de una resistencia, a un mismo borne de salida inversa. Los bornes de sali

da directa e inversa se conectan a dos entradas de um recepbtor con wmbral
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cuyas salidas son multiplicadas en dos bornes de cada control posterior.
Los dos bornes de salida directa e inversa se conectan igualmente a los —
Aiferentes érganos a los que estdan destinadas las sefinles de reloj. Si no
exigste concordancia entre las seflales, el control posterior concernido —
emite una alarma.

' Igualmente se conoce por la patente francesa 2.080,251, un dig
positivo mds simple en el que los controles anteriores son suprimidos, y
en el que el receptor con umbral es sustituido por vn receptor con umbral
mayoritario analdgico, es decir dimensionado en funcién de la amplitud acy
mulada de al menos dos de las tres sefiales.

Los dispositivos comocidos presentan un cierto nidmero de incon
venientes: si uno de los generadores de sefiales se averia no se sabe cual
esy las corrientes proporcionadas por los amplificadores de salida direce~
ta e inversa deben estar rigurosamente calibradosy y finalmente ka lugar
efectlar regulaciones en circuftos de salida directa e inversa a fin de =
compensar el tiempo de transferencia entre laé conexiones que conectan losg
anplificadores de salida directa e inversa con los bornes de salida direc-
ta e inversa.

La presente invencidn tiene como finalidad una base de tiempo
que no presenta los inconvenientes de los dispositivos conocidos.

Una base de tiempo esid constitufda por tres generadores idénj

ticos y se ceracteriza porque en cada generador el comparador de fase reqi
be una sefial de base del oscilador del generador, una sefial de base y une
sefinl de base inversa de cada wno de los otros dos gensradores, porque el
circufto de elaboracidn de sefial comprende ademds de un filtro, un inversor
y un amplificador diferencial que polariza la salida del inversor el cual
proporciona una sefial de salida del generador, y porque el ?ivisor de fre-
cuencia interna recibe a la entrada y a través de tm inversor la sefal de

salida del generador, conectandose su salida por una parte al primer cir-

cufto mayoritarfio y a un circuito de subordinacidn externo cuya salida se
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conecta a wna entrada de control del oscilador, y por otra a tres inversot

res que proporcionan cada wno una sefial de sincronizacidn, recibiendo el
primer circufto mayoritario wma sefial de sincronizacidn inversa de cada -

uno de los otrps dos generadores.

0£;ﬁ§ caracteristicas y ventajas de la invencién surgirdn de
la descripcion que sigue de varios ejemplos de realizacién ilustredos por
los dibujos anexos, en los que: :

La figura 1 representa tres'gehefadqfeé;dé

La figura 2 representa mn generador de la base de tiempo.

La figura 3 representa un oscilador.

La figura 4 representa tn dispositive de protececidén en las en-
tradas del gemerador, y un dispositive 3e deteceién de Pfaltas en las sefia~t
les de los generadores.

La figura 5 representa un divisor de frecuencia exterior.

La figura 8 representa m di%isor de frecuencia interna.

La figura 1 ;epresenta una base de tiempo que comprende tres =
generadores GO, Gi, G2, idénticos, que proporcionan cada uno una sedal de
reloj, 2 h0, 2 h1, 2 h2,-respectivamente, y una sefial de sincronizacién -
Sy0, Syl, Sy2 respectivamente. Las sefiales de reloj estan a la frecuencia
de 6,144 MHz y tienen mn factor de forma de 0,5; una sefial dé reloj tiene
por tanto mn valor 1 durante 81,5 nanocsegundes y el valor O durante iguald
mente 81,5 nanosegundos. Les sefiales de sincronizacidén estdn a la frecuen-
cia de 8 kHz ¥ tfenen un factor de forma de 1/768; una sefial de sincronizs
cidn estéd por tanto constituidarpor impulsos de 163 nanosegundos de dura-—
cidn, cada 125 microsegundos. Las éeﬁales de sincronizacién permiten a los
diversos &rgenos pilotados por la hase de tiempe fonpicnar on fase de ira-
ma, teniendo una trama ung duracidén de 125 microsegundos. Cada generador se
‘conecta a los otros dos por cuatro cables de una conexidn 1, que conducen

setiales de base A, By cada generador se conecta igualmente a los otros dog

por cuatro cables de una conexidn 2, que conducen las sefiales de sincroni-

R b - s e St et i



10

15 .

20

25

30

la puerta NC~Y 5 y por otra, a un inversor 9 del comparador de fase; la sg

-

zacién Sy0, Syl, Sy2. Los generadores pueden sincronizarse medisnte ung -
sefial exterior de sincromizacién w de frecuencia 2,048 Miz; cada generador
se conecta entonces a los otros dos por cuatro cables de una oonexidn 3, =
que conducen sefiales en sincronizacion exterior SF.
La figura 2 representa un generador Gi, refiriéndese el {ndice
i al generador representado y refiriéndose los {ndices j y k utilizados en
esta figura a los otros dos generadores de la base de tiempo. Los indices
i, j, k se refieren por tanto, en este drden; a los generadores G0, G1, G2,
6 Gi, G2, GO, 6 incluso G2, GO, Gl, segin que el indice i 8o refieora al —
generador GO, G1, & G2, Como sera indicado mas tarde, un generador propor—
ciona tres sefiales idénticas a 6,i44 MHz; se trata de las sefales de base
I;, 5:, E;; las sefiales de base Al y'ﬁz son distribuidas respectivamente -
a los generadores Gk y Gj, utilizandose la seiial de base Ci en el generador
Gi.
Un comparador de fase 13 comprende a la entrada dos puertas -
NO-Y 4 7 B3 una sefial de base'ZE se aplica directamente a une primera en-
trada de la puerta NO-Y 4, y por mediacién de un inversor 6 & una primera
entrada de la puerta NC=Y &; una sefial de baseBk se aplica Adirectamente

a una segunda entrgda de la puerta NO-Y, y por mediacién de w inversor 7

a una segunda entrada de la puerta NO~Y 5. Una sefial de base Ci proporcio

nada por un inversor 8 se aplica, por una parte, a una tercera entrada de

lida del inversor 9 se Eonecta, por una parte, a una tercera entrdda de la
puerta NO=~Y 4 y por otra, a un inversor 10 cuya salida se conecta a la en-
trade de un dispositive de retardo 11 que es una linea de retardo cén cong=
tantes localizadas adaptada en su extremidad por un puente Aivisor consti-
tuido por dos resistencias Rl y R2 conectadas entre una tensién continua -
L Ve, de B voltios por ejemplo, ¥y la masea. La salida del Aispositivo de re
tardo 11 se conecta, a través de un inversor 12, a una cuarta entrada de -

las puertas NO~Y 4 y 5. La salida de la puerta NO-Y 4 se conecta a dos re—
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sistencias R6, R7 en serfe, y a la base de un transistor T, de tipo pnp;

una tensidén continua estabilizada + Vce, de 4 voltios por ejemplo, se apli

T+

ca al emisor del transistor T2; wn condensador (2 se conecta entre el emi:
sor y la base del itransistor T2; una resistencia R8 se conecta entre el -
emisor del transistor T2 y un punto comin a las resiséencias B8 y RT; el
colector del transistor T2 se conecta a wa resistencia R9., Lg salida de
la puerta NO-Y 5 se conecta, por un inversor 14 ¥ ma resistencia R4 en -
serie 8 la base de m transistor T1, del tipo npn; un condensador Cl se -
conecta entre el emisor y la base del transitor il, conectindose el emisor
8 la masa. Una resistencia N5 se conecta al tolector del transistor T, -~
La resistencias R5 y RO se conectan entre s{, y su punto comin se conecta
mediante una ccnexidn 18, que constituye la salida del comparador de fase
a una entrada,de control de un oscilador 19 del tipo oscilador de cuarzo}
la conexién 18 se conecta a masa por wm condensador C3.

Un circufto de subordinacidn externe 16 comprende una puerta
C exclusiva 17 una de cuyas entradas se conecta por un cable 33 a un borne
de salida ¢ de un divisor de frecuencia exterior 20, y recibe asi una sefial

E1l; otra entrada de la puerta 0 exclusiva 17 se conecta por un cable 34 ga

w borne de salida g de un divisor de frecuencia interna 21, y recibe asi

!
una sefial E2. El divisor de frecuencia exterior 20 es un divisor por 256

que recibe en un borne de entrada g una sefial exterior de sincronizscidn ¥
de frecuencia 2,048 MHz; el divisor de frecuencia interna 21 es un divise
por 768 que recibe una sefial a 6,144 MHz en un borne de entrada g. la sal
da de la puerta 0 exclusiva 17 se comecta a la tensién continua estabiliza
da 4+ Vee mediante una resistencie R15; un puente divisor constituido por <+
dos resistencias B12 y R18 en serie se conecta entre la tension continua
estabilizada + Vec y masa; el punto comin s las resistencias Ri2 y R18 sea
conecta, por una parte, a la salida de la puerta ¢ exclusiva 17 por una -
resistencia Ri4, y por otra a la conexidn 18 por una resistencia R11; un

condensador C4 se conecta entre la masa ¥ el punto comtn a les resistencias
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|2 hi a partir de las sefiales de base'zﬁ,'fi,'ﬁz; el circufto de elaboracidn

=0~

R1i, R12, R13, R14. La salida del oscilador 19 se conecta por un cable 36
a un inversor 22 cuya salida 8e conecta por una parte directamente a dos
inversores 23 y 24 y por otra por una resistencia R3 al inversor 8 y a un
condensador CB conectado a masa. El inversor 23 proporciona a la salide
una sefial -ITi'.', con destino el generador Gk y el inversor 24 proporciona a

su salida una seﬁal'zz, con destino el generador Gje

Un circuito de daboracidén de sefial F elabora la sefial de reloj

de sefial comprende un circuito de 1dgica mayoritaria constitufdo por tres
puertas NO-Y 25, 26, 27: la puerta NO-Y 25 recibe en una entrada la sefial
de base'zg Y en otra entrada la sefial de base'ﬁi; la puerta NO=-Y 26 recibe
en una entrada la seﬁalzde base Bk 7 en otra entrada la sefial de base Cij

la puerta NO-Y 27 recibe en una entrada le sefial de base Ci ¥ en otra en-

trada la sefial de base Aj. Las salidas de las puertas NO-Y a5, 26, 27 se -
conectean a una enirada, respectivamente, devuna puerta NO-Y 28 cuya salida
s8e conecta, por uma resistencia'Rie al punto central de un bobinade prime-—

rio nl de un transformador; las extremidades del bobinado primario se cone

QaQ

tan a un condensador C6 uno de cuyos bornes se conecte g la tensién conti-
mua + Ve, positiva, de 5 voliios por ejemplo; un bobinado secundario n2 =
del transformador tiene una extremidad conectada a masa por mediacidn de -
una resistencia R17, v otra extremidad conectada a un inversor 29 cuya sa-

lica se conecta a dos inversores 63, 81, La salida del inversor 63 se cone

K7

ta a wm inversor 30 cuya salida se conecta por wna parte a la temsidn con~
tinua + Ve por una resistencia Ri8 y, pr otra, a masa a través de una resig
tencia R19 y un condensador C7 en scrie. Dos transistores T3 y T4 de tipo
pnp, tienen sus emisores conectados a la tensidn continua + Vc por una resis
tencia R20; la base del transistor T3 se conecta por una resistencia R21,

por wa parte, a la salida del inversor 83 y, por otra a la tensién conti-

hua + Ve a través de una resistencia R22; el colector del transistor T4 se

conecta a masa y su base se conecta igualmente a masa a través de un conden
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sador C7T. El transistor T3 tiene su base conectada a ng8a por un condensa-
dor €8, y su colector conectadc a un pmto comém al bobinado secundario ng
¥y a la resistemcia R17; el inversor 31 tiene su salida conectada al borne
de entrada g del divisor de frecuwencia interna 21 por el cable 35. La sali]
da del inversor 29 se conecta ignalmente a un inversor'32, exterior al &iy
cuito de elaboracidn de sefial Fy el inversor 32 proporciong la sefial de =
reloj 2 hi. Un borne de salida h del divisor de frecuencias interna 21 se -
conecta pbr un cable 37 por uns parte, a tres inversores 38, 39, 40 y, por
otra, a ma entrada de dos puertas Y 41, 43; cada inversor 38, 39, 40 pro-
porciona & su salida una sefial de sincronizacidn SYi. Un primer cireufto -
mayoritario ¥1 estia constitufdo por +tres puertas Y 41, 42, 43 y una puert
kG-O 44. Una sefial de sincronizacién Syj se aplica a m inversor 45 cuya —
entrada se conecta a la sefinl continua + Ve a través de una resistencia —
23; la salifa del inversor 45 se conecta a una entrada de la puerta Y 41

a otra entrada de otra puerta Y 42, asi como a otra entrada de wna tercera

cia R24; la salifa dsl inversor 46 se conecta a una entrada de las puertas

La puerta NO-0 44 cuye salidg se conecta por una conexidn 49, por una parbe
p un borne de entrada £ del divisor de frecuencia interna 21, y por otra, ¢
hre entrada de las puertas C-emclusiva 47 y 48. Las puertas 0 exclusiva 47
y 48 proporcionan respectivamente una sefial de falta F (Syk) y F (Syj) en -
caso de falta en las sefiales de sincronizacidn Syk y Syj respectivamente.

Un segundo circuito mayoritario M2 estd constituido por tres —
puertas ¥ 63, 54, 55 y una puerta NO~C 56. Una salida d del ﬂivisér de fre-
Puencia exterior 20 se conecta por un cable 50 por una parte, a dos inverso
res 51, y 52 y, por otra, a una entrada de las puertas Y 53, 55; cada inver

s s -~ . . 2 . 'y
$or proporciocna a su salida wna seflal de sincronizacién exterior SFi,

w

puerta 0 exclusiva 48; una sefial de sincronizacidn Syk se aplica & un inver—

42, 43, asi como a una entrada de una puerta C exclusiva 47. La salida de -

cada una de las puertas Y 41, 42, 43 se conecta a una entrada respectiva deé

sor 46 cuya entrada se conecta a la tensidn continmua + Ve por una resistent
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Una sefial de sincronizacidn exterior SFj que procede del gend
rador Gj se aplica a un inversor 57 cuya entrada se conecta a la tensidn
continua 4 Vc a través de una resistencia R25; la salida del inversor &7
se conecta a una entrada de la puerta Y 53, & una entrada de la puerta ¥
84, as{ como a una entrada de la puerta 0 exclusiva G0; una sefial de sin-
cronizacidn exterior SFk procede del generador Gk se aplica a un inversor
58 cuya entrada se conecta a la tensidn continua + Ve por une resistencial
R26; la salida del inversor 58 se conecta a una entrada de la puertas Y 54
y 55 as{ como a una entrada de una puerta O exclusiva 59, La salifa de cg
da mma de las puertas Y 33, 54, B5 se conecta a una entrada respectiva de
la puerta NO-0 56 cuya salida se conecta por una conexién 61, por una;par
te, a una entrada b del divisor de frecuencia exterior 20 y, por otra,

a una entrada de las puertas 0 exclusiva 59 y 60, Las puertas 0 exclusiva
50 y 60 proporcionan respectivamente una sefial F (SFk) y F (SFj) en caso
de falta en las sefiales de sincronizacidn exterior SFk y SFj, respectiva—
mente. Igualmente se ha representado en la figura 2, a modo de ejemplo, un
circuito’'de alimentacidn D que proporciona la tensidn continua estabiliza~

da + Veec. Este cireufto de concepcién cldsica, comprende: entre la tensidh

continua + Ve y una tensidn continua - Vo un diodo Zemer Z y wa resisten
cia R27 en serie; un amplificador diferencial 62 alimentado por las ten~
siones continmas + Vc y - Ve, tiene una entrada conectada, por una parte,
a la tensidn coAtfnua ~ V¢ por una resistencia H28 y, por otra parte, al
colector de un transistor T5 por unp resistencia R29; otra entrada del
plificador diferencial 62 se conecta, por una parte, a masa por una res:j

tencia R30, y por otra al puntoe comim a la resistencia R27T y al diodo Ze-

ner % por una resimtencia R31; la salida del amplificador diferencial 62
se conecta a la base del transistor T5 cuyo emisor se conecta a la tension
continua + Ve; el colector del transistor T5 properciona la tensidn con~

tinua estabilizada + Vec.

El funcionamiento del generador representade en la figura 2,
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es el siguiente: el oscilador 19 proporciona, a través del cable 36 y el J
inversor 22, una sefial g 6,144 MHz a los inversores 8, 24, 23 cuya sefial

saliente astd refe'renciaﬂa por -(-2;, 1_5., Bi respectivamente. Las s efiales de
base CL estdn destinadas a los generadores Gk y Gj respectivamente. La se
fial de base Ci sa aplica al dispositivo con retardo 11 que proporciona ung
seéfial de base retardada Cir cuyo retardo con respecto a la sefial de base —
Ci es de T/2. El comparador de fase 13 proporciona al oscilador 19, a trar
vés de la conexién 18, § bién ﬁna sefial de control de avancé, 6 bién una -
sefial de control de retardo, § incluso ninguna sefial, seglin la posicidn de
la sefial de base Ci con respecto a la seiial de base A—j,-ﬁ-l-{va fin de mantener
la caracteristica frecuencia/intervalo de fase de la sefial proporcionada =
por el oscilador dentro de limites deseados. El tramnsistor T1 proéorciona
al oscilaéor una sefial de control de retarde CRT dada por la ecuacidn 1égi
cas

CRT = Aj. Bk, Ci. Cir
pientras que el transistor T2 proporciona una sefinl de control de avance -

CAV dada por la ecuacidn légica:

CAV = Rj. Bk. Ci. Cir.
La sefial de control de retardo CRT tiene como efecto descargar
el condensador C3, mientras que la sefial de control de avance tiene como =
finalidad cargar el condensador C3.
La sefial de control de avance CAV es emitida por el comparador
e fase 13 cuando la sefial de base Ci estd retrasada respecto de las sefia~
Les de baselzs y'ﬁﬁ; una sefial de control de retardo es emitida cuando la
Lefal de base Ci estd por delante respecto de las sefiales de base:G y-ﬁz.
El comparador de fase 13 realiza asi lo que se denominag una subordinacién -
interna del oscilador 19,
El circuito de subordinacién externo 16 proporciona mma tensidn

al oscilador 19, por la conexidén 18, cuyo afecto es desviar la curva tensidn

{intervalo de fase del comparador de fase 13, desvio que tiene lugar segin el

éje de las tensiones. Al tener el oscilador 19 uma curva frecuencia/tension
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de pendiente positiva, el funcionamiento estable de la subordinacidén ex-
terna corresponde a la zona de pendiente positiva de la curva tensidn/in-

tervalo de fase del circuito de subordinacidn externa, circufto que compa-

R

ra las fases de las sefiales procedentes del Adivisor de frecnencia exterio
20 y 7ol divisor de frecuencia interna 21. Si las frecuencias proporcionar

das por estos Aivisores de frecuencia son iguales, el punto de reposo ser

ra tal que la Aiferencia de fase §1 — §2 entre las sefiales Il y E2 aplicad
das en las entradas de la puerta 0 exclusiva 17 del circuito de subordina+
cidn externa 16 sea igual a 2 /2 4 2k 9f. La sefial E2, que corresponde a
la sefial procedente del oscilador 19 despuds de la divisidn por 768, se -
desvia 4 /2 hacia atrds con respecto a la sefial El que corresponde a la
sefial exterior de sincronizacidén x después de la divisidn por 6. El defa-
se entre las sefiales B1 y E2 puede estar entre 0 y . |

La subordinacidén interna, obtenida por el comparador de fase
13 debe ser prioritaria delante de la subordinacién externa. Esto se reali
za por las condiciones siguientes:
- subordinacidn interna mds rdpida que la subordinacién externa: = — = - |
R9.C3 A R,C4, siendo R la resistencia equifalente del circuito constituij

do por las resistencias R12, R14, R135,

~ ganancia del bucle de subordinacidn interna mayor que el de la subording
cién externa;s esto se realiza por la divisidn por 256 de la frecuencia de
la sefial de sincronizacidn exterior ¥ (divisor de frecuencia exterior 20),
- la banda de frecuencia de continua;ién de la subordinacidon interna es mds
elevada que la de la subordinacidén externa; esto se realiza por el puente

de las resistencias R12, R13, R14 que limita la subordinacién exterior a -

un valor inferior a 107 ° por ejewplo.

La sefinl de reloj 2 hi y la sefal de sincronizatidn Syi propor

cionadas por el gemerador de la figura 2 son elaboradas al partir del cir-

cufto constituido por las puertas NO-Y 25, 28, 27 y 28; este circufto reali
)

’ LTI T R
za una funcidn de 1dgica mayoritaria definida por M = Aj. Ci + Aj. Bk + Bk}
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Ci. Esta funcidn solamente es vdlida si al menos dos sefiales de bas atre +
las tres son perfectamente idénticas en famy de relacidn cfclica. Un fil-
tro constituido por el bebinado primario nl y el condensador C8 se acopla
a la frecuencia de las sefiales de hase, es decir 6,144 Mz, de modo a su-
primir eventuales impulsos pardsitos. La sefial sinusoidal obtenida después
dél filtrado en los bornes del bobinado sencundario n2 es conversida en =
seilal cuadrada por el inversor 29 cuya entrada es polarizada pof la resis-
tencia R175 a la salida del inversor 29 se obtiene una sefial de reloj in~

versa 2 hi ; a la salida del inversor 63 se obtiene la sefial de reloj 2 hi

Y & 1la salida del inversor 30 se obtiene la sefial de reloj inversa 2 hi.
Los transistores T3 y T4 constituyen un amplificador diferencial mtacdndo-
se el transistor T3 por el valor medio de la sefial de reloj 2 hi, stacan-
dose el tranzistor igualmente T4 por el valor medio de la sefial de reloj -
inversa 2 hi. La polarizacién del inversor 29 varia por tanto y tiende a
anular la diferencia de tensidn entre las sefinles de entrada de los tran—
sistores T3 y T4; la relacidn ciclica de la sefial de reloj 2 hi es regula-
da al valor 0,5.
la figura 8 representa el oscilador 19 de la figura 2, oscila-
dor clasico de tipo VCX0; un diodo de capacidad variable dl en serie con -
un condensador 09 se conecta entre la masa y un electrodo de un cistal X,
tal como cuarzo por ejemplo, conectdndose igualmente el electrodo a masa —
por un condensador variable C10. El punto comim al diodo de capacidad variyg
ble d1 y al condensador C9 se conecta a la conexidn 18 por wna resistencig
R45; otro electrodo del cristal X se conecta a la base de m transistor 76
de tipo npn, conectindose igualmente la base por una parte a la tensidn -
continua + Ve por dos resistencias R37 y R36 en serie, y, por otra parte,
a masa por una resistencia R38. La base del transiséor T6 se conecta igral
mente a masa por dos condensadores C11, C12 en serie, conectdndose el pun-
to comin a los dos condensadores, al emisor del transistor T8 por una re-

sistencia R44, conectdndose el emisor a masa por una resistencia R39. El -
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colector del transistor T6 se conecta por una parte a la base de wn tran-!
sistor T7 de tipo npn por un condensador C13, y por otra a la tensién con
tinua 4 Ve por una resistencia R40; @l colector del transistor TG se coneé
ta igualmente a la base de un transistor T8 de tipo npn por una resisten—
cia 1 y un condensador Cl4 en gerie. Un diodo 42 se conecta a la masa -
a la base del transistor T7 cuyo emisor se conecta a masa. El colector del
tronsistor T7 se conecta por una parte a masa por un condensador Cl5 y por
otra al punto comin a las resistencias R36 v R37.El colector y base del -
transistor T8 se conectan por una resistencia R42; el colector del transig
tor T8 se conecta a la tensién continua + Vo por wuna resistencia N43; el -
colector del transistor T8 se conecta igualumente al cable 36 que conduce la
seiial de salida del oscilador, seiial que tiens una frecuencia de 6,144 MHz,

El circufto constituido por el transistor T6, los condensadores
Cl1, C12 y las resistencias R39, R44 presenta una impedancia compleja cuya
parte real Bo es negativa; cerca de la resoﬁancia el éuarzo es equivalente

a w circufto Rq, Lg, Cq, por lo que el conjunto oscilara si Rq = Ro.

Bl circufto constitufdo por los condensadores G9, Ci0 y el dic
do de capacidad variable d1 permite:
- la variacidn de frecuencia por modificacidén de la tensidn de control en
la conexidn 18,
- el ajuste de la frecuencia a su valor nominal por acciédn én los condensg
dores C9 y C10, eatando la tensidn de control em la conexidn 18 a su valor
nominal; este circufto constituye la capacidad de carga del cmarzo, y su -
valor debe ser de 30 picofaradios en las condiciones nominales de funciona~
miento para el cuarzo utilizado. El circuito consti;uido por los condensa—
dores (13, C15, el diodo 42 y el transistor T7 permite regular el nivel de
salida de la:seffal sinusoidal en el colector del transistor T6. El transig
tor T8 y el circufto que le estd asociado convierte la sefial sinusoidal -

aplicada en la base en seifial cuadrada, permitiendo la resisiencia M2 ajug

tar la relacidn ciclica de la seflal cuadrada.
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La figura 4 representa un dispositivo de proteccidn en las en-
tradas de las seflales de baselxg y.ﬁﬁ de la figura 235 igualmente se ha r T
presentado en esta figura 4 un dispositivo de deteccidn de falta on las :l
fiales de baseiﬁf,'ﬁi y'EE. En esta fioura 4, se encuentran elementos de 1
figura 2, es decir las puertas NO-Y 4, 5, 25, 26, 27, éS,'los inversores
6, 7, 8, 9, 10, 12, 22, 23, 24, el dispositivo de retardo 11, las resisten
cias R1, R2, R3 y el condensador C5.

La sefal de base.zs es proporcionada al inversor 6, como en el
caso de la figura 2, pero en la figurs 4 la salida del inversor 6 se cone¢
ta por una parte a una entrada de la puerta NO-Y 5 a través de un condenss
dor C20 y por otra a la tensidn continua + V¢ por una resistencia R50: el
punto comim al condensador C20 y a la entrada de la puerta NO-Y 5 se conec
ta por uha pafte a la tensidn continua + V¢ por una resistencia R51, y po
otra al emisor de de un transistor T10, de tipo pnp, por un diodo d5. La
sefial de base'zg es propo?cionada igualmente por una parte a ma -entrada
NO0-Y 4 a través de un condensador C21, y por otra a una resistencia R52 -
conectada a + Ve; el punto comln al condensador C21 y a la entrada de la 7
puerta NO-Y 4 se conecta, por una parte, a + Vc por una resistencia 153,
y por otra al emisor del transistor T10 por un diode d6. La sefial de base
Bk es proporcionada el inversor T,como en el caso de la figura 2, pero a
una entrada de la puerta NO-Y 5 a través de un condensador €22 y, por otrs
a la tensién cont{nua + Ve por una resistencia R54; el punto comiin al con-
densador C22 7 a la entrada de la puerta NO-Y 5 se conecta, por una parte
a la tensidn continua + V¢ por una resistencia R55, y por otra al emisor -
del transistor T10 por un diodo d47. La sefial de base Bk es propor cionada |
igualmente, por una parte, a una entrada de la puerta N0-Y 4 a través de
m condensador C23, y, por otra, a una resistencia R58 conectada a + Vej
el punto comim al condensador C23 ¥y a la entrada de la puerta NO-Y 4 se

conecta por una parte a + Vc por una resistencia IS7, y, por otra al emi-

sor del transistor Ti0 por un diodo dB. El transistor T10 tieme su colec—
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tor conectado a masa, su emisor conectado a tensién continua + Ve por una
resistencia A58, y su base conectada, por una parte, a la tensidén continua

+ V¢ por una resistencia R60 y, por otra, a la masa por uma resistencia -

Laa sfiales de bnse';i-;j' y-B_lE proceden de los otros des generado=
res; cuando un generador, Gj & Gk, & ambos, estda ¢ bién fuera de servicio
é bién en fallo, debe ser considerado por los otros dos genergdores, en -
régimen establecido, como que es de tendencia nula, es decir que la sefial
Ae base correspondiente,'zg 6 Bk , cuyo valor es 0 § 1 de forma permanenteé
no debe ser tomada en consideracidn; para ello la sefial en la entrada cor—
respondiente de las puertas NO~Y 4 y 5 debe tener el valor 1 de modo a no
bloquear las puertas NO-Y. La finalidna del circufto descrito y represen-
tado en la figura 4 es por tanto dejar pasar la componente alterna de la
gefial de base correspondiente'zﬁ 3 Bk cuando el generador del que procede
funciona normalmente, y establecer un nivel 1 con un tiempo de respuesta
correcto en las entrﬁdas del comparador de fase 13 cuando un estado perma=
nente se presenta en una sefial de base. El condensador €20, 6 €22, transmi
te la componente alterna y aisla la entrada de la puerta NO-Y 5 6 4, para
los estados permanentes sobre la sefial de buselzg 6§ Bk . La resistencig -
R51, 8 R5B6, polariza la entrada de la puerta NO-Y 5 ¢ 4, para m estado -
permanente sobre la seiial de base Aj 6 Bk; el circufto de resistencia RBO,
diodo dB, & resistencia R54, diodo d7, tiene como finalidad evitar una po-
larizacidén automtica de la entrada de la puerta NO-Y 5, 6 4, debido a que
las éorrientes fe la puerta al estado 1 y al estado 0 son diferentes; la
tensidn de polarizacidn del diodo 45, 4 d7, que es la tensidn entre el emi
gor del transistor T10 y la masa, se hace necesaria para garantizar el ni~
vel 1 en lg entrada de la puerta, es decir aue es preciso que la suna ten
8idn de polarizacidn + caida de tensidn en el disdo a5 (6-d7) sea igual &

superior a 2,4 voltios. Igualmente se ha representado en la figura 4 un -

Adispositivo de Aeteccidn de fallo en las sefiales de baseix3,'§§ y'EI; estj
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Aispositivo comprende una puerta N0-Y 86, de tres entradas conectadas a ~
las salidas de las puertas NO-Y 25, 26, 27, respectivamente, conectdndose
la salida de la puerta NO~Y 66 a una entrada de cada una de tres puertas

0 exclusivas 67, 68, 69; la puerta 0 exclusiva 67 tiene otra entrada coneg
tada al punto comin al condensador C20 y a la resisieﬁcia R513 la puerta P

exclusive 68 tiene una entrada conectada al puto comin al condensador C22

Y a la resistencia R55; la puerta 0 exclusiva 69 tiene otra entrada consc
tada a la salida del inversor 9. La puerta 0 exclusiva 67 proporciona una
sefial falta de la sefial de base,.fii a través de una resistencia RGT coneg
tada a masa por un condensador C67; lag puerta 0 exclusiva 68 proporciona
ung seflal falta de la sefial de base,'ﬁﬁﬁ,.a través de ma resistencia R68
conectada a masa por un condensador C68; la puerta 0 exclusiva 69 propor—
ciona una sefial falta de sefal de base,'fﬁz, a través de una resistencia
R69 conectada a masa por un condensador C69. La puerta N0-Y 68 proporciona
una sefial mayoritaria elaborada a partir de las sefiales de hase Aj, Bk y
Ci recibidas por las pue;tas NO-Y 25, 26, 27; cada una de las puertas 0 -
exclusiva 67, 68, 89 recibe la sefial de base correspondienie y la éeﬁal -
mayoritaria y funciona comoc comparador; si las seBfales recibidas son defa+
sadas, la puerta 0 exclusiva concernifa proporciona una sefial falta de la
sefial de base; el cir;u{to compuesto por una resistencia y por un conden—
sador, a la salida de cada wma de las puertas O-exclusiva constituye una -
célula de filtrado que filtra los impulsos que salen debidos a débiles de-
fases enire las sefiales defases inferiores a 30 nanosegundos aproximadamen
te ¥ que no corresponden a faltas,

La figura 5 representa el esquema de primeipio del divisor de
frecuencia exterior 20 de la figura 2. La sefial exterior de sincronizaeidn
w, cuya frecuencia & de 2,048 MHz, se aplica a w contador binario 75, de
tipo serie—paralelo que cuenta hasta 256; el elemento binario de peso mas
elevado se conecta al borne de salida ¢, 8 su vez conectado al cable 333

la salida paralela del contador binario se aplica al divisor 76, que Aivi-
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de por 256, cuya salida se conecta a una entrada de una puerta Y 77; el -
borne de entradé.g gue recibe la seiial exterior de sincronizacién w se cor
necta por mediacién de wn inversor T8 a una entrada de la puerta Y 77; 1la
salida de la puerta Y 77 se conecta a un registro 79 cuya salida se conecr
ta a una entrada de un punto memorf{a 80 que tiene su salida conectada al
borne de salida d a su vez conectado al cable 50; el borne de entrada b,
conactado al cable 61, se conecta ignalmente, por ma parte, a una entrada
de una puerta Y 81, y por otra, a una entrada de una bascula 82 que tiene

otra entrada conectada al borne de entrada g3 otra entrada de la puerta ¥

81 se conecta al borne de entrada g; la salida de la puerta ¥ 81 se conec
ta a una entrada de puesta a cero RZ del contador binarie 75; 1a salida -~
de la bascula se conecta a una entrala de wa puerta Y 83 cuya otra entra+
da se conecta a la salida del inversor 78; la salida de la puerta Y 83 se
conecta a otra entrada del punto memoria 80. El punto memoria 80 sube al

final del conteo y proporciona por el cable 50 la sefial de sincronizacién

exterior S Fi, Cuando al menos dos sefiales de sincronizacién exterior son

activas en las entradas de las puertas NO-Y 53, 54, 55 del segundo circui-

to mayoritario M2 (figura 2), la puerta NO~0 56 proporciona una sefial may?
ritaria en el cable 61, sefial que sirve para sincronizar, por una parte, E

en contador binario 75 poniéndolo a cero, y por otra el punto memoria 80.
Cuando un generador Gnicamente estid en servicio, el punto memoria 80 sub,;

ninguna sefial se recibe en el cable 61 y no existe érden de sincronizacidn.

Cuando se pone en servicio un segundo generador, desde el montento mismo que

1gu punto de memoria 80 sube, una sefial se recibe a través de los cables 61

de cada generador que se sincronizan; la mefial es recibifa a cada final &
conteo, Yy los generadores permanecen sincronizados. Cuando se pone en ser—
vicio el tercer generndor, no puede influenciar el sincronismo de los dos
generadores ya en servicio, y son estos dos generadores los que sincronizan

el tercer generador.

La figura 6 representa el esquema de principio del divisor de




10

15

20

25

30

=iTe~

frecuencia interna 21 de la figura 2. El borne de enﬁrada.g recibe bor el
cable 35 una sefial a la frecuencia de 6,144 MHz, frecuencia que es la del
oscilador 19, figura 2; un Aivisor de frecuencia 85, que es wn divisor -
por 3, tiene su entrada conectada al borne de entrada e y su saslida conec
tada a la entrada del contador binario 75, idéntico alrde le figura 5. El
divisor de frecuencia proporciona una seflal u3 los otros elementos de la
figura 6 son idénticos a los de la figura 5 y llevan las mismas referenci
La diferencia entre las figuras3 y 6 radica por tento en la presenciag del
divisor de frecuencia 85. El borne de salifa g se conecta al cable 34, ¥
corresponde al borne de salida ¢ de la figura 55 el borne de salida h se
conecta al cable 37 y corresponde al borne de salida d de la figura 55 el
borne de entrada f se conecta al cable 49 ¥ corresponde al borne de entra
da b de la figura 5. La sefial u a la salida del divisor de frecuencia 85
estd a la misma frecuencia que la sefial ex£erior de sincronizacicn w de ~
la figura S.

Las diferentes puertas e inversores ldgicos se realizan venta
josamente en circuitos integrados, al igual que los divisores de frecnen—
cia 8 este efecto se utilizara por ejemplo los circuftos integrados de -
la serie T4 de la sociedad Texas Instruments, circuitos perfectamente co—
nocidos del experto. Una de las aplicaciones de la invencidn es la unidad
de seleccién de ma central temporal de telecomwmicaciones, en la que los
diferentes drgancs que la constituyen deben sef pilotados por una base de
tiempo Unica; las sefiales de reloj sirven para pilotar los organos de la
unided de seleccidn, y las diversas sefiales utilizadas en la unidad de sg
leccidn se obtienen por Aivisior de la sefial de reloj 2 h.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
1a manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis—
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en generadores de alta segu~
ridad para instalaciones de tratamiento de la informacién, constituida
por tres gemradores idénticos que comprenden cada uno un oscilador, un
comparador de fase, un circuito de elaboracidn de seiial que comprende
un circuito mayoritario, un divisor de frecuencia alterna gobernado
por un primer circuito.mayoritario, recibiendo los circuitos mayorita
rios, cada uno, una sefial de base de cada oscilador, caracterizados
porque en cada generador, el comparador de fase recibe una sefial de
base del oscilador delrgenerador, una sefial de base y una setial de ba-
se inversa de cada uno de los otros dos genradores, porque el circuito
de elaboracién de seiial éomprende ademas un filtro, un inversor, y un
amplificador diferencial que polariza la saiida del inversor el cual
suministra una sefial de salida del gobernador, y porque el divisor de
frecuencia interna recibe a la entrada y a través de un inversor, la
sefial de salida del gobernador, conectandose su salida, por una parte,
al primer circuito mayoritario.y a un circuito de subordinacién exier—
na cuya salida se conecta a una entrada de control del oscilador, ¥
por otra parte, a tres inversores que proporcionan cada uno una sefial
de sincronizacidén, recibiendo el primer circuite mayoritario una sefial
de sincronizacién inversa de cada uno de los otros dos generadorasg

2.- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1,
caracterizada porque cada generador comprende igualmente un divisor de
frecuencia exterior y un segundo circuito mayoritario, recibiendo el

divisor de frecuencia exterior una sefial exterior de sincronizacidén y

o

a, al circuits de asubordinacidn

s

we preporciona, despucs de la divis
externa una sefial de igual frecuencia que la proporcionada por el di-
visor de frecuencia interna, proporcionando el divisor de frecuencia

exterior igualmente, despues de la divisién, una sefial al segundo cir-

cuito mayoritario y a dos inversores que proporcionan una sefial de sip



10

15

20

25

30

. dose la salida del primer inversor, por un segunde inversor a uaa en-

19~

cronizacién exterior, recibiendo el segundo circuito mayoritario,
iéualmente, de cada uno de los otros dos generadores una sefial de sin-
cronizacién exterior, despues de la inversidn ppr un inversor y propss
cionando una sefial mayoritaria al divisor de frecuencia exterior.

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién
1 6 2, caracterizados porque el comparador de fase comprende ﬁn dispo=-
sitivo de ;etardo, dos transistores, y a la entrada dos puertas NO-Y

¥y un primér invefsor, conectandose una primera puerta NO-Y por una prij
mera entrada, a través de un inversor, a 1a'seﬁa1 de base de un generi
dor, por um segunda entrada, a través de un inversor a lé gefial de ba-
se de otro genergdor; ¥y por una tercera éntrada a la tercera sefial de
base, conectandose una segunda puerta NO-Y por una primera entrada a

la sefial de basefde un generador, porruna segunda entrada, a la sefial

de base de otro generador, y por una tercera entrada a la salida del

primer inversor cuya entrada recibe la fercera sefial de base, couectén)

trada del dispoéitivo'de retardq una de cuyés salidas se conecta por
un tercerrinversor éruna.cuarta entrada de las dos puertas NO-Y, co-
nect§§dose ila primgra puefta NO-Y, a la salida, a'la base de un primer|
transistor de tipo npn por un cuarto inversor en serie con una resis-
tencia, conecténdose el emisor del primer transistor, por una parte, a
masa, y por otra, a la base por un condensador, conectandose el colec-
tor del primer transistor por una resistencia a la entrada de control
del oscilador a su vez conectada a masa por un condensador,conectéando-
se la segunda'puerta NO-Y a la salida, a la base de un segundo transig
tor del tipo pnp en gerie con una primera resistencia y una segunda
resistencia, conectindose el emisor del segundo transistor a una ten-

sibén estabilizada + Vcc, a la base por un condensador y a un punto co-

min a la primera y segunda resistencias por una tercera resistencia,

conectandose el colector del segundo transistor a la entrada de con =



io

A5

20

25

30

2t

20~

trol del oscilador por una cuarta resistencia.

4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica=-
ciones 1 § 2, caracterizados porque el circuito de subordinacifin ex -
terna comprende cinco resistencias, un.condensador y una puerta 0 ex~
clusiva una de cuyas entradas se conecta al divisor de frecuencia ex-
terior y otra entrada se conecta al divisor de frecuencia interna, co-
nectandose la puerta 0 exclusiva a la salida, por una parte, a una ten
sién continua estabilizada + Vcc, por una primera resistencia y, por

otra a través de una cuarta resistencia a un punto comfin de un puente

divisor constituido por una segunda resistencia y por una tercera re-
sistencia, conectandose el puente divisor entre la tensién estabiliza-
da + Vece, v Ia masa, éonecténdose el punto com(n del puente divisor,
por una parte, a masa por el condensador y, por otré,'a la entrada de
controlﬂdel osciiador, siendo‘a'éﬁ:vez conectada la entrada d2 ¢on -

'

—
trol a masa por un condensador.

5+« Perfeccionamientos segﬁn'uﬁa de las reivindica-
ciones 1 & 2, caracterizados: porque cada generador comprende un dispo-
sitivo de proteccién para cada entrada de las dos sefales de baSé pro
porcionadas por los otros dos generadores, aplicandose una primeré
sefial de base a un primer inversor, a una primera resistencia conec-
tada a una tensidn continua + Vc'a través de un primer condensadof, a
una segunda resistencia conectada a tensién continua, al emisor ds un
transistor de tipo pnp a través de un primer diodo, y a una primera en
trada de una primera puerta NO-Y del comparador de fase conectandose
el primer inversor a ia salida a la tensién continua + Ve, por una par|
te, a una tercera resistencia, y por otra; a través de un segundo con
densador por una cuarta resistencia, al emisor del transistor por un
sequndo diodo y a una primera entrada de una segunda puerta NO-Y del

comparador de fase, aplicandose una segunda sefial de base a un segundo

inversor a una quinta resistencia conectada a la tensién continua a
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fial que recibe a la entrada la tercera sefial de base y otras dos sefia-
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través de un tercer condensador, a una sexta resistencia conectada
a tensidén continua, al emisor del transistor a través de un tercer
diodo, a una segunda entrada de la primera puerta NO-Y conectandose
el segundo inversor, a la salida, a la tensién continua + ¥¢, por una

parte, por una séptima resistencia, y por otra, a través de un cmarto

un cuarto dibdo ¥y a una segunda entrada de la segunda puerta NO-Y te-
niendo el transistor su emisor conectado por una novena resistencia

a la tensidn continua + V¢, su base conectada por una partg a la ten-
sién continua + Ve, a través de una resistencia, y por otra, a masa
por una segunda resistencia, y su colector conectado a masa.
'6.-Perfeccionamientos segin un; de las reivindica-

ciones 1 6 2, caracterizados porque el circuito de elaboracidén de se~

les de ba;e{rcomprende una primera puerta NO-Y que_recibe a la entradJ
;;;;primera Yy una Eegu;da sefiales de base, una segunda puerta NO-Y
que recibe a la entrada la segunda Y la tercera sefiales de basé,runa
tercera puerta NO-Y qﬁe recibe a la entrada la primera y la tercera
sefiales de base, conectandose cada puerta NO-Y a la salida, a ung en-
trada respectiva de una cuarta puerta NO-Y cuya salida se conectsa, a
través de una primera resistencia a un punto central de un..primefl
bobinado de un transf&rmador, teniendo.el primer bobinado sus.extfe-
midadesrconectadas por un primer condensador y una extremidad conecta-
da a una ten;ién continua + Ve, teniendo un segundo bobinado de este
transformador una extremidad conectada, por una parte, a masa por una
scgunda resistencia, y por otra, al colecior de un primer transistor
de tipo pnp, y otra extremidad conectada a un primer inversor que pro

porciona a la salida una sefial de reloj inversa, conectandose la salid

del primer inversor, por una parte, a un segundo inversor cuya salida

se conecta a una entrada del divisor de frecuencia interna, y por otra
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a un tercer inversor, teniendo.este tercer inversor su salida conecta-
da, por una parte, a un cuarto inversor, y por otra, a la tensidén con
tinua + Ve, por una tercera resistencia, y a la base dél primer tran-
gistor tipo pnp por una cuarta registencia, teniendo este primer tran
sistor su base conectada a masa por un segundo condensador, Yy su emi~
sor conectado a la tensidn continua por una quinta resistencia, tenien
do este primer transistor ademis su emisor conectado al emisor de um
segundo transistor que tiene su colector a masa y su base conectada
por una parte, a masa por un tercer condensador y, por otra,-a la sa~
lida del cuarto inversor, por una sexta resistencia, conectandose la
salida del cuarto inversor a temnsién continfa por una séptima resis-
tencia. .
7.~ Perfeccionamientos en generadores de base de

tiempos de alta seguridad para instalaciones de tratamiento de la in-
formacién: tal y como quedg sustancialmente descrito en la praseﬁte
Memoria, e ilustrade en ios dibujos adjuntos.:

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a mAquina

por una sola cara.

§9 MAR. 1979
Madrid,
COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES TELECOMMY

NICATIONS CIT-ALCA
Ji M, BOMEZ Y POMBO

P+ P fimados . Suarj‘
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