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o ' ANTECEDENTES DE LA INVENCION

latdn como el material de refuerzo psre articulos de cau~

cho vulcsnizado, tales como neumdticos.

el ramo-estdn de ascuerdo en que la adhesibén del-caucho a

enlace 0 ligazdn entre el cobre en el latdn y el azufre en

Hoja nitmr e

Ests invencidn se relaciona con los procedimien-
tos para preparar articulos para ugsrse para reforzar el
caucho. Mas partlcularmente, se relaclona con ls prepara—

cibn.y el tratamiento de aslambre de acero galvanlzado con

El problema de ssegurar la adhesidn adecuads
del caucho al metal se ha investigado extensamente por sue-
1llas personas expertss en los distintos aspectos de la fa--
bricacidn del caucho. La mejor referencia conocidas sobre

este asuntb, de Buchan Rubber Metal Bonding (Crosby,

Lockwood & 3on, Londres, 1948) describe la prictica, shora
extensamente difundida, de la vulcanizacidén del caucho so-
bre un substrato de metal galvsnizado con latdén. Esta pric-
tica facilita el estiraje del alambre hasta diémétros nuy
pequeiios usados para el refuerzo del caucho, y ayuda 3 ase-
gurar la adhe51on del alambre en la mezcla de caucho en la
cual estdn enfundados los alambres.

Por lo genersl, aquellzas personss expertas en
un alsmbre de acero galvanizado con latén depende de un

el caucho. Z1 crecimiento o desarrollo de una csps de 6xiddg
en la sﬁperficie del alambre, es perjudicial pars un buen
potenclal de adh551on. . | '

La capa de dxido, de hecho, comienzs a desarro-
Ylarse durante el procedimiento de galvanigzscitn y estiraje

del slambre. La presente invencidn estd encsminada especi-
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_ficamente al control de la caps de Oxido superficial du-

‘ramo anterior en este campo. Ia Patente Norteamericana
‘Nﬁmero 3,749,558, describe el revestimiento del alambre de

‘acero con niquel, seguido por cobre y zinc, que se trans-

.mio y uns sleacibn de cobre y estafio.

toln m‘un._a_

rante el procedimiento de galvenizacidn y estiraje.
i Se han dado a conocer en el ramo anterior, una
variedad de procedimientos pera el tratamiento de slombre

para refuerzo del caucho. Los sistemas de revestimiento

para el slambre, constituyen uns porcidén significativa del

forman en latén, in situ, mediasnte calentamiento. El ni-
quel se emplea para mejorar la resistencis a la corrosién.

Dos patentes estén encaminadas a aplicaciones 7
de alambre de talén de neumdticos y son, las Patentes Nor-
tesmericanas Nimero 2.870.526 (alambre galvanizado con
éinc“y luego con latén) y ls Patente Nortesmericana Nime-
ro 2.939,207 que'da a conocer alambre de una base ferrosa
revestido en primer término con zinc; en segundo término
con un revestimiento.de barrers delgado.de niquel, cobalto
o antimonio; y en tercer lugar revestido con un material

adherente sl caucho, que se selecciona del grupo de cobre,

una alegcidbn de cobre y zinc, uns sleacidn de cobre y cad~

La Patente Canediense nfmero 976.858 da a cono-
cer el slsmbre para refuerzo de caucho gslvanizedo con
latén en ls parte superior del cusl hay uns segunda gslvani
zaclidn de estafio o plomo, cuyo segundo revestimiento impar
te adhesidn mejorada.al alambre.

Dos Patentes Franceses Nimero 1,174,055 y Nime=-
ro 71704, dan s conocer slsmbre de acero revestido primero

con zinc, luego con cobre y finalmente tratado térmicamen-
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Un»método‘para revestir elementos gélvanizados
con cobre, siendo &l revestimiento de zinc, se ha dado a
conocer en la Patente Norteamericana Némero 3.597.261.
Esta patente se relaciona con el revestimiento de tuberis
de cobre, particularmente aquella tuberia que se usa para
liﬁeas-de'freno de sutombviles. '

Se discuten los revestimientos de fosfato de

zinc en dos publicaciones: WERKSTOFFE und KORROSION, 25

Jahrg. Heft, Msyo de 1974, péginas 327 a 330, el srticulo
"Untersuchungen Uber die Bildung der Zinc-Phosphstiiberaziige
uﬁd ihre Korrosionsschutzeigenschaften" (INVESTIGACIONES
EN LA FORMACION DE REVESTIMIENTOS FOSFATADOS CON ZINC Y
{SUS PROPIEDADES DE PROTECCION CONTRA CORROSIdN) por Chr.
'Kosagev de ZSMK (Instituto Central para la proteccibn de

Metales conbtra la Corrosién) en Bulgsria y WIRE WORLD IN-

TERNATIONAL, Volumen 15, 1973, péginas 104 a3 110, el arti-
culo "REVESTIMIENTOS DE FOSFATC DE ZINC PARA COMPONENTES

| FORMADOS FABRICADOS DE ACERO, ZINC Y ALUMINIO",

RESUMEN DE LA INVENCION

El objeto principsl de esta invencidn es propor
cionasr un procedimiento psra fsbricar- un refuerzo adheri-
ble gl caucho que cusndo se incrusta en un articulo de
caucho'vulcanizado, demuestra mayor resistencia de adhe-
sidn que lss cuerdas convencionsles de alambre de acero
galvanizado con lastdn. Otros objetos se harin evidentes
8 medida que continfa ls descripcién.

El objeto principal se logra revestimiento el
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|_alambre de acero galfanizado con latbén, con una capa del-
"gads ds zinc antes dé¢ estirar el alambre a fin de reducir
su didmetro,

El procedimiento para fabricar el slambre para
refuerzo del caucho comienza normelmente con una materis
prima de alambre de acero al carbono duro, normalmente de
0,9 8 1,4 milimetros de didmetro ¥y consiste tipicamente

de los pasos de:

l. Iimpieza
2. Temple isotérmico

(a8) austenitizacidn;

(b) enfriamiento isotérmico;

Objeto: obtener una estructura estirasble;
3. Decapado o limpieza;
4, Enéuague con aguag
5. Hacer pasar el alambre a través de un baiio
de revestimiento de latén electrolitico para splicar el
substrato de latén: (un procedimiento electrolitico de
galvanizacidn de latén se describe en la Patente Nortea-
mericana Nfmero 2.870.526 en la columna 2, lineas 69 a 72,
¥y la colums 3, lineas 1 a 11 que se incorpora mediante
referencia en esta solicitud),

6. Enjusgue con agus;

7. Secedo; '

8. Estiraje del aleombre a través de matrices
sucesives hasta que el didmetro disminuya,
por lo general, hasta un dijmetro entre
0,08 y 0,40 milimetros; '

. 9. Porcer los filsmentos en hilos y/o formar
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cobre y de zinc sobre el alambre de acero gque puede pro-
.ducir latdn medisnte migracidén o mezclado entre el cobre
-y el zinc, como se da a conocer en la Pstente de Domnm,

, Mimero 2.002,261. El tratsmiento térmico puede splicsrse

tlojn n\‘mw5--

- cables con los filamentos o hilos retorcidos.
Son posibles, desde luego, variaciones de este
procedimiento. Por ejemplo, el revestimiento de latdn pue-

de lograrse depositando capas sucesivas altermativas de

pars producir un resultsdo semejsnte como se ha dado a co-
nocer en las patentes Francesas anbteriormente mencionadas.

Puede afadirse pfoteccién contra corrosibén re-
vistiendo el alambre de acero sntes del psso de galvaniza-
cibn de létén, con niquel‘o uns sleacidén de niquel, como
e da a conocer en la Patente Norteamericana Namero '
3.7%9.558. Puede usarse para este mismo objeto ung capa
inicisl de metsl de zinc antes de la galvanizacibn de la~
t6n (Patente Norteamericana Némero 2.870.526).

Se usa por lo genersl un lubricante en el paso
de eétiraje para disipar el cslor generado sl estirar
el alsmbre y pasra lubricer el alambre. Puede aplicarse en
un nimero de manerss, por ejemplo, medisnte rocisdura o
en un bsfio que rodes tanto la matriz cﬁmo el alsmbre cerca
de la mastriz.

De confofmidad con las estipulaciones de esta
invencidbn, entre los passos 5 y 8 del procedimiento dado
a conoéer se'aﬁade la aplicacibn de zinc sl substrato gal-
vanizado con latdén. Esto se efectiia de preferencia medisn-
te eleétrodeéosicién en una solucidn electrolitics apropis-
da. .

Ia escals de deposicién de zinc que se conside-
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_ra critica para ests invencién es de 5 x 1077 o 50 x

Hojn ntim. (G

1077 miligramos de zinc por milimetro cusdrado de la su-
perficie de revestimiento, es decir, la superficie del
alambre galvanizado con latdn antes del estirasje., Este
alambre proporcionari, mediante un estiraje apropiado,
. una capa 10 superficial de revestimiento externo, de un
grueso de 10 unidades Angstrom que contiene cobre en una
cantidad de entre sproximadamente 20 y 50 por ciento en
peso. 4

El procedimiento de esta invencidn da por resulf
tado un producto considerablemento mejorado. Cuasndo el
material de refuerzo de esta invencidn se incbrpora en el
articulo de caucho que luego se vulcaniza, hay una mejors
notsble en la adhesién del caucho sl material de refuerzo
en 1§s nuestras afiejadas. Mientras que la resistencia ad-
hesiva de los ar%iculos reforzados con acero galvanizados
con latén, disminuyd rdpidsmente s medids que aumenta el
sfiejamiento del articulo, ls resistencia adhesivs de los
articulos reforzsdos con el material de refuerzo tratado
mediante el procedimiento dado a conocer en la presente,
permanece relativamente elevada.

' Ia mejora en relacibn con el acero gslvanizado
con latbén es alin mds pronunciada cusndo se efectis una
comparacidn usando un compuesto de caucho hiimedo., A medi-
ds que aumenta el porcentaje de humedad, aumenta también
la diferencis en la adhesién,

La humedad estd presente en el csucho no vulcs-—
nizado. Puede Originafse de la humedad presente en el cau-~
cho crudo mismo o en los otros ingredientes de mézdlado,

asjy. como la humedad ambiente que es absorbida durante el

£
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| E1 térnino "compuesto" como se usa en la pre-
sente, significa la composicidn de materis formada combi-
‘nendo uno o mds polimeros de la nafuraleza del caucho que
se seleccionan del grupo que cpnsiste de caucho natural
¥ cauchos de dieno sintéticos, con ingredientes de mez-
clado convencionales, cuyos ingredientes incluyen tipica-~
mente un plastificante, écido graso, un agenfe de vulcani-
zacidn, un scelerador, ageﬁtes resistentes al aflejamien-
to, un lubricante y un material de rélleno.de refuerzo.
Pueden incluirse cantidades pequefias de otros polimeros.

Fl término "filamento" tal y como se Usa en la
presente, 'se define como siendo el elemento continuo més
pequeilo de uns cuerda, |

El término "alambre":'tal y como se usa en la
presente, se define para dar 3 entender un filamento de
acero o el solo articulo continuo alargado del cual se
produce, ya sea que tengs o no un revestimiento superfi-
cial,

El término "hilo" tal y como se usa en la pre-
sente se define para da: a entender dos o mis filamentos
retorcidos juntos. . A

El término "cable" tal como se usa en la pre-
sente, se define para dar a entender dos o mds hiloq o fi-
lamentoé retorcidos Jjuntos, ya sea 0 no aslrededor de un
.nfcleo. Ademds, puede retorcerse un solo filsmento slre-
dedor del cable pars formar la cﬁerda del neumdtico termi-
nada. -

Los términos "cuerde" y "cuerds psra neumitico”

tal y como se usan en la presente, se definen para ser
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| genéricos de los articulos para refuerzo. Por lo tanto,
sin quedar linitado ésto, una cuerds puede ser un cablé,
un hilo o un solo filamento, como se han definido en lo
que antecede.

Is evidencis adicional del comportemiento me-
jorado del materisl revestido con zinc se proporcions me-
diante el hecho de que se oxidas a un Pégimen mucho mds bg=
'jo que el acero revestido con latén.

La cuerda de refuerzo producida a partir del
'filamento tratado que se prepara mediante el procedimiento
dado a conocer en la presente, se puede incorporar en una
variedad de articulos de caucho reforzados, tales como neun-

méticos, mangueras y correas transportadoras.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS‘

El procedimiento de esta invencidn es Util en
la produccibén de materisl de refuerzo psra cuaslquier apli-
cacidn en donde es un factor importante la ligszbén o enla-
ce del caucho al acero galvanizado con latéﬁ. Es particu-
larmente ventajoso para varias capas de refuerzo en los
neundticos, tales como las capss de armwazdn de cubierta
de neumdticos, correas de neumdticos, o capas de forro: .
amortiguador y cincelsdores.

Se prefiere que el zinc se deposite sobre el
alambre por medio de electrodeposiciédn.,

Tl substrato galvanizado preferido tiene una
concentrecidn de cobre volumétrics de 62,5 a 70 por ciento
en peso. Lé concentracidén volumétrica es le concentracidn

promedioc de los metsles constituyentes del latdn.
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| Iz deposicidn de =zinc 6ptﬁma es de aproximada-
mente 20 x 10_5 miligramos de zinc por milimetroé cuadrado
de la superficie del revestimiento.

o Una composicidn de bafio de gslvsnizacidn de
zine preferide consiste de una soluciodn en-agua de 70'gra~
mos por litro de cianuro de zine, 60 gramos por litro de
cisnuro de sodio, 100 gramos por litro. de hidréxido de so-
:dio y 45 gramos por litro de zinc. ’

' _ El didmetro preferido del alambre terminado,
después del estiraje es entre 0,15 y 0,26 milimetros.

Se presentan los siguientes ejemplos no para
| 1imitar sino para ilustraf los compueétos ¥ los métodos
de esta invencidn. A no ser que se manifieste lo contrsrio,
los pordentajes son porcentajes en peso. .

) Se modificd un procedimiento de cuerda de neumd-
tico galvanizada con latén psra incluir el paso de reves-
timiento de-zinc descrito anteriormente. El alambfe, des~-
pués de la Gltima deposicidn de latdn, se revistid con
- zinc moviendo el slsmbre a través de un bafio de electro-
deposicidn de cisnuro de zinc. La corriente en el bafio era
dé 2,5 smperios/alambre. El alambre era de 1,3 milimetros
de didmetro y la velocidad del slembre era de 65 metros

por minuto. El didmetro final del filamento era de sproxi-

madsmente 0,25 milimetros.
EJEMPLO 1
Se 1lleveron s csbo varias pruebas en cuerdas de

5 x 0,25 que consistisn de 5 de estos filsmentos usando

cuerdas de 5 x 0,25:que consistian de 5 filamentos galva-
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trol. El mﬁtodo para medir la adhesién fué el siguiente:

Se preparsron especimenes de prueba curando en un molde, -

un bloque rectangular del compuesto de caucho con dimensio
nes de 12 milimetros x 12 milimetros x 75 milimetros en
donde se incrustaron dos cuerdas de refuerzo, una a cusl=-
quier extremo del bloque., El molde se disefid de tal mene-
ra que las cuerdss se incrustaron axial y simétricamente
v la longitud de insercidn de la cuerda en el bloque siem-
pre fué de 19 milimetros. Las cuerdas no pasaron completa-
megte s través del bloque ni'se.tocaron una con la otra.

Se dejbé una cantidad suficiente de cuerda que
sobresalia de los extremos del bloque pars permitir la co-
locacidn dg una muestra en lss mordazas de un probador
de tensibén tal como un probador Scott o un probador Instro?.
Les &os mordazas o abrazaderass del aparato de ppueba retu-~
vieron los dos extremos de la cuerda. El caucho mismo no
se rebuvo. La fuerza requerida para Jjalar uns de las cuer-
das fuera del bloque se midid con un régimen de separaciédn
de mordaza fijo. Los resultados de ests pruebs se muestran
en el Cusdro 1. Das muestras afiejadas se ailejaron en un
horno 8, temperaturs de 1002C en una atmésfera de argdn.

Se han probado muestpas de compuestos de reves-
timiento diferentes:

Compuesto A - caucho crudo/negro de carbén

Compuesto B -~ caucho crudo/negro de carbdn més

el gistema de resina.

Compuesto C - caucho crudo/negro de carbdn y

silice




02058

! v 11oja nl’lrﬁ'.ll"‘
i Cuadro 1

!_ Adhesidn en Kilogrsmos de Fuerza

de traccidn

Afiejamiento de la Muestra: O 16 dias 32 dfes

Cuerda de Alambre
. Compuesto Galvanizacibn con

Tatén Normal 31 25 23

A Cuerda de Alambre
con Capa Superior _
de Zinc 32 30 21

Cuerda de Alambre
Compuesto Galvanizado con

" Lgtdén Normal 35! 42 37
B Cuerds de Alambre
con Capa Superior

de Zinc 39 47 46

Cuerda de Alambre
Compuesto Galvanizado con

Latén Normal 35 48 - 47
c Querda de Alambre

con Caps Superior .

de Zinc. _ 39 51 : 50

 Los valores de la adhesién afiejada son signi-

ficativamente mejores con la cuerds de alasmbre revestido
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_en la parte superior con zinc que con la cuerds de slam-

bre revestido con latén normsl pars todos los compuestos

proba@bs.

!
!

EJEMPLO 2

Se ha 1llevado a cabo un tipo semejante de pruep
;ba de adhesidn en muestras de cuerda tratadas igual que.
"en el Ejemplo 1, pero con niveles variables de humedad

en el compuesto de caucho. El porcentaje de humedad del
compuesto de caucho no vulcasnizado se determind usando un
analizador Dupont. Puede también determinarse medisnte
cromatoérafia de gas y el peso volatilizado tal y como se
da a conocer en la Patente Canadiense Nimero 976.858 en
la pagina 8, lineas 26 a 28. Se hsn probasdo muestras de
los.ﬁismoé compﬁestos A, By C como se mencionan en el
Ejemplo 1.

Los resultados se proporcionsn en el Cuadro

IT.
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AdhesiénAen Kiloéramos de Fuerza

de Traccidn

of

Muestra, %

~de Hgo:

0,3

0,8

1,2

Conmpuesto

Cuerda de Alambre
Galvanizado con

" Tatén Normal

Cuerda de Alambre

.con Caps Superior

Compuesto

Compueéto'

de Zinc

Cuerda de Alambre

Galvanizado con
Latén Normal

Cuerda de Alaumbre
con Cspa Superior
de Zinc

Cuerda de Alambre
Galvanizado con

" Tatén Normal

Cuerda de Alambre

con Capa Superior

de Zinc

45

55

55

o5

20

5%

31

- 52

29

10

51-

19

42

40
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i . La cuerdas del alambre con caps superior de

zinc mantuvo su ligezdén adhesiva con el caucho himedo mu-

cho méjor que le cuerds del alsmbre de acero galvanizado

con latén,

EJEMPLO

Se midié la susceptibilidad s le oxidacidn en

nuestras de alsmbre de cuerda que pesaban aproximadamente

50 gramos cada una y se enrolld cade una en espirss o ro-
llos peguefios. En un horno calentadb a temperatura de

908C bajo presién normsl (1 atmbésfera) y humedsd relativa
del 98 por ciento, las muestras, que se habian pesado an-
tes cuidadossmente, se expusieron a través de varios perio
dos de duracidn, Después de 16,30; 34; 53; 119,30; 354 ho-
ras en este horng, las muestras se pesaron nuevsmente y

el aumento de peso medido por superficie de latdén unita-~
ria permitid que fuera seguida la oxidacidn del revesti-

miento. Los resultados aparecen en el Cuadro III.
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L : . Cuadro III

Cambio en el Peso de la muestra

(gramo/milimetro cusdrado) x 109

Muestra ' - 16,30 34 53 119,30 354
: horas horas horas horas horsals

-1 Cuerds de Alambre

Galvanizsdo con

Latbén Normal con

el Lubricante 1 _ 250,0 335,0

2 Cuerda de Alambre
Gelvanizado con
Latén Normsl con '
el ITubricante 2 16,8 55,2 117,4 222,9 321,56

3 Cuerds de Alambre
Con la caps Supe-
" rior de Zinc con- )
el Tubricante 1 11,6 24,3 34,8 83,3 100,

4 Cuerda de Alambre
con la Capa Supe-
rior de Zinc y el .
Lubricante 2 16,0 28,1 4,1 57,2 79,2

e
b

Cuasdro III indica que independientemgnte del lubm
| cante de estiréje la oxidacién de la cuerds de alambres

’éalvanizados con latdén revestidos con zinc era mucho menos
seria que aquellas de las cuerdas de los alambres galvani-

5 gzados con latdn normsles.

02058
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Psra un alambre de didmetro de i,3 milimetros
que se¢ ha usado como el material de partida en el desarro-
llo de esta invencién, se ha encontrado que la deposicidn
de zinc bptims es de aproximsdsmente 0,06 gramos de zinc
por kilogramos de slambre j,el 1limite méximo es de 0,1 gra-
mo de.zine por ﬁilogramo de alambre. Ademds de esté limite,
ocurren problemas durante el estiraje.

Aln éuando se han mostrado ciertes modalidades

y detalles representativos con el objeto de ilustrer la

finvencidn, serd evidente psrs aquellas personas expertas

en el ramo que pueden hacerse en la misma varios cambios y
modificaciones sin desviarse del espiritu o alcance de la

invencidn.
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(&) enjue gar ol elambre con arua, (£) secar el alambre, y

bre mediante electrodop031910n en la etapa (h)._

l!ojo; nGm., 17

_ REIVINDICACIONES

Los puntos de 1nyenclon pronla y nueva gue ‘se
presentan naru que sean objeto de esta solicitud de Pa-
te de Invencidn en *”naad, por VEINTE afios, son los que
serrecogen en les re1v1ndieaclones 31guiences~

| 18,~ Un procealmlento meJorado para fabricer un
alambre de refuerzo adherible al caucho que 1ncluye las
etapas de: (2) limpiar el alambre, (1) templar isotérmicameh
Yo el alambré, (¢) decapar él alagbre;. (d) hacer pasar el
alambre e través de un baﬁo electrolitlco de revestlmlento

de latén pare eplicar latén o la superllcme del ‘2lambre,

(g) estlrar el alambre a. través de matrlces hasta alcanzar
el didmetro desaado, comprendiendo la meaora anadlr, entre
las ectapas (e) ¥y (f), las etapas siguientes: (h) depositar
una capa de zinc sobre el latén del alauore en una.cantidad

de 5 x 10~ -2 a 50 x 10~ X
cuaurado de superficie de revesbln1ento, v (1) enauavar el

miligramos de zinc por nilimetro

alanbre con agua. - ) 8
28, - El procedlmlento de conlormldad con la rei-

v1ndicaeién 1%, en donde el.zinc ge deposiba por el alamr
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L 38,~ Bl procedimiento de conformidad con la rei-

vindicaeidn 22, en don&e‘la galvanizacibén de latén de la
etapa (d) tiene una concentracién de cobre voluméirica de
62,5 a TO por ciento en peso y el alambre tiene, después
de la etapa (g) de estiramiento una capa de superficie ex-

contenido de cobre que consiste de entre anroximadamente
20 y 50 por ciento en peso.

48,- El procedimiento ds conformidad con la rei-
vindicacién 2&, en donde el alambre de acero antes de la
etapa (d) de galvanizacidén con latén tiene un didmetro de
0,9 a‘l,4 milimetros y la etapa (g) de estiramiento produce
un alaﬁbre terminado que tiene un didmetro de 0,08 a 0,40
milinetros, »

58,~ 1 procedimiento de conformidad con la rei-
vindicacidn 48, en donde el paso de estiraje produce un
alombre terminado gque tieno un didwmetro de 0,15 a 0,26 mi-

68,~ El procedimiento de conformidad ocon la reivi
dicacibn 22, en donde el régimen de deposicién de zine en
la etapa (h) es de 20 x 107 '
tro cuadrado de superficie de revestimiento,

miligramos de zinc por milime-

78,~ E1 procedimiento de conformidad con la rei-
vindicaciénlzﬂ, en donde la etapa (d) de galvanizacién con
latdén se logra depositando capas alternativas sucesivas de
cobre y zinc sobre el alambre de acero y ocasionando la
migracién entre el cobre y el zinc. ‘

88,~ Bl procedimiento de conformidad con la rei-
vindicacidén 28, que ademds consiste en la etapa de revestir
el alambre de acero con zinc antes de la etapa (d) de galva.

nizacidén con latén,

[ 13
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b 92, Un procedimiento mejorado para fabricar un
alambre de refuerzo adherible al caucho.

Tel y como se ha descrito en la ilemoria que an-

los finss que se han especificado,
s

ista Hemoria consta de diecinueve hojas escritas

a miguina por una sala cara.

Hadria, 12.JN1978
P.A.,

de )

r, abu?‘

b A , Oscqp.
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