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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

por VEINTE aHoa

solicitada en EapaSa a favor As BTABRB9SBHENT SUPERVIS, de 
nacionalidad liechteastiense* domiciliada en Postfach 34 749y

9. Vaduz, Principado de Licchtenstein? por "Procedimiento y ap& 
rato para fabricar piezas mediante extrusión en frío de pie­
zas brutas cilindricas"# con prioridad de la solicitud suiza 
5723/77 de focha 6 Hayo 197?.

10. La iMveaci&t ce refiera a un procedimiento para fa
brisar una pieza de trabajo mediante extrusión en frío de 
una pieza bruta cilindrica? azi como una aplicación de este 
procedimiento y un dispositivo para ejecutar el procedimien­
to,

1$. son conocidos diversos procedimientos pava fabri­
car crucetas de cardón? los cuales exigen todos ellos mucha 
mano de obra y san por lo tanto caros. - - -  - -  - -  - -  - -

La presente invención se plantea el problema de



orear un procedimiento mediante al cual puedan fabricara* es 
tan picana da trabajo* particularmanta crucetas* da una maa^ 
ra ada sencilla y per consiguiente ada barata* - - - - - - -

B1 procadimianto aegdn la invencidn eatd carácter^ 
nade parque lea dea superficies frentales de la plena bruta 
cil&drica sa coapriata can la miaña distancia baoia al cen­
tro da la pisca bruta y porque sa comprima material con a** 
truaida aimdtrica da setaria vaepaetc a Isa dos swarficiss 
frentales desda al centre da la parta bruta cilindrica radiad 
santa bacía fuera al espacio hueco da una aatria. - - - - -

Zata procediaianto as apto para la ÍMbrieaoidh da 
las ads diversas piasas da trabajo, segéi la iavancidh, al 
procediaianto puado aplicarse ĵ ara fMSricar una wucata* aa 
donde cuatro pivotes distribuidos unifcrsesenta an al contqg 
no aa prensan desda al centro da la picea bmta oiHhdrlca.

3SL dispoaitivo para ejecutar al prccadisianto está 
caracterizado porque un primer saobo sa encuentra en contac­
to con la superficie frontal inferior da la piasa bruta ci­
lindrica* porque un segundo sacho se encuentra an contacte 
con la superficie frontal superior da la pieza bruta cilin­
drica* y porque catán dispuestas dos sitadas da matriz que 
puedan desplazarse con la misma velocidad raspeóte a los dos 
cachos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Preferentemente sa encuentra fijado an cada mitad
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*tris un émbolo M-dréulioo, cada émbolo está alojada de 
ra doepíazablo dentro de un cilindro, y cada cilindro eg 

<4 llenado ccn liquido de preaién.

A la lúa de los planos adjuntos se describen deta- 
H adamante a eeatinMaci#* unos ejemplos de ejocuei^ del dig 
positivo segdn la inveaci&t. Los planos suastranr - - - ̂

La Fig. i una roproseatacién esquemática, paroial- 
mante en seocién, del dispositivo para fabricar una cruceta 
mediante el procedimiento de extrusión en frío, antes de la 

te* oporaoi&t de prensado.

La Fig. 2 lo mismo qpe la Fig. 1 después de la opg 
nacida de prensado.

La Fig. 3 una vista de la cruceta desde arriba. -

La Fig. 4 una vista de la cruceta desde el lado. -

15* La Fig. $ el dispositivo aogdn otro ejcoplo de cjg
cucidn, en seccidn, mostrando la mitad derecha el dispositi­
vo antes de la operaoi&i de prensado, y la mitad izquierda 
el dispositivo después de la operaciéh de prensado. - - - -

La Fig* 6 otro ejaspío de ejaoucidn en seccidn, 
de. mostrando la mitad derecha el dispositivo antes de la operan 

oidn de prensado y la mitad izquierda el dispositivo deapuée 
de la opwacién de prensado. -



4

Segga 14 Plg. 1$ el dicpaeitivo pera la ejccaci&t 
del procedimiento aegdh la iavoncidn precanta dea placan IO 
y 1t da apparta# la placa infardar 10 da coperte eetd fijada 
aa va lagar ectaoieneria da una praaaa meodhica a hidráulica 

9. na reprecentada aa loa piana** y la placa auparlo? 11 ac en- 
aventra fijada aa ava parte addi de dicha prenaa# ha la pi^ 
ca iafariar 10 de coparte eia encuentra fijada aa aecha 10 
rigida hacia arriba* y aa la placa superior 11 de coperte *c 
anoueatra fijado va mache 11 dirigida hacia ahaja# loe dac

10. meche* 1% y 11 ectda configvradac de la cierna menerà y tie- 
aaa la adama longitud. Shtre lee dac placea 10 y 11 de eoppg 
te ce encuentren diepveetae dae mitadee 14 y 13 de matric# 
RRre la placa iaferiar 10 de coparte y la mitad inferior 14 
de matric ce encuentra diepuecta un muelle 16 de cocprecidb,

19. y entre la pleca euperiar 11 de coperte y la mitad cvperiar 
19 de matric ee encuentra diepvecta vn ceguoda mvelle 1? de 
coepreaidh* Beto* dac analice 16 y 17 de eooprecidh tienen 
la tendencia de prence? la* dac mitadee 14 y 19 de matric la 
vna contra la atra# De la Pig. 1 ce deaprende* admede* qpe

20. la mitad iaferiar 14 de matric precenta vn taladra central 
ininterrumpido 10 en el ove penetra el macho 12* y ove la 
tad cvperior 1$ de matric precenta igualmente vn taladro oa& 
trai ininterrumpido 19 en el ove penetra el mecha 11# Medica 
te ceto* taladra* 18 y 19* lee do* mitadee 14 y 19 de matric

29. eatda guindan de menerà deeplacahle cohrc loa macho* 12 y
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Entro los dos anchoa 12 y 13 s$ encuentra una pie­
za bruta cü^adrica 20# de la w  ae tiene que fabricar una 
cruceta 22 segdn las Figa. 3 y 4. la forma de ceta cruceta 
23 eatd determinada per laa oecotadurea en laa dea mitades 

3* 14 y 13 da matriz.

Tal como ao desprende da la Fig. 2# ia cruceta 22 
seg&* iza Figó. 3 y 4 ae obtiene de ia pieza bruta 20 median 
te ia compreaida de laa dea placea 10 y 11 da aoporte en un 
trame h. Hedíante asta deaplazamiente de la placa superior 

10* 11 de soporte en ia diatancia h# ia pieza bruta resulta
en la h y entcncea ae prensa

material daade el centro de la pieza bruta 20 hacia laa esc¿ 
taduras de laa mttadea 14 y 13 de matriz* Debido a que loa 
dea muellea 10 y 17 de compreatda tienen la fuerza#

19. laa dos ae conprimon en la misma extsnsiA^ ña decir# cada 
una en la extensión de M2. laa auporfioiea oan laz que les 
dea mitadea 14# 15 de matriz están en contacto entre ai, ae 
desplazan ía eimdtrica del
diepoaitivo rewsentadc en laa Figa. 1 y 3- igualmente en 

20* la extenaidn de !̂ /2 hacia abaio.

laa matrices diepuestaa de forma m^vil ae designan 
por "matrices ílotantea*.

la ma^itud de la diatancia h reaulta de la canti­
dad de material que debe prenseras- radialmente hacia fuera# 
es deeir# cuanto mayores sean los cuatro pivotea 21 de la2 3 .
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cruceta 22 representada en la* Figs* 3 y 4$ tanto aauror te 
i* cantidad del material que debe prenearse hacia fuera.. y 
tanto mayo? es la distancia & necesaria* -.--.*. **<****.****

Segda otro modo de ejecucidn* no repreeentado an 
3* los pianos# isa dos Hitadas 14* 13 da aatria pusden prensar­

se la ana centra la otra y sujetarse da asnera fija en ana 
prensa especial* y entónese puede prescindiré# de los dos 
Huelles 16 y 17* 8in embargo* entonces es necsaario mover 
simultáBemente loa dos mochos 12 y 13 en la miaña distancia 

10* !s/a el uno centra el otro* En este caco no se requiere una *g 
tria flotante* -

B1 tercer ejemplo de ejecucidn segdn la Mg* $ ce^ 
prende para laa matrieea de ele jemiente flotente unos mue­
lles Mdronsusdticcs en lugar da los swslles 16 y 17 da aire 

15* comprimido* aegda se describirá ada detalladamente a centi- 
nuaoida* — — — —

Zmeotamente igual que en el primer ejemplo de eja- 
cueidh* se han prwietc dos placas i¿ y 11 ds soporte* de 
lae cuales la pleca inferior 10 de soporte ee encuentra fija 

20* da en una parte eatecicnaria de una prsnea aeolhiea o hidr^i 
lisa no repreeentada w  loe planee* la pleca superior 10 de 
esperte se encuentra fijada en una parte advil de dicha pra& 
sa. B* la pleca inferior 10 de soporte se encuentra fijado 
tm pwtamaohos 12a dirigido hacia arriba* y en la pleca aup& 

23*  ricr 11 de soporte se encuentra fijado un portamaehos I3s 4^
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rígido hacia, ahajo# Tambidn aq^i loa Roa portanachos 12a y 
13a tienen la misma configuraci^ y la misma longitud. Sobre 
Si portaaachos inferior isa se encuentra dispuesto al m^bn 
12 propiamente dicho y sobare 01 portamaeho inferior 13a so 

9$ aneuantra dispuesto el macho 13 propiamente dicho# y catre 
loa dos machos 12 y 13 ce encuentra la picea beata cilindri­
ca 23* *. w

Sobra al portamachos inferior 12a ao encuentre alo, 
jado do manera dosplssSblo an primor édbolo hidráulico 24 y 

13. sobra ai portamchoa superior 13a se encuentra alojado de me 
ñera desplazdble na segundo ga&olo hidráulico ,25* Estos dos 
dabolos Mdrdulicos 24 y 25 están dlwaatos de manera áaa- 
plaaable en dos oilindroo hidráüioos 2d y 27# catando fija­
do el cilindro hidráulico inferior 26 en la placa inferior 

19# 13 de soporte# y al cilindro hidráulico amperios 27 en la
placa superior 11 de soporte# a a m  las placas 13# 11 de po­
parte y los dábalos hidráulicos 24 y 25 se forman en al int& 
rioac de loe dos cilindros hidráulicos 26 y 27 sendas cámaras 
26 y 29# ̂  .*< ****** *.**#* **'**<**' #*.*-. ** <*#***** ** i* ** i* ** — **

20# Estas dos cámaras 28 y 29 está* unidas atmrda de
tuberías 30# 31 can atentas da aceita de presida no represea 
tadas en los planee. Estas fuentes de aceite de presida es- 
tát Reamadas por ejemplo mediante depdeitos de aouaUlacidn 
de meBárena# en los cuatíes al aceite se encuentra bajo la . 

29# preside necesaria mediente un gas comprimido# por ejemplo
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Hg* Mediente estos depdsitoa da aeumSlaei&t de membrana ce 
produce sn las cdaaraa 28 y 29 una praei&i emctamante idéi- 
tica# mediante la cual laa matrices 32 y 33 Que se describan 
más abajo sen apretadas la una centra la otra* Estas dea me- 

5* trican 32 y 33 eat&t fijadas eco la ayuda do sendos anillos 
34, 33 de fijacido en dos partamatrieea 36 y 37. Loa porta% 
trices %  y  37 est^ fijados por su parte Hediente medioe de 
fijaoida no vepresentadoe en los planea# por ejemplo tomi­
llos# en loa debeles bidrdulicos 24 y 23 eormaponAiantes* -

10* Las dos matrices 32 y 33 presentan en las superfi­
cies con las que est&t reciprocamente en contacto unas esco­
taduras eorreependientee a la forma de la picea de trebejo a 
fabricar, por ejemplo de la cruceta repreaantada en las Plge.

Loa dos pwtaaseho* 12a y 13a presentan sendos taig 
dros en loe que se encuentran alojadas de %
aera deaplaeaM* sendas barras 38 y 39 de eapulaidh* - - - -

XI modo de funciansmiento del dispositivo r*pre*e& 
tado en la.Fis* 3 se el siguiente#

20* Lee dos mitades del dispositivo descrito se sepa?*
van can ayuda de la 'prensa no representada en los planos h*g, 
ta se pueda insertar una pieza bruta 20 entre los dos a& 
oboe 12 y 13* Osando se efectda esta eoloeeoidn de la piesa 
bruta 20 entre les dos machos 12 y 13 impera en las dos c&a
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ras 28 y 293a plena proaión hidráulica, peyó & pesar de ello 
es posible separar las dos matrices 32 y 33 entre sí de tal 
oanem que de obtenga un espacio suficiente entre las matri- 
cas para colocar la pieza bruta 20# debido a que la carrera 

5. de loa dea debeles 24# 8$ está limitada mediante topea en 
los cilindros 26 y 27* Ba una de Isa mitades de la figura 
los ádboloa 24$ 83 se encuentran en contacto oca estos topes 
da los cilindros 26, 27, mientras que en la otra mitad da la 
figura sa encuentra una separación ü/2 entre loa óabolos 24, 

le. 83 y los topes da los cilindros 26, 27* Deapuda da haber co­
locado la pieza bruta 29, los dos machos 12 y 13 pueden aoves, 
se sin aplicación de fuerza al uso contra el otro hasta que 
loa machos 12 y 13 se encuentran con sus superficies fronta­
les en contacto con las superficies frontales opuestas de la 

13. pieza bruta ciláadriea. Tal como se deaprende de una de las 
mitades de la figura, las dos matrices 32 y 33 tanbión se e& 
eusntrsn entonces en contacto entre si* No obstante, en esta 
posición de los dea machos 12 y 13, en la que los dos aa en­
cuentran justamente en contacto con la pieza bruta 29, toda- 

20* vía puede habar una pequeHa rendija entre las dos matrices 
32 y 33, la cual tiene que cerrarse, sin embargo, durante la 
compresión da la pieza bruta 20 con tiaspo suficiente para 
que no pueda penetrar material de la pieza bruta 29 en esta 
rendija, -.*.**---.* ̂  - ***. i- -

23. Bajo la íberas de la prensa no representada en los
planos, las dos placas 10 y 11 de soporte son prensadas la
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m a  contra la atra con loo A m  nados 12 y 13 m i a  distan*" 
oiahyaa comyiaa la picea bruta 20. Satocoes aa Aeaplaaa 
aatorial rslialnnnta bacia imra daada la parta contrai da 
la picea larata 20 y penetra m  lao aocotadwaa 23 Aa laa na- 

3* tricac 12 y 13* Parante eata oparaoidn ee Aaaplaaa aceite
eoqprinMo AaaAa laa A m  charas 28 y 29 a travAo Aa laa t** 
barfaa 30 y 31 a loa Aapdaitoa de acwaAacidn de aoohrma no 
rapraamtadoa en loa plance. *****...<**..*<*<*******<.*<*<*

Caia m e  A* loadoaAoibolooaAy 29** Acaplaaa m  
10. la Aiatmoia !s/2 en al oiMnAro 26 y 27 corraapmAimta# tal 

cono aa AaaprmAa Aa m a  Aa laa mitadaa Aa la Fig. 3. **-<*

fan pronto como loe Aoa wachoa aa han movido entra 
ai an la Aiatmoia h, la plana tanta 20 ha qpwAa&o ya trma-* 
fomaAa nodiante aetruaiAa en frío aa ormata ics

lj9.. Uga*' 3 y A* **'********************** **'********** ***********'**

21 aoportaja flotmta Aa laa natricaa 12 y 13 qm 
aa ha Aaaovito ala arriba# posibilita fijar ai nacha inferior 
12 Aa amara eatacimaria m  la nümina y nevar aolanmta al 
nacho superior 13 hacia ahajo, da amara ma an asta Aaapla** 

20. amianto A d  nacho 13 laa Aoa natricaa 32 y 33 aa noavan oo& 
jmtamnta con la altad Aa la velocidad paro m  la niana Ai** 
reeoiáh qp* al aecho 13* SI notarial da la piaaa trata re*& 
ta mtoncaa préñame da amara aeactnemta stndtrioa AaaAa 
arriba y AaaAa abajo m  laa aacotadaraa 23 Aa la natria. ** **
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De este modo no aclámente es posible fabricar la 
cruceta representada oaa las Figo# 3 y 4$ sino tasdíidn otros 
cuerpos potestativos con simetría central* por ajeólo rue­
das dentadas#

5# ^  la Pig* 6 se ha represea^do de una manara m&s
detallada al ejemplo da ejecución da las Fíge# 1 y 2# Entra 
al portamatriccs inferior 36 y la plana inferior 10 da sopor 
ta aa encuentra dispuesto un primer paquete 40 da muelles de 
plata y entra al portgaatricea superior 3? y la placa áspe­

lo# riop il de esparte un segundo paquete 41 da muelles de piar 
to. Batee don paquetee 40 y 41 de muelles est&t ezactameato 
ajustados matrs si# de manare que la preside da cierro de 
las matrices 32 y 33 aa álcenme antea da la operación de 
prensado* la presida da cierre paraeneea siempre sufioientc- 

15# manta grande durante la cpsraci&i de prenaado# y se transmi­
ten fuerzas idénticas a la matriz ajeriar 33 e inferior 32#

Para el portamatrices superior 37 con la matriz su 
perier 33 se ha prevista un diapositiva 42 da retroceoo# Bi 
recorrido da loe muallae es para lea dos paquetes 40 y 41 de 

20* anellea ezactaaente 1̂ 2# ^ ^ ^

El modo de funcionamiento es similar al del tercer 
ejemplo de ejecución seg& la Pig* 5.

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para EspaSa* sus tezz&toriaa y plazas da aobora-

25# nía# las reivindicaciones que siguen# **<-#**.--.**.***.*.-
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1.- Procedimiento para fabrican piezas mediaste qg 
tmei&na A?fo de piezas brutas ciMhdricaa# caracterizado 
pwQMa las dea superficies frontales da la pieza bruta cil% 

3* dpica (20) ao coaprimen can la misma distancia hacia al can- 
tra do la placa beuta (20) y porque se coaprime Material 
(21) oca extruaidh elettrica de materia respecto a las dos 
superficies frentales deuda al centro de la pieza bruta ci­
lindrica (20) radialmente: bacia ibera al espacie hueco de m a  

10¿ matriz (14$ 19# 32, 3 3 ) . ' - - * * - - - - - - - - - - - - - - -

2*- Rmcediaimto segdn la reiviadieocidh 1$ eam& 
tensado porque ee actúa de forma que la pieza obtenida zea 
m a  cruceta (82)* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3*- Aparato para ejecutar d  procedimiento eag&t 
la reiviadicaeidh 1$ earzeterizade porque m  primer macho
(12) ae aacaaatra m  contacto con la superficie frontal inf^ 
vicr da la pieza bruta cilindrica# porque m  segundo macho
(13) ee encuentra en contacte con la superficie frontal zapa 
rior de la pieza bruta cilfhdrioa (20)# y porque están die­

go. pueataz dea mitades (14# 13# 32# 33) de matriz que pueden
desplazara* con la ajama velocidad reapeoto a loe maehoe 
(12# 13).#. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4.- Aparato aegíSa la raiviadieaeidh 3# oaracterie^ 
do porque el primer macho (12) está dispuesto de manera eet¡g



oicnaria en una prensa, porque el segundo íaa^o (13) está 
dispuesto de abanera Móvil en la preñas# y porque lee dos mi- 
tadeo de matriz aat&t diepuoatae de masera flotante# es de- 
oir# ee mueven do masera relativa respecta a loo dos machos
{18# 1'3) * **«*<* 1* ***"' ̂  ****'<#' *!*** <<* <<* *̂ ̂<r —

3#-' Aparato segdn la reivindiesoi^ 3# earaoterieg, 
do porque en cada mitad (38# 33) de matriz aa encuentra dis­
puesto un da&K&o hidráulico (24# 25)* porque cada Acholo hi- 
drAAieo est¿ alojado de manera desplasaMo en un cilindro 
(86# 27)# y porque cada cilindro (26# 87) está llenado oon 
liquido de presida* ^ *t* ****-** — i** -— **** **

Todo ello eanforms ae deeorihe y reivindica en la 
presante memoria que cenata do trece hojee# foliadas y meca­
nografiadas por una sola de sus caros# y de acia figuras que 
la ilustren*

6.- "BROCEDBaSHEO Y APARATO PARA FABRICAR PIEZAS 
HEDIANTE EXMSION EN FRIO DE PIEZAS BRUTAS CILINDRICAS"* -

MADRID -  8 1973
P,A. M. CUREa íUÑOt
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