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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espafia a favor de SOCIETE INDﬁSTRIELLE DE
BREVETS ET D'ETUDES S.I.B.E., de nacionélidad'francesaﬁ do~
miciliada en 3, Villa Bergerat, 92200 Neuiily—sur—Seine,
Francia, por "Perfeccionamientos én los sistemas de alimen-
tacién con combustible, para motores de combustién interna",
con prioridad de las solicitudes briténica 19.149/1977 de .
fecha 6 Mayo 1977 y francesa 77 39842 de fecha 30 Diciembre

VEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién ée refierg 8 los dispositi-
vos o sistemas de alimentacién para motores de combustién
intérﬂa, especialmente de carburacién, ael género de los
que comprenden por lo menos un circuito de entrada -de com-

bustible y/o de aire provisto de wna electrovélvula de regu
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lacién de caudal mendada por un ecircuito electrénico de re-
gulacién en bucle que recibe una sefial de entrada de wn cap
tador dispuesto en el escape del motor y medios para abrir
el bucle de regulacién en condiciones déterminadas de fun-
cionamiento del motor. La electrovdlvula puede ser en parti
cular una vdlvula electromagnética de dos posiciones,

"abierta" y "cerrada". = = = = = = = = = - .- - - -

Se conocen dispositivosdel género anteriorménte'
definido cuyo circuito electrénico de regulacién estd pre-
visto para que la mezcla de aire y de combustible proporcio
nada al motor sea sensiblemente estequiométrica durante el
funcionamiento en bucle cerrado. Estos circuitos utilizan
generalmente como captadof una sonda de oxigeno, denominada
sonde "A“, colbcada en contacto con los gases de escape del
motor y que proporciona una sefial cuya tensién varia brutal-
mente cuando se pasa de una riqueza ligeramente inferior a

la estequiometria a una riqueza ligeramente superior., - - -

Se sabe que no es posible hacer funcionar co-
rrectamente un motor de automévii con una mezcla estequio-
métrica a todos los regimenes. Si bien una riqueza este-
quiométrica es satisfactoria cuando el motor estd caliente
¥y &ira a velocidad constante, bajo carga media, en caméio
la riqueza debe aumentar en ciertas condiciones de funciong
miento, por ejemplo cuando el motor gira en frio después
de su arrancado, cuando el motor estd a plena carga y

durante las aceleraciones. Este enriquecido se obtie-
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ne, en los dispositivos del género definido anteriormente,
cortando el bucle de regulacién pars que el funcionamiento

se convierta en el de un dispositive cldsico de carbura-

Esta solucidén est4 lejos de ser plenamente satis-
factoria. En éfecto. cuando, en los dispositivos conocidos,
se ﬁasa del funcionamiento en bucle cerrado al funcionamien
to en bucle abierto, se pierde instantineamente la correc-~
cién automdtica aportada al dispositivo, por su mismo prin-
cipio, por el funcionamiento en bucle cerrado. Ahora bien,
se sabé'que la riqueza fptima de la mezcla depende de pari-
metros de funcionamiento del motor, en particular de la tem
peratura de éste, pero también, en grado henor, de fdctores

exteriores tales como la femperatura ambiente y la presién

atmosférica. =« = = = = = = - - - o - - D hmh e oo

La presente invencién pretende proéorcionar un
dispositivo de carburacién del génerq definido anteriormen-
te pero en el cual se eliminan los inconvenientes que resul
tan del paso del funcionamiento en bucle cerrado al funcio-

namiento en bucle abierto, por lo menos en gran medida., - -

Con este objetivo, segin un primer aspecto de la
invepcién, el circuito electrénico presenta medios para man
dar dicha electrovdlvula en funcién de por lo menos un pard

metro del funcionamiento del motor, tal como su temperatu-

ra, durante el funcionamiento en bucle abierto, = = = = ~ =
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Segin otro aspecto de la invencién, el circuito
electrénico comprende medios de memorizacién del ajuste de
dicha electrovédlvula durante el funcionamiento en bucle ce-
rrado y medios para ajustar, cuando tieﬁe lugar la apertura
del bucle, la electrovdlvula por correccién a partir del va
lor memorizado, en un sentido correspondiente en general al

enriquecido de la mezcla proporcionada al motor. - - - - -

Se puede obtener asi un compromiso aceptable en-

tre las condiciones, en cierta medida contradictorias, que

 representan la adecuacién del funcicnamiento ¥y la contamina

cién minima por parte de los gases de escape, = = = = = ~ =

El circuito electrénico es ventajoéamente de un
tipo que manda a la electrovdlvula, constituida por una VAl
vula electromagnética, envidndole sefiales eléctricas perié-
dicas rectangulares cuya relacién ciclica fija la duracién
media de la apertura de la electrovdlvula durante un inter-
valo de tiempo determinado. En este caso, cuando tenga lu~
gar el paso al funcionamiento en bucle abierto, el enrigue-
cido podrd realizarse por modificacién de la relacién cfcli
ca a partir del valor memorizaﬁo, seglin una ley que depende
de un pardmetro de funcionamiento del motor, tal como la

temperatura de éS'te. --------------- -— - an  aw

El circuito electrénico estd previsto por ejemplo

para que el funcionamiento sea, en bucle abierto: = = = = -
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- permanente cuando la temperatura del motor sea

inferior a un primer valor determinado, -~ - — = =« = - - - «

- durante las aceleraciones y a plena carga, cuan
do lz temperatura del motor esti comprendida entre dicho

primer valor y un segundo valor predeterminado, = = = = - -

-~ Unicamente a plena carga del motor cuando la

temperatura del motor es superior al segundo valor determi-

Cuando el circuito electrénico comprende medios
de memorizacién cuyo contenido se borra en caso de corte
de la zalimentacién, se plantea el problema de arrancar de
nuevo el motor después del pafo. Este problema puede ser re
suelto de varias formas. Los medioé de memorizacidén pueden
presentar una alimentacién propia que subsiste incluso en
el caso de paro del motor; otra sdlucién consiste en pro-
veer los medios de memorizacién de medios anexos que dan un
valor de referencia, fijo o ajustable por el éonductor, a
partir del cual puede iniciarse el funecionamiento en bucle

abierto. - - el I

En general, se tendrd interés en utilizar vélvu-
las que funcionen a todo o nada, efectudndose el ajuste
del caudal de combustible admitido en el motor por modifica
cifn de la relacién ciclica de apertura que se simboliza

POr "RCA"s = = = = = = = = m e m e e e e e o
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En estas condiciones, la correceién introducida-
durante el paso del funcionamiento en bucle cerrado al fun-
cionamiento en bucle abierto, que corresponderd siempre a
wn aumento de la relacién cfclica de apertura de la electro
vdlvula, podrd efectuarse ya sea por alargamiento de la re-
lacidén cfclica en un valor funcién del pardmetro de funcio-
naniento del motor, ya sea por multiplicacifn por wn fac-

tor funcién de este mismo pardmetro. = = = = = = w - - —~ -

. La memorizacién del ajuste durante el funciona- '
miento en bucle cerrado puede efectuarse Unicamente a par-

tir de una carga determinada. — —= — = = = = -~ - - - - ~ =

Se podrd evitar toda irregularidad de funciona-
miento imponiendo al circuito de regulacién en bucle cerra-
do que se ajuste permanentemente al circuito de regulacién
en bucle abierto, cuando es este Wltimo el que manda el fun

cionamiento, = = = = = - - e e . = - -

En ciertos casos, el sistema de carburacién podri
presentar una sola vdlvula electromagnética, colocada en el
circuito principal de entrada de combustible, eventualmente
en paralelo con un orificio calibrado de paso permenente;
sin embargo, serd en general preferible prever por lo menos
una segunda vélvula electromagnética, mandada al mismo tiem
Po que la primera y colocada en el circuito de ralentf del

MOTOrs = = = = o o o v o o o e o o = o oo e - - . - - -

A estas dos vdlvulas pueden afiadfrseles otras y,
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en particular, una védlvula de entradas de aire suplementario
al motor. En general se utilizarén electrovdlvulas abiertas
cuando no estén excitadas. Para evitar un funcionamiento en
autoencendido después de corte del contacto, serd Util pre-
ver un circuito de ahogado que mantenga las electrovdlvulas
cérradas durénte un periodo de tiempo dqterminado a partir

del corte del contactoe = = = = = = R L R )

La invencién se comprenderd mejor con la lectura
de la descripcibén que sigue de dispositivos o sistemas de
carburacién que constituyen ﬁodos partiéulares de realiza-
cién de la invencién, dados a titulo 'de ejemplos no limita-
tivos. La descripcidén se refiere a los planos que la acompa

fien, en los cuales: = = = - - (e m - - - .- - -~

-~ la figura 1 es un esquema de principio que mues
tra la conduccién de admisién de wn carburador y sus cone~
xiones con las diversas elecirovdlvulas (constituidas por

vdlvulas electromagnéticas) y los captadores del dispositi-

- la figura 2 muestra esquemdticamente la curva
de variacidén de riqueza en funcién de la temperatura duran-
te el funcionamiento en bucle cerrado ¥y el funcionamiento

en bucle abierto, en un caso particular; = = « - = - -

- la figura 3 es una sinopsis de principio, que

ilustra la funcién de los diversos elementos del circuito
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electrénico de un dispositivo que constituye un primer modo

de realizacifng = = ~ = = - - - - - - - - - - - -
- la figura 3A muestra un detalle de la figura 3;

- la figura 4 es un esquema detallado que mues-
tra un modo de ejecucién particular de diversos componentes
del esquema de la figura 3 en dos partes correspondientes a

las partes izquierda y derecha (G y D) del esquema; = = = =

- las figuras 4A y 4B muestran detalles de la fi-~
EUra 4; ~ = = = = = - - - - - - e = .. - - - - - - - -

- la figura 5 muestra el aspecto de las sefiales
que apaiecen en diversos puntos del dispositivo de la figu-

ra 4 durante el funcionamiento en bucle cerrado; = = = = =

-~ la figura 6, similar a la figura 5, corresponde

al funcionamiento en aceleracién y en deceleracidén; — - - -

- la figura 7, similar a la figura 5, corresponde

al funcionamiento en bucle abierto; = = = = =« = = = - - - =

- las figuras 8 y 9 muestran el aspecto de 1as-sg
fiales que aparecen en diversos puntos del dispositivo de
las figuras 4A y 4B, respectivamente durante el recalenta-
miento del motor a partir del arranque con motor frio y en

caso de cortocircuito] = = = « « - - - - -k .- - - - .-
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- la figura 10, similar a la figura 3, muestra

otro modo de realizacifng — -~ = = = = = = &0 = - - - - - = -

- la figura 11 muestra la estructura de una memo-

ria utilizable en el dispositivo de la figura 10; = = = = -

~ las figuras 12 ¥y 13, fespectivamente gimilares
a las figuras 3 y 4, corresponden a un modo de realizacién

8implificad0s = = = = = - = . - . - - - - ——— .-

Antes de dar una descripcidén de dispositivos gue
constituyen modos particulares de realizacién de la inven-
cién, puede ser Util indicar las funciones que cumple una

versidén particular. — — = = = = = 0 o - - .. - - - e - - -

Para ello, se hard referencia a la figura 2, que
es una curva representativa de la variacibén de la riqueza
R de la mezcla aire-combustible proporcionadé al motor en

funcién de la temperatura y del estado de éste, = = = = ~ -

El funcionamiento del dispositivo en bucle cerrado
se representard normalmente por medio @e ung lineg A, co-
rrespondiente a una riqueza determinada, que se supondré
igual a la unidad, desde la temperatura minima de funciona—
miento del motor-(por e jemplo - 302¢) hagta la temperatura
méxima de funcionamiento admisible. EL dispositivo puede
preverse para que, para ciertos valores de un pardmetro del

funcionamiento del motor, el funcionamiento en bucle cerra-
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do esté representado por una linea A' correspondiente a una

riqueza ligeramente inferior a la indicada por la linea A.-~

El funcionamiento en bucle abierto se prevérpara
proporcionar, en condiciones ideales, una riqueza R que es
funcién de la temperatura @ ¥ que se representa por medio
de la curva B. De hecho el dispositivo puede preverse ﬁara
que la curva B se deforme ligeramente cuando varfan wno o
mds pardmetros de funcionamiento del motor, distintos de la

temperatura (por ejemplo para tener en cuenta la velocidad).

En el caso ilustrado en la figura 1, el dispositi

vo estd previsto para que: = = = = = = = = = = = - - - - -

- en, caso de funcionamiento a temperatura infe-
rior a un valor 8, (por ejemplo 202C), el funcionamiento
tenga lugar obligatoriamente en bucle abierto, como se indi
ca en trazo doble en la porcidén de la curva B que va desde

el origen a 61; --------------- e - -

- en el intervalo de temperatura comprendido en-
tre 61 y un segundo valor 0 5 (659¢ por ejemplo), el fun-
cionamiento tiene lugar en bucle abierto ﬁnicamente cuando
se producen aceleraciones o cuando se marcha a plena carga
(mariposa del carburador totalmente abierta). A t{tulo de
e jemplo, se han indicado en la curva B dos tramos sucesivos
en linea doble, que pueden corresponder por ejemplo, el pri

mero a un periodo de aceleracién y el segundo a un perfodo
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de marcha a plena carga mientras el motor se estd recalen-

tando desde la temperaturs 91 a la temperatura 62; --—

- cuando el motor ha sobrepasado la temperatura
02 lo que no sucede mis que en caso de marcha a plena car-

ga, representada de nuevo por un bramo en linea doble,

~haya un paso al funcionsmiento en bucle abierto. — = = - -

Cuando la vdlvula o las védlvulas electromagnéti-
cas de las que estd provisto el dispositivo de carburacién
son ;.abiertas por almenas de corriente que tienen una rela
cién cieclica variable, esta relacién ciclica serd ajustada
automdticamente por un circuito electrénico pafa mantener
una riqueza determinada, igua} a la unidad o préxima a la
unidad. El paso a bucle abierto se efectuard entonces a par
tir de esta relacién ciclica, por aplicacién de wn factor
de correccién A1 que puede ser un fgctor aditivo, un factor

multiplicativo o un factor mfs complejo. = = = = = — = = —

.Un ejemplo permitird comprender mejor este modo de
paso: si se supone que en un instante dado la riqueza uni-
dad se obtiene por medio de una relacién ciclica de apertu-~
ra de las electrovilvulas de 0,56, se memoriza este valor.
Si, en un momento en que la temperatura del motor es 03,
se pasa a bucle abierto (por ejemplo c&mo consecuencia de
una aceleracidén), se pasa de la rigueza 1 a la fiqueza R i
jada por la curva B afiadiendo al valor 0,56 un suplemento

que es s6lo funcién de la temperatura del motor. Si este su
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plemento es de 0,09, la relacién ciclica de apertura pasa a

En vez de introducir un factor aditivo, se podrd
también introducir un factor multiplicativo que serd de

1,16 para el valor 63. ----- - = - = -

Si se supone que el funcionamiento a la rigueza 1
y a temperatura 33 correspondfa (por ejemplo debido a que
la altitud era mds elevada que anteriormente) a una rela-
cién cfclica de apertura de 0,48, se tendri, éon un mismo
factor multiplicativo de 1,16, una relacién ciclica de aper

tura que serd de 0,557 en bucle abierto en vez de 0,65. -

Se observa que asi se tienen en cuenta las condi-
ciones a las que esti sometido el motor en el instante del
paso del funcionamiento en bucle cerrado al funcionamiento

en bucle abierto. = = = = = 0 m = - - - - - .- - - - - -

El tipo de funcionamiento ilustrado en la figura
2 puede obtenerse en un dispositivo de carburacidn del géne
ro ilustrado en la figura 1. Este dispositivo comprende un
carbursdor propiamente dicho 10 cuya conduccién de admisién
contiene un érgano de estrangulacién principal éonstituido
por ung mariposs 11 accionada por el conductor. El carbura-
dor presenta un circuito principal de combustible que desem=
boca en un venturi y que presenta dos ramas colocadés en pa

ralelo y mandadas por electrovdlvulas respectivas EV1 y



56

10.

15

20.

25,

= 13 =

EV4. Un circuito de ralent{ y de progresién, en general ali
mentado con combustible a partir de la misme fuente que el
circuito principal (dep6sito a nivel constante en generél)
estd mandado por una electrovéivula EV2. Todas.estas elec—~
trovidlvulas pueden estar dispuestas en paralelo con orifi-
cios calibrados fijos. En reposo’estin abiertas; su consti-
tucidén podrd ser la descrita em la solicitud de patente

francesa EN 76 14742, = = = = = = e m e e - ---

Una cuarta vdlvuls electromagnética EV3, cerrada

. ésta en reposo, estd dispuesta en una conduccién 12 que va

a un punto del carburador sensiblemente a presién atmosféri
ca corriente abajo de la mariposa 11. Finalmente, una védlvu
la EV5 de dos pasos realiza una doble funcidn: cuando no es
t4 excitada, pone a la presién atmosférica una cdpsula neu-
mética 13 de apertura de la mariposa y uno de los comparti-
mientos de un captador 14 de deceleracidn, desarméndolos
as{ a ambos. Cuando estd excitada, conecta el elemento neu-
mético 13 de apertuir.'a forzada-de lé. mariposa y el captador
14 de deceleracién con un punto de la conduccién de admi-

g8ién situado corriente abajo de la mariposa. = = = = = = =

Se puede considerar que el conjunto de los circui
tos electrénicos del sistema constituye una wnidad 15 de
cédlculo que presenta cuatro salidas que mandan, respectiva-
mente, a las electrovilvulas EV, vy EV, dispuestaé eléctrica
mente en paralélo, a la electrovélvulé EV4, a la electrovdl
vﬁla EV3 ¥y a la electrovilvula EVSo ------------
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La wnidad 15 de cdlculo presenta dos entradas 16
y 17 de alimentacién conectadas a la bateria del vehiculo,
la una directamente y la otra por medio de la llave de.con-
tacto. Otra entrada estd conectada a un~tac6metro 45 y se
puede'observar inmediatamente, sin que sea ya necesario in
sistir en ello, que la electrovédlvula EV5 ea excitada cuan-
do el tacémetro 45 indica que la velocidad del motor es su-

perior a un umbral determinado No. = = = = = - - - -

Otra entrada 18 estd conectada a una sonda de tem
peratura que proporciona el valor 0 . Esta sonda estd venta
josamenie constituida por una resistencia de coeficiente de

temperatura negativo 0 CIN, = = = m @ o = c - =« = w = = - -

Otra entrada 19 estd conectada e una sonda 20 de
oxigeno diapuesté en contacto de los gases de escape del mo
tor. Se supondri que se trata de una sonda X, constituida
por wn electrolito sélido segin la ley de Nernst (6xido de

circonio emponzofiado, en general) y electrodos de platino.

Finalmente, dos entradas 22 y 21 estdn respectiva
mente conectadas, la primera, & un &érgano de deteccién de
plena carga, representado en forma de un interruptor 55 que
se cierra cuando la mariposa estd totalmente abierta, y la
segunda al captador 14 de deceleracién, representado igual-
mente en forma de un interruptor que se-cierra en caso de
deceleracién por encima de una velocidad determinada. Por

poder ser los 6rganos 55 y 14 de tipo conocido, no es nece-
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Se -describird ahora la unidad de cdlculo de un

dispositivb que constituye un primer modo de realizacién ha

ciendo referencia primero a las figuras 3 y 3A por lo que

se refiere a su constitucién general y a las figuras 4, 4A

¥ 4B por lo que se refiere a su constitucién detallada. - -

Pars mayor claridad, se describiri sucesivamente
la cadena correspondiente a la regulacién en bucle (régimen
normal y luego con intervencién de pardmetros suplementa-

rios) y la cadena de regulacién en bucle abierto., - - ---

En las figuras, sélo se han representado las ali-
mentaciones elécetricas pecesa;ias pars la comprensién del
funcionaﬁiento del dispos;tivo en circunstancias particula-
res. A partir de la alimentacién geﬁeral 16 proporcionada -
por la batepia del vehiculo y de la obtenida por medio de
la llave de contacto y represgntada por wna circunferencia,
el dispositivo produce una aliﬁentacidn con tensidn regula-
da, indicada por una circunferencia que contiene una cruz,
¥y una alimentacién por medio de un circuito de ahogado, cu-
ya funcién quedard clars mds adelante, indicada por una cir

cunferencia que contiene un PUNt0. = = = = = = = = - —— -

~

CADENA DE REGUILACION EN BUCLE

VIA PRINCIPAL : El 6rgano de entrada de la cadena de regula
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cién en funcionamiento normal estd constituido por la. son-
da AKZO dispuesta en los gases de escape del motor. Esta
gonda proporciona una tensién de salida que varia brutalmen
te -cuando se pasa de una mezcla de riqu;za ligeramente.infg
rior a la estequiometria =a una mezcla de riqueza ligeramen
te superior. lLa selial de salida proporcionada por la sonda
20 se aplica a un amplificador 41 cuya seflal de salida se
compara, en un comparador 22, con un valor de referencia
proporcionado por un puente ajustable de resistencias 23,
24. La tensién de salida del comparador 22 se presenta en
forma de almenas positivas de corriente cuya longitud co-
rresponde a la duracién en que los impulsos positivos pro-
porcionados por la sonda 20 sobrepasan el umbral correspon
diente a la tensién de referencia y de almenas negativas

complementariagS, = = = = = = = « - - e = . -

Las almenas proporcionadas por el comparador 22
son aplicadas a un circuito 25 de conmutacién, representa-
do esquemiticamente en la figura 3 por una puerta Y 26,
wna puerta 0 27 y un relé 28 que constituyen su equivalen-
te funcional. Esta conmutacién tiene por funcién permitir
la intervencién de vias de correccifn que serdn descritas

posteriormente, = = = = = = = o e e e s o e e e =

las almenas positivas y negativas que pasan por
le conmutaéién se aplican a las bases de transistores 31 y
32 (figura 4). Cuando se recibe una almens positiva, el

transistor 31 es bloqueado y el transistor 32 es conductor:
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un condensador 33 (figuras 3 y 4) se descarga por una resisg
teneia 34. A la recepcién de una sefial neggtiva, entre las
almenas positivas, el condensador 33 se carga por medio de
la resistencia 35. la tensiﬁn de carga del condensador 33

se aplica en una de las entradas de un‘comparador 360 = = =

La otra entrada del comparador 36 recibe uns se-
fial de referencia creada por un 6ircuito que presenta un -
condensador 40 cargado permanentemente por un circuito 42.
E1l condensador 40 es descargado periédicamente por un conmu
tador de conexién a masa representado esqueméticamente por
un relé 39 mandado por um oscilador 37, generalmente de fre
cuencia fija, por medio de un monoestable de conformacién
380 = = = e e - e e .- o o o e e o e - - -

La salida del comparador 36 se aplica a un circui
to de conmutacién, esquematizado por ﬁn relé 43. Cuando es-
te circuito estd en el estado reﬁresentado en la figura 3
(y del que se verd que corresponde al funcicnamiento del mo
tor a una temperatura inferior al valor 61), la sefial de
salida del comparador se aplica a un médulo 37a de mando

que acclona las vélvulas electromagnéticas EV1 ¥ EV2.

VIA DE ENRIQUECIDO
El circuito de funcionamiento en bucle cerrado

que se acaba de describir est4 completado por un sistema

que proporciona un enriquecido que permite llegar a la este
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quiometria y sin el cual la mezcla proporcionada al motor
permaneceris demasiado pobre para asegurar el funcionamien-
to satisfactorio del catalizador de postecombugtién previsto
generalmente para hacer que la contaminacién por parte de

los gases de escape llegue a un nivel correspondiente a las

NOTMAS, = o= = = = oo == o= mn oo o = o o= m o= on wm - o= - o m w -

Bsta via comprende un amplificador suplementario
44, colocado a la salida del comparador 22 y que constituye
el médulo de mando de la electrovdlvula EV4, proporcionando

una regulacién répida. = = = = = = = = - - - _-————---
VIA DE CAMBIO DE UMBRAL

La cadena en bucle cerrado presenta también una
via de cambio de umbral que permite funcionar segin la 1i-
nea A' de la figura 2 (mezcla pobre) cuando la velocidad
del motor es inferior a un valor determinado No y denota

un funcionamiento en ralentfs = = = = = = = = = - - - - - =

Este empobrecimiento es interesante cuando el tu~
bo de escape del motor presenta un catalizador. En efecto,
en el ralent{, no hay précticamente formacién de 6xidos de
nitrégeno y se tiene interés en colocarse en la zona en que
el catalizador tiene una eficacia médxima de eliminacién del

6xido de carbono y de los hidrocarburos no quemadogs. — = =

En el dispositivo de la figura 3, esta via ests
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constituida por un circuito complementario cuyo 6rganoc de
entrada es una sonda tacométrica que puede ser el ruptor 45
del motor: los impulsos tomados en los bornes del primgrio
46 de la bobina dé encendido son aplicados a un monoestable
47 cuyas sefiales cuadradas de salida son integradas en 48.
La tensibén proporcionada por el integrador 48 se compara,
en un cdmparador 50, con una tensién de referencia (cuyo va
lor fija el umbral de velocidad No por debajo del cual exig
te un empobrecimiento) proporcionada por'un potencidmetro
ajustable 49. Ia sefial de salida del comparador 50 manda,
por medio de un circuito 51 de temporizacién a la apertura
¥ al cierre, un interruptor (esquemstizado por un relé 52)

que cortocircuits a la resistencia 24 cuando estd execitado.

La sefial proporcionada por la sonda tacométrica
(ruptor 45) se utiliza no s6lo para modificar el umbral de
la regulacién a partir de la sonda 20, sino también para

ofras funciones,. = = = = = = - ¢ - -t - - - - - .- - .
INHIBICION EN RALENTI

La sefial de salida del comparador 50 se aplica, a
través de un inversor 53, a wn amplificador 54 de mando de
la electrovdlvula EV5. El amplificador 54 puede preverse de

forma que impida la accién del abridor mecdnico 13 sobre la

‘mariposa 11 e inhiba al captador 14 de deceleracién cuando

la velocidad del motor esti por debajo del valor No. Cuando

la electrovdivula EV5 estd excitada (siendo la velocidad N
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superior a No), hace commicar la tuberfa de admisién con
el captador 14 de deceleracién y el abridor mecdnico 13 de

la maripoSa. = = = = = = = = @ " . " - - - - .- — .-
VIA DE CORRECCION EN DECELERACION, A VELOCIDAD SUPERIOR A No

Una via suplementaria permite introducir una co-
rreccién de riqueza en deceleracién por trafda de aire su-
plementario, sin dejar de lado ¢l fumcionamiento en bucle

cerrado, cuando el motor gira a una velocidad superior a No.

Eéta via comprende, a partir del captador de dece
leracién 14, un circuito de conformacién 56 y un componente,
asimilable a una puerta Y 57, cuya segunds entrads estd co~
nectada a la salida del comparador 22. Ia salida de la puer
ta 57 ataca a un médulo 58 de mando de la electrovdlvula

Ev3deaire.—-- ---------- - oam ew we em s wm me e ew

Los componentes que se han descrito hasta shora

son accionados durante el funcionamiento en bucle cerrado.

CADENA DE AJUSTE EN BUCLE ABIERTO

Se describirdn ashora los 6rganos que provocan la
apertura del bucle y que intervienen en el funcionamiento

en bucle abierto: = = = = = = o - - - - - - . - - e - -

- cuando la temperatura del circuito de refrigera

cién del motor es inferior al valor 0, = = == == - -~
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- 0 cuando el motor se utiliza a plena carga, - -

- cuando no existe sefial de la sonda (temperatura

de los gases de escape demasiado baja)e = = = = = = = = = =
DESCONEXION A BAJA TEMPERATURA

Ia desconexid& del bucle cuando ia temperatura es
inferior a 01 se realiza por wna via cuyo 6érgano de entra-
da estd constituido ﬁor la resistencia 59 de coeficiente ne
gativo de temperatura. La sefial de salida de la resistencia
59 se aplica a una de las entradas de un comparador 60 cuya
otra entrada recibe la sefial de umbral proéorcionada por wn
potencibmetro ajustable 61. El compara&or 60 proporciona
una sefial 1l6gica de salida iéual g 1 cuando la temperatura
es inferior a 61 e igual a O cusndo la temperatura es supe
rior o ;gual a 51. Un circuito asimilable a una puerts
0 62 transmite la sefial de salida del comparador cuando es-

t4 al nivel 1, al relé 43 al gue excita, abriendo asi el

" bucle de regulacién y conectando el médulo 37a de mando de

las electrovdlvulas EV1 Yy EV2 a otro circuito ‘que se des-—

cribird posteriormente. = = = = = = = = = - - - - wm -—--

Al mismo tiempo, el "1" 1l6gico de salida de la
puerta 62, invertido por wna puerta 63, bloquea la puerta

Y 26 y detiene el funcionamiento del bucle de regulacién. -

El circuito que toma entonces el relevo del bucle
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comprende también el oscilador 37. Al mismo tiempo que al

monoestable 38, el oscilﬁdor 37 ataca a un segqundo monoesta
ble 64 que manda un conmutador, representado en formas de wn
relé 65. Eate relé conecta periddicamenfe con la masa, a la
frecuencia del oscilador 37, un condensador 66 cargado bajo
tensifn constante por un circuito 67. La tensién en los bor
nes del condensador 66 es comparada, por un comparador 68,

con la tensifn de salida de la resistencia 59 de coeficien-

te de temperatura negativo. La sefial de comparacién, consti

tuida por almenas de relacién .cfclice variable, es aplicada,
por el conmtador 43, al médulo 37a de mando de las électng
vélvulas EV, ¥ BVpe = = = = = I - - - -

DESCONEXION A PLENA CARGA

!

- El paso a bucle abierto puede igualmente ser man-
dado por el microcontacto 55 de plena carga. Este se cierra
cuando la depresién en la tuberfia de admisién toma el valor
débil que denota la plena aperturs de la mériposa. El cir-
cuito 70 de conformacién mantiene entonces wn 1 1légico en
la puerta O 62 que proporciona igualmente un 1 en su salida

Yy excita al conmutador 43, w= = = = = e o - - - .- - - -
DESCONEXION A BAJA TEMPERATURA DE LA SONDA

El dispositivo comprende también una via que in-
terviene cuando la sonda 20 no proporciona sefial debido a

que su temperatura es demasiado baja (durante el arranque
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en frio del motor) y para evitar toda irregularidéd de fun-
cionamiento durante el cierfe del bucle. Esta via presenta
un adicionador 71 que afiade, a la ftensidén de salida de la
resistencia 59, un valor ajusta&o mediante un potencidmetro
72 y ataca, por una linea 73, a un compa?édor 74 cuya otra
entrada recibe la tensién de carga del condensador 33. Duf
rante el funcionamiénto'en bucle abierto, en caso de que el
comparador 74 detecte un exceso, este comparador proporcio-
na, en su salida, un nivel 1 ldgico.due se- gplica en la en-
trada de la puerta 0 27 y mantiene al interruptor 28 en la
posicién en que el condensador 33 se descérga. En caso con-
frario, provoca la recarga del cohdensﬁdor 33 por un circui
to 94. E1 funcionamiento de esta via, en el caso del modo
de realizacién de las figuras 4 y 4A, se describird con ma-

yor detalle posteriormente. = = = = = = = = - - - - - - -

Se describird ahora, haciendo referencia a la fi-
gurae 3A, por una parte, la constitucién del médulo 37z de
mando de las vdlvulas electromagnéticas EV1 ¥y EV, (constitu
cién que puede ser muy similar a la de los mbédulos asocia-
dos a las otras véilvulas) y, por otra parte, el principio

del sistema 77 de alimentacidén y de ahogados = = = = = = =

Desde el punto de vista funcional, puede conside-
rarse que el médulo 37a presenta una puerta 0 75 que recibe,
por una parte, la seflal transmitida por el conmutador 43 y,
por otra parte, la sefial de’una'via de mantenimiento que se

describird posteriormente, = = = =« = = - « - - - - - - - -
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Ia sefial transmitida por la puerta O 75 se aplica,
por medio de un amplificador 76 de potencia, a las bobinas

de las vdlvulas electromagnéticas EV1 yEV e == ===~ =

El sistema 77 comprende, a partir de la entrada
16 conectada permanentemente a la bateria del vehiculo, un
primer ramal en el gue estd interpuesto el interruptor 85
de la llave de contacto y un segundo ramal en el que estd
dispuesto unvinterruptor_78, esquematizado por el contacto
mévil dé wn relé. El segundo ramal alimenta a una salida 79
del ahogador y, por medio de un regulador 80 de tensién, a
una salida regulada 81 destinada a proporcionar la tensidn
estable necesaria para la creacién de los diversos umbrales

y para la alimentacién de los componentes electrénicos. - -

i

La bobina asociada con el contacto 78 es alimenta
da desde corriente abajo de la Ilave 85 de contacto por me-

dio de wn circuito 82 de temporizacién a la apertura. — ~ -

Gracias a esta disposicién, se dispondrd de la
tensibn de alimentacién en las salidas 79 y 81 durante un
tiempo determinado después de la apertura de la 11€ve 85 de
contacto. Por lo demds se observa en las figuras 3 y 34 que
los amplificadores de potencia destinados a asegurar el cig
rre de las vdlvulas electromagnéticas son alimentados desde
la salida 79, de modo que estas vdlvulas permanécerén cerrs
das después de desconexién o corte del encendido, durante

un tiempo fijado por el circuito 82 y que se elige para evi
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tar todo reinicio del funcionamiento en autoencendido, - -

El circuito 77 presenta también, a partir de la
entrada 17, un circuito 83 de conformacién y un inversor 84
que ataca a la segunda entrada de la puerta 0 75 y que cum~

ple una funcién de la que se hablard mds adelante. = =~ - -

Se describird aghora, haciendo referencia a las fi
guras 4, 4A y 4B, una constitucién posible del sistema cuan
do se realiza en forma de circuito monolf{tico o de circuito
impreso en el que estdn soldados componéntes discretos en
caja. Los 6rganos correspondientes a los de las figuras 3 y

3A se indican por medio de los mismos numeros de referencia.

El sistema mostrado’'en las figuras 4, 4A y 4B'uti
liza una légica a base de puertas Y-NO que permiten reali~
Zarla en circuitos C MOS del comercio. Dicho 51stema podria

simplificarse utilizando circuitos blpolares. -------

CADENA DE REGULACION EN BUCLE CERRADO

En la figura 4 se observa la sonda 20 gue ataca a
un amplificador 41 cuyas polarizaciones no se han represen~
tado para mayor simplicidad. El comparador 22 recibe la se-~
fial de salida del amplificador 41 en su entrada MAS (+) y
la sefial de umbral en su entrada MENOS (-). El conmutador
52 destinado a modificér el nivel del umbral estd constitui
do aquf por un transistor que; cuando estd saturado, corto

circuita a la resistencia 24, = = = = = = = - - - - -
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La conmutacién 25 comprende dos puertas Y-NO 29 ¥y
30 montadas en cascada y cuya salida, constituida por alme~
nas positivas o negativas, sé aplica a las bases de los
transistores 31 y 32. Cuando las puertaé proporcionan una
almena positiva, el transistor 31 es bloqueado mientras que
el transisior 32 es conductor: el condensador 33 se descar-
ga segin una ley exponencial fijada por el yalbr de la re-

sistencia 34 con una constante de tiempo RC que es por ejen

‘plo de 48 s. Cuando se presenta una almena negativa, el

transistor 32 es bloqueado mientras que'el transistor 31 es
saturado. El condensador 33 se carga entonces segin una ley
exponencial determinada por el valor de la resistencia 35,

con una cohstante de fiempo RC que es por ejemplo cinco ve-

ces mis elevadag, = = = = = - e e = - - s em e e -

La tensidn en los bornes del condensador 33 se
aplica en la entrada (~) del comparador 36. La entrada (+)
de 36 estd asociada con un circuito que comprende los ele-
mentos ya representados en la figura 3, es decir un oscila~-
dor'37, ventajosamente de frecuencia fija, um monoestable
38, un interruptor 39, un circuito 42 de carga (cuya cons-

tante RC es por ejemplo de 1 segundo) y un condensador 40.

No es necesario describir el osecilador 37, que
puede ser de constitucién totalmente convencional, y tampo-
co es necesario describir el monoestable 38, cuya duracién
de emisién se elige inferior al perfodo del oscilador 37

(25 ms para una frecuencia de 10 Hz por ejemplo). El inte-
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rruptor 39 estd constituido aquif por un transistor: durante
la almena de salida del monoestable 38, siendo positiva la

salida Q, el transistor 39 se satura y el condensador 40 se

-mantiene en estado descargado. Por el resto del tiempo, la

salida Q del monocestable 38 es negativa, el transistor 39
estd blogqueado y el condensador 40 se carge segin una ley
exponencial a través de le resistencia del circuito 42 de

carga.—-- ----- - e R er Er TN ew W Ex an am e e I S

El funcionamiento de la parte del dispositivo que
Se acaba de describir aparece en la figura 5. Las dos prime
ras lineas,:marcadas con 37 y 38, muestran respectivamente
las sefinles de salida del oscilador'37‘y del monoestable 38.
Ias curvas marcadaé con 33 y 40 (tercera linea) miestran

las variaciones de las tensiones aplicadas en los bornes

'del comparador 36 (tensién de crecimiento exponencial en

los bornes del condensador 40 y tensién medis en los bornes

Cuando la tensién en los bornes del condensador

40 se hace superior a la tensién en los bornes del condenss

dor 33, el comparador 36 proporciona una almena de tensién
positiva (1linea 36. en la figura 5). Esta almena de tensién
positiva pasa a la conmutacidn indicada por 43 en las figu-
ras 3 y 4 y ataca al médulo de mando.de las electrovdlvulas
EV1 ¥y EV2. La figura 4 muestra una realizacién posible de

la conmutacién 43 a partir de puertas Y=NO. « = = = = = = =
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Se observa que cuanto ﬁés débil es la tensién en
los bornes del condensador 33 (tensién proporcionada por la
gonda 20 durante mds tiempo por débajo del umbral que por
encima, lb que denota una tendencia é la pobreza de la
megcla) mds disminuye el tiempo de cierre de las electrovdl
vulas EV, y EV, ¥ més aumenta la cantidad de'gasolina intro

ducida en el conducto de inyecbidnn - e e - - -

En la figura 4 se observa una via de enriquecido
destinada a llevar la mezcla a la estequiometria si las
electrovdlvulas EV, ¥ EV, son'insuficientes pars llegar a
este resultado, permaneciendo el funcionamiento en bucle ce
rrado. Las almenas positivas y negativas salidas del compara
dor 22 son aplicadas directamente al médulo 44 de mando de
la vdlvula electromagnética EV4.'— - ——— e e - - - -

Se observa igualmente en la figura 4 la via de
cambio de umbral, que permite efectuar la regulacién en ra-
lent! con una mezcla ligeramente pobre. Un circuito 78g de
tipo cldsico establece en los bornes delrcondensador 79 wna
tensibn propofcional 2 la velocidad del motor. El circuito
78a puede presentar un monoestable disparado*a cada cierre
del ruptor 45 y cuyas sefiales de salida son integradas en
el condensador T9 montado en paralelo con una resistencia
de fuga. La tensién en los bornes del condensador 79, que
correspdnde al integrador 48 de la figura 3, se aplica en
una de las entradas del comparador 50 cuya otra entrada re-

cibe una tensidn de umbral ajustable representativa de la
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velocidad NOow = = = = = = = = = = = - - - - - - -

La via ilustrada en la figura 4 se prevé para ob-
tener un funcionamiento diferente segin que el motor esté

en aceleracién o en deceleracién, como lo muestra la figura

- En deceleracifén, es decir cuando el motor dismi
nuye de velocidad y pase de una velocidad N superior a No
a una velocidad N inferior a No (momento tz en la figura 6),
la tensién en la eﬁtrada (-) se hace inferior a la tensién
en la entrada (+) (1lf{nea 50). la salida del amplificador 50
se hace positiva. Una resistencia 80g de "rebucleo modifi-
ca entonces la tensién aplicada en la entiéda (+), crea una
histéresis erimpide que el sistems oscile bajo la influen~-
cia de pequeflas variaciones de tensién en los bornes de la
capacidad 79. La salida del amplificador 50 se hace negati~
va. El impulso negativo asf{ creado es invertido por una puer
ta Y;NO 81a (1linea 81) y luego aplicada a la entrada de un
monoestable 82 que proporciona entonces, én su salida @, un
impulso negativo {linea 82). ILa salida de una segunda puer-
ta Y-NO 83, atacada por la salida § de 82 y por la de un se
gundo inversor 84 montado en cascada con 81a proporciona
una sefial negativa al final de la duracién de la almena del

monoestable 82 (cuarte linea de la figura 6)¢ = = = = = = =

La salida de la puerta Y-NO 81a ataca igualmente

un monoestable 87, disparado éste por los frentes ascenden-
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tes de los impulsos {mientras que 82 es disparado por los
frentes descendentes). la salida Q de 87 permanece positiva
mientras que la de 82 ha cambiado de nivel (quinta lfnea de
la figura 6). Como consecuencia, apareé; una seflal en la sg
lida de la puerta Y-NO 85 (sexta linea) y desbloquea a un
trensistor que constituye el interruptor 52, lo que hace bg
jar el potencial dérla entrada negativa del comparador 22 y
por lo tanto el umbral de comparacién de la sonda 20; al
mismo tiempo se cierra EV5, lo que impide el funcionamiento

del abridor 13 de la maripoSg. = = = = = = = & = = = - = =

-~ En aceleracifén, es decir cuando N aumenta y se
hace superior a No, los monoestables intervienen igualmen-
te para realizar una temporizacién: la figura 6 muestra

H

las variaciones de tensién a partir del momento t1 en que N -

se hace superior a No, asi como las duraciones de excita~-

. cién de EV; y de modificacién del umbral (dltima lfnea). -

Ia via de correccidn en deceleracién comprende, a
partir del microcontacto 14 provisto de un circuito entirre
bote 88a (de constitucidn clisica, destinado a evitar ines-
tabilidades cuando tienen lugar movimientos relativamente
lentos del microcontacto 14), dos puertas Y-NO equivalentes
a la puerta Y 57 de la figura 3. Cuando tiene lugar una de-
celeracién a velocidad superior a No, la primera puerta
¥Y-NO recibe dos niveles positivos en sus entradas; excita

al médulo 58 de mando de EVS’ que g€ abre. ~ - = - - = ~ -
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CADENA DE AJUSIE EN BUCLE ABIERTO

Se describird simulténeamente la constitucién del
modo de realizacién ilustrado en la figura 4 y su modo de

funcionamiento en diversas condicionegs,. = = = = = = = « = =

El funcionamiento en bucle abierto se utiliza
cuando la sonda no proporciona sefial representativa,(lo.que
suceae cuando la temperatura de los gases de escape es infe
rior a unos 30092C) o cuando la temperatura 0 es inferior a
un umbrsl predeterminado 0 10 © finalmente cuando el motor
se utiliza a plena carga, sea la que fuere la temperafura

del MOtOT'e = = = = = = = = = - - e e o o o -

{
Ia temperatura 0 del circuito de refrigeracién

del motor es transformada en una variacién de potencial por

" el captador 59 (que se supondré constituido por una resis—

tencia de)coefiéiente de temperatura negativo o CIN), aso-

ciado a resistencigs, = = = = = = = w0 D@ m o m - - oo

La sefial de salida asi proporcionads es transfe-

rida a tres vias que se describirdn sucesivamente, - - -~ -

Via 1: Ajuste de la relacidn ciclica de las v4lvulas elec-

tromagnéticas (figura 7)o = = = = = = ¢ = 0 = = = =

La sefial de salida del captador 59 es aplicada a
la entrada negativa del comparador 68, constituido por un

amplificador diferencial, que efectfa el cdlculo de la rela
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cibn ciclica de apertura. = = = = = = = = o - = - - - - - -

Ia entrada (+) del comparador 68 recibe las sefia-

les de un circuito que comprende, a partir del oscilador
37, un monoestable 64 disparado en paralelo con el monoesta
5 . ble 38 y que manda la carga y la descarge del condensador

66 por medio del transistor 65, equivalente al relé 65 de

1o figura 3. == = == — = m c e e R e m—m———————

La salida del comparador 68 es positiva durante
tanto tiempo como el potencial en los bornes del condensa-
104 dor 66 es superior al potencial procedente del captador 59.
Las almenas positivas asi creadas estdn orientadas por la
conmutacién formada por la puerta Y-NO 88 (contraparte. de
la puerta 62 de la figura 3) y el juego de puertas 43 hacia
el médulo 37a de mando de BV, Y EVpe = == = m = = e e =

15. Dado que el captador 59 estd constituido por una
CIN uno de cuyos extremos estd conectado a la masa, el po-
tencial de sus bornes es muy bajo cuando el motor estd ca-
liente o sea cuando la resistencia es débil. Debido a ello,
las almenas proporcionadas por el comparador 68 serian muy

20, largas si la duracién del monoestable 64 fuera igual que la
del monoestable 38. Se toma entonces, para 38, un tiempo
claramente més largo que para 64, de forma que la mayor dura
cién que puede ser proporcionada por 68 no pueda ser mds
que inferior a una duracidén que pueds ser proporcionads por

25, el otro comparador 36 = = = = = = = = - = - --—-- -
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7 Este modo de funcionamiento aparece en la figura
7 que muestra, desde la parte superior a la inferior, la
tensién de salida del oscilador 37, la tensién a la salida
del monoestable 64; las tensiones en las entradas (-) &
(+) del comparador 68 y las sefiales de cierre de las elec-

frovédlvulas proﬁorcionadas por el médulo 37ge = = = = = = =
Via 2: Apertura del bucle y conmutacifn, — — = = = = = « -

Ia sefial de salida del captador 59 es aplicada a
la entrada (-) del comparador 60 que manda la conmutacién

de las sefiales procedentes de los comparadorés 68 y 364 ~ -

Cuando el potencial procedente del captador 59 es
superior al potencial de referencia proporcionado por el po
tenciémetro 61, la salida del comparador 60 se hace negati-
va. COﬁo la otra entrada de la puerta Y-NO 88 (colocada co-
rriente arriba de la conmutaci&nr43) es negativa, ia,salida
de la puerta 88 es positiva. La salida de la puerta siguien
te 89.es por lo tanto negativa. Una puerta 90 de la cdnmutg
cibn 43 se hallg pues con una entrada que es permanentemen-
te negativa y otra entrada que es alternativamente positiva

¥ negativa, seglin el estado de la salida del comparsdor 36.

Su salida permanece pues positiva y las sefiales
procedentes de la cadena de cdlculo en bucle cerrado no lle

gen ya al métulo 37z de mando de EV, ¥ EVpe = = = = = = =

En cambio, la puerta 91 que recibe las sefiales
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procedentes de 88 y dé 68 tiene una entrada positiva y otra
entrada que recibe las almenas de 68. Estas almenas son

trensferidas a la salida de 91 y luego, desde ésta, a la sa
lida de wna nueva puerta Y-NO 92 cuya o%ra entrada permane-

Ce POBitiVA, = = = = = = = = - - - - __ ... - - --—-—-

Las almenas son transferidas as{ al médulo 37a de

mmdodeEv.,yEVZC--——-——--——— --------
Viz 3: Limitacién de la carga del condensador 33, = = — = -

Esta via tiene especialmente por objetivo iniciar
el funcionamiento durante el arrangue del motor frio y evi-
tar 1as-irregularidades de funcionamiento durante el paso
del funcionam;ento en bucle abierto al funcionamiento en bu

cle cerrado, ya indicado en la figura 3¢ = = = = = = = = =

Esta visa comprende, a partir del captador 59, un
amplificador-seguidor y luego el adicionador 71 que afiade
un potencial fijo, proporcionado por el pofenciémetro 72,
al potencial proporcionado por el captador 59. ILa salida
del adicionador 71 es aplicada a la entradas positiva del
comparador 74 cuya entrada negativa recibe el potencial del

condensador 33 = = = =~ - I R e e T T N R -

ARRANQUE EN FRIO

Durante el arranque del motor frio, la salida de

la puerta 89 de la conmutacibén 43 es negativa. Esta salida
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es gplicada a la entrada de la puerta Y-NO 29 y hace negati
va la salida de la puerta 22, denotando’ lé ausencia de

una sefial proporcionads por el captador. = = « = = = « - =

Dado que el condensador 33 no estd cargado, la sa
lida del amplificador-seguidor que constituye la etapa de
salida del comparador 74 es poéitivg. La salida de la puer-
ta Y-NO 30 es pues negativa, lo que implica la conduccién

del transistor 31 que carga al condensador 33. = = = = = =

la carga por medio del transistor 31 seria relati
vamente lenta. Para acelerar la carga, la salida del compa-
rador 74 (entonces positiva) manda un circuito de carga 94

que puede ser de constitucién clédsica y que por lo tanto no
{ -

es necesario desScribir. = = = w = = - - m - - - - - - - -

Desde el mémento en que el potencial en el borme
negativo del comparador 22 es igual al creado por el capta~
dor 59, la salida del amplificador-seguidor que constituye
la ségunda etapa del comparador 74 se hace negativa, lo que
detiene definitivamente la carga répida del condensador 33.
Se observa pues que el circuito 94 funciona sélo cuzndo tie

ne lugar el arrancado del mMotore = = = = = & = w = = = = w

Cuando la salida de 74 se hace negativa,~modifica
la entrada de la puerta Y-NO 30 cuya salida se hace positi-~
va, lo que bloques al transistof 31 de carga, detiene la
carga del condeﬁsador.33 ¥, por el contrario, hace conduc;

tor al transistor 32 que descarga al condensador 33 hasta
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el momento en que el potencial en el borne del oscilador de
frecuencia elevada (por ejemplo 1 MHz) que cons%ituye el 6r
gano de entrada del comparador T4 se haée inferior al pro-
porcionado por el captador 60. El funciénamieﬁto prosigue

5e gel con oscilaciones a elevada. frecuencig, = = = = = = = =

A medida que la sonda A 20 se recalienta, hace

aparecer almenas en la salida del comparador 22, pero ello

sigue sin modificar el estado de la salida de la puerta Y-NO
29. El condensador 33 conserva un potencial que estd defini

10, do unicamente por la resistencia del captador 59, = = = - =
PASO A LA REGULACION EN BUCLE CERRADO

Cuando el motor se recalienta, la resiétencia del

captador 59 y el potencial en sus bornes disminuyen; - -

Cuando se alcanza la temperatura 01, lg salida de
15, 60 se hace negativa, la de la puerta 88 se hace negativa y
la de la puerta 91 se hace positiva, lo que hace que las al
menas procedentes del compérador 22 sean trensferidas por

las puertas 29 y 30 a las bases de los transistores 31 y 32

que provocan alternativamente la carga y la descarga del

20. condensador 33 = = = = = = = = = = - - - - - - -

Se pasa pues a una regulacién del dispositivo a

partir de la sefial proporcionada por la sonda A20y = = = =

ElL cambio de estado de la salida del comparador
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60 tiene otro efecto: provoca el bloqueo de las almenas pro
cedentes del comparador 68 por la conmutacién 43 y, por el
contrario, la transmisién de las almenas procedentes del

comparador 36 = = = = = - - = = = = - - - .- - - -

5i, durante el funcionamiento‘en regulacién, la
tensién en los bornes del condensador 33 llega a sobrepasar
la debida al captaﬁor 59, el comparador 74 funciona de nue-
vo, como durante el arranque en frio, aplica un nivel nega~
tivo a la puerta 30 cuya salida se hace positiva, hace con~
ducir al transistor 32 y descarga al condensador 33. Por lo
tanto la regulacién sélo puede funcionér alrededor de un va

lor determinado por la resistencia 5. = = = = = = = = « -

Este tipo de funcionamiento aparece en la figura

8, cuyas lineas muestran, de la parte superior a la infe-

~ la ley de aumento de la tensién en los bornmes
de un condensador que constituye el 6rgano de entrada del

circuito 94 a partir del momento to de cierre del contacto

de encendido; = = = = = & & ;- - - - - - - . e - .-
~ la tensién de salida del circuito 74, = = = - -
R - las tensiones que aparecen respectivamente en

la entrada 71 (+) del adicionador 71, en la salida del adi-

cionador 71 y en los bornes del condensador 33, — = = = = =
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- la tensién en la salida del amplificador 22, -

- las tensiones en las salidas de las puertas 89,

- la tensién a la salida del amplificador 60, = -
- la tensién a la salida de la puerta 96, - - - -

- la tensién en los bornes de los condensadores

El dispositivo ilustrado en la figura 4 puede es-
tar provisto de un sistema 77 de ahogado del género ilustra
do en la figura 4A. = = = = = = = = = = = - e -~ - -

_ Cuando tiene lugar el funcionamiento normal, el
punto 17 es llevado a la tensién de la baterfa por la llave
de contacto, lo que satura los transistores 95 ¥y 96 que ha-
cen funcionar al relé 78. Este dltimo alimenta entonces, a
partir de la baterfa, al regulador principal 80 (figura 3A)
de tensién que alimenta a todo el éircuito, as{ como a las

vélvulas electromagnéticase = = = = = = = = = = -

Ademds, la tensién de bateria que aparece en 17
es transmitida a una entrada de la puerta Y-NO 97 (figura 4)
cuya otra entrada recibe las almenas de mando procedentea
de la puerta 98. En estas condiciones, las almenas de mando

pasan a través de 97 y mandan las electrovdlvulas BV, ¥ EV,e.
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Desde que tiene lugar la puesta en tensién del

punto 17, los condensadores 99 y 100 se cargan, = = = = = -

Cuando se corta el contacto, el condensador 99 se
descarga por el circuito resistente montado en paralelo con
el mismo. Durante el tiempo de esta descarga, el relé 78
quéda excitado de modo que el conjunto de la electrénica

permanece en tensifN. = = = = = = - = - - - - - - --—- -

La tensién en los bornes del condensador 100 se
hace por su parte negativa, lo que dispone la entrada de la
puerta Y-NO 97 a una tensién negativa. La salida de esta
puerta 97 se hace entonces pdsitiva, lo gue excita a las
eiectrovélvulas EV1 Y EV2 durgnte todo el tiempo en que per
manece excitado el relé 78. La constante de tiempo de des-
carga ge elige evidentemente para que las electrovdlvulas

Permanezcan cerradas durante el tiempo necesario para el

Después de descarga de los condensadores 99 y 100,

se elimina automiticamente la tensién del circuito, = = = =

Cada una de las electrovdlvulas estd ventajosamen
te equipada de ﬁn circuito que evite la destruccién de su
médulo de mando como consecuencia de un cortocircuito, debi
do por ejemplo a una errénea manipulacién de los hilos que
conectan los 6rganos de cidlculo a las v4lvulas electromaegné

ticas. Ia figura 4B muestra, a titulo de ejemplo, un circui
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to destinado a equipar la electrovélvula EVS' Las otras

glectrovdlvulas pueden estar provistas de circuitos simila-

El circuito 54 de proteccién ilustrado en la figu
ra 4B utiliza un comparador que bloquea los impulsos de en-

trada si tiene lugar un cortocircuitos = = = = = = = = = =

Se observa que tal cortocircuito hace conduector
gl transistor 101 que aplica entonces un nivel positivo a
la entrada de la puerta Y-NO 102. Cuando la sefial de mando
llega a la otra entrada de la puerta Y-NO 102, la salida de
eata puerta se hace negativa. La salida de la puerta Y-NO
103, montada como inversor, se hace positiva, 1o que hace
conductor al transistor 104 y blogquea al tramsistor 105, de
donde resulta un paro dé la conduccién de la etapa de poten

Este funcionamiento estd esquematizado en la figu
ra 9 cuyas lineas muestran, de 1a parte superior a la infe-
rior: las seflales a la salida de la puerta 81; la tensién
aplicada a la bobina de la vélvuia Ev5; la tensién en el co
lector de 101; le salida de las puertas 102 y 103; la ten-
8ién en los colectores de 104 y -105. Se ha supuesto que te-—

nfa lugar un cortocircuito durante el intervalo de tiempo '

El dispositivo que se acaba de describir realiza

¥a las funciones esenciales con un funcionamiento satisfac~
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torio, tanto en carga normal como en condiciones temporales
0 excepciongles, tales como arranque en frio, funcionamien-
to a plena carga y aceleracidnorEl dispogitive asegura .
igualmente la regularidad de transicién de un tipo de fun-~
cionamiento a otro, especialmente durante el paso del fun-
cionamiento en bucle abierto al funcionamiento en bucle ce-
rrado, lo que se inicia con una relaéién ciclica de apertu-
ra de las vdlvulas eleétromagnétiéas incambieda, debido a

la carga forzada y puesta al condensador 33. — = = = - - ~

Se describirdn shora las principales disposiciones
de un segundo modo de realizacién que ejecuta las funciones

siguientes, entre otras: = = = = = @ = m - - - - - - -

. ,
= la relacidén ciclica de apertura de las védlvulas

electromagnéticas es memorizada constantemente durante el
funcionamiento en bucle cerrado y el funcionamiento en bu-

cle abierto se efectiia por correccifn a partir del valor me

mqrizado,___......_..........-...._-.._.......___-.._..

- se prevén varias velocidades de regulacién que
permiten tener en cuenta condiciones de funcionamiento del

motor'-._......'--......-...._.-..._....._....__....

- la temperatura del aceite de lubricacién del mo
tor se tiene en cuenta pars determinar si el funcionamiento

tiene lugar en bucle cerrado o en bucle abierto, = = = - =

Este segundo modo de realizacién se describird ha
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ciendo referencia a la figura 10, que es un esquema de blo-
ques de principio similar a la figura 3 y a la figura 11
que muestra una constitucién particularmente ventajosa del

blogue memoria del Aispogitivo. = = = = = = = & = - w = = =

Para mayor simplicidad, los érganos correspondien
tes a los de la figura 3 se designan por medio del mismo nd

mero de referencia y no se describirdn de nuevo en detalle.

El circuito esquematizado en la figura 10 estd
destinado a un dispositivo de carburacién con doble cuerpo
para un motor provisto de un catalizador de postcombustién.
Este dltimo exige, para funcionar de forma satisfactoria,
recibir gases de escape cuya composicién no sea exactamente
la que corresponde al codo de la caracteristica de la sonda.
Por tener el dispositivo dos cuerpos comprende, ademds de
la electrovdlvula de ralenti EV2 del primer cuerpo, una elec
trovdlvula suplementaria EV22 perteneciente al segundo cuer
po. la presencia de estas dos electrovdlvulas permite, como
ge verd mds adelante, evitar defectos de funcionamiento du-
rante los cambios de régimen, mandando la uns de las electro
vélvulas por regulacibn en bucle cerrado ¥y la otra por sim-

ple ajuste en bucle abierto a ciertas velocidades. = - — -
CADENA DE REGULACION EN BUCLE

VIA FRINCIPAL : Se observa, en la figura 10, la sonda 20
provista de su amplificador 41. Pero éste ataca a la vez a

un comparador "alto" 22z y a un comparador "bajo" 22b. Segin
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la posicién del contacto mévil de un selector 110, represen
tado en forma de un relé, es la salida del comparador 22 ©
la del 22b la que ataca, por un monoestable 111 de retraso

al empobrecido, a la puerta ¥ 26s = = = = = = « = =« = = =

El relé 110 realiza una funcién andlogas a la del
relé 52 del dispositivo de la figura 3, pero substituyendo
un coﬁparadbr por otro en vez de modificando el umbral
cuando el motor funciona en ralenti. El relé 110 estd manda
do por el ruptor 45, por medio del monoestable 47, del inte
grador 48 y del comparador 50, de forma que, durante el ra—
lentt {(cuando la velocidéd,N es inferior a wn valor determi
nado No) es el comparador'"bajo“ el que ataca al monoesta~
ble 111. En el ralentdi, la‘éeﬁai de salida del comparador

50 abre ademés la electrovdlvula EV5. -----------
I

Se observa que es el comparador "alto" 22a el que
interviene cuando el motor gira a un régimén-sﬁperior al
del ralentf. El umbral de este comparador, mis elevado que
el del comparador "bajo" 22b, es ademds modulado & una baja
frecuencia, por ejémplo“i Hz. la tensién de umbral varia
por ejemplo en 30% durante un perfodo. Se obtiene asf, a
una frecuencia de 1 Hz, una aportacién de oxigeno, lo que

es favorable para un buen comportamiento del catalizador. -

La continuacién de la via principal es similar a
la de la figura 3, a no ser porque presenta dos pares de cir

cuitos de descarga y de carga en vez de un s0lo par de ta-—
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les circuitos. ElL primer par.presenta un circuito 35a de
carga y un circuito 34a de descarga de corriente constante.
El segundo presenta circuitos correspondientes 35b y 34b
igualmente de corriente constante, per& més débil, gue co~

rresponde a una velocidad de regulacién mids lenta. - ——-

Un conmutador 112, ilusfrado igualmente como un
relé, permite pasar de un par al otro. El arrollamiento del
relé 112 es mandado igualmente por la salida del comparédor
50. Se observa que en el ralenti la regulacién se efectia
con una constante de tiempo mds larga que en los otros regil
menes, lo que adapta la velocidad de regulacién a la cons-

tante de tiempo del motor a este régimen. = = = = = - - -

Durante el funcionamiento en bucle cerrado, el
comparador 36 de bucle ataca, por el conmutador 43 y un con
mitador suplementario 130 cuya funcién aparecerd posterior-
mente, al médulo 37a de mando de las electrovdlvulas EV1 y
EV2C ------------------------ - - -

VIA DE ENRIQUECIDO: A todos los regimenes distintos que el
de ralenti, la electrovdlvuia EV4 es, por su parte, excita~
da perifdicamente por las almenas de salida del monoestable
111 y denota . la riqueza de la mezcla proporcionada al mo~

tor en el grado necesario para un funcionamiento correcto

del catalizador; ésta es una via de regulacién ripida. = -

DESCONEXION DEL BUCLE: ILa apertura del bucle 'se realiza por

medio del relé 43. Este estd mandado por una puerta 0 112
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- la priméra, al comparador 60 atacado por la re-
sistencia 59 de coeficiente de temperatura negativo'o CIN,
comparador gque proporciona un nivel 1 si la temperatura del
agua de refrigeracién es inferior a 91 ¥y de 0 en el caso

eontrario] = = = @ e - c e L e e . - .- - .- —— - - -

- la segunda, al circuito de conformacién 70 asgo
ciado con el microrruptor 71 de plena carga y que propor-

ciona un nivel 1 si el motor estd a plena carga; =~ = = = =

- la tercera, a un circuito 113 que proporciona
un nivel 1 si, -a la vez, se tiene § < 02 (siendo 62 un va-
lor determinado superior a 0;) yrsi un termbcontactd 114
estd cerrado para indicar que'el'aceite de lubrificacién
del motor estd a una temperatura inferior a un valor deter-

minado (por ejemplo 172C)s = = = = = = = = = = = = = = = =

Esta Wltima entrada mantiene el funcionamiento
en bucle abierto, después de arranque en frfo, incluso cuan
do el agua (que se calienta més répidamente que el conjun-

to del motor) ha llegado a una temperatura normal, — — = -

El bucle es igualmente abierto durante el funcio
namiento en ralenti, en este caso por  aplicacién de un ni
vel 1 procedente del comparédor 50 al relé 130. Un primer

contacto mévil de este relé separa el médulo 37a del conmu
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tador 43 y lo une a una segunda via que se describird poste
riormente. Un segundo contacto une en contraparte el médulo

de mando 131 de la electrovdlvuls EV22 de ralenti asociada

al segundo cuerpo con el relé 43, de mod.o que, en ralentif,

las electrovdlvulas EV, y EV, serdn ajustadas en bucle
abierto mientras que la electrovdlvula EV'22 serd asociada
al bucle de regulacién (posiciones de los contactos del re-~

1é 130 representadas en lineas de puntos en la figura 10).-

CADENA DE AJUSTE EN BUCLE ABIERTO

La cadena de ajuste del circuito de la figura 10
estd prevista para dar a las electrovdlvulas EV1 Yy EV2, du~-
rante el funcionamiento en bucle abierto, no una relacién
ciclica de apertura o "RCA" que es funcién wnfvoca de la
temperatura 8 » 8ino una RCA que estd determinada por co-
rreccién aditiva a partir de un valor memorizado durante el

funcionamiento en bucle cerrados = = = = = = = = = = = = =

Esta cadena de ajuste presenta ademds medios que
permiten evitar las irregularidades de funcionamiento duran

te la apertura o el cierre del bucle de regulacibn. - = = -

MEMORIA ¢  Para alcanzar este resultado, la cadena de
ajuste presenta una memoria M destinada a conservar, even-
tualmente durante intervalos de tiempo miy largos, un valor
significativo de la RCA en bucle cerrado. Esta memoria pue-

de ser del tipo ilustrado en la figura 11, constituido esen
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cialmente por contadores, comparadores y basculas. El conte
nido de la memoria debe protegerse en caso de paro del mo-
tor. Por esta razén, la memoria I estd provista de una ali-
mentacién permanente, a partir de la baterfa del vehfculo
equipado del motor. La fuerza electromotriz de esta baterfa
Puede ser muy inferior a su valor nominal durante los tiem-
pos muy frios. Para evitar las consecuencias de eéte descen
50 de tensién, la memoria M es alimentada por medio de un
regulador de tensién, bajo una tensién muy inferior a la
fuerza electromotriz nominal de la bateria (por ejemplo 6 V
en vez de 12 V). Este tipo de alimentacién se indica en las
figuras 10 y 11 mediante un cireulo 15 que tiene dos cua-

drantes NEEroS: = = = = = = = = o - - - - - m - m - mm -

La memoria M estd conectada al resto del circuito

- una entrada 116 de ajuste de la RCA de inicia-

cién en caso de borrado de la memoria (0,55 por ejemplo); -

= una entrada 117 de mando de refrescado de la me

moria; __________________________

- una entrads de contado conectada a una base de
tiempo, que es ventajosamente comin con el conjunto del cir
cuito y que estd constituida en este caso por el reloj 37,

por ejemplo & 1000 HZj = = = = = = = = = ;= o = o o o

- una entrada 118 de RCA media, formada a partir
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de la sefial aplicada al comparador 36 de bucle; = = = = = =
- ¥y una salida 119 de datoB8. = = = = = =« = = = =

La entrada de mando de refrescado 117 permite evi
tar el memorizar una RCA no significativa. Esta entrada 117
es excitada por la sefial de salida de una puerta Y cuyas en
tradas estdn conectadas a los puntos M1, M2, M3, Mﬁ del cir
cuito de la figura 10. Se observa que el refrescado sélo es

autorizado si se cumplen simulténeamente las condiciones si

guientes: - — = = = - . - - - - - - . - - = -
- carga inferior a la plena carga (entrada M)
- régimen superior al ralent{ (entrada M2); -—-
- temperatura del agua 0 superior a 62 (entrada
Y e e I T

sefial de salida de un comparador 120 de ventana

que indica que la sefial de salida de la sonda 20 estd com-
prendida entre dos valores determinados {entrada M4), lo
que indica que se estd cerca de la estequiometria y que el

bucle de regulacién funciona, = = = = = = = = = = = = =« = ~

La seflal representativa de la RCA media, aplicada
a la entrada 118, es formada por un circuito similar al de
la figura 3, pero utiliza el oscilador ¥nico 37 para formar

los dientes de sierra. El oscilador 37 ataca a un divisor
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por cien 150 seguido de un monoestable 38 y del circuito 47
de carga a corriente constante, cuya salida ataca la entra-
da de un comparador 121. La otra entrada del comparador 121
recibe ia tensién en los bornes del condensador 33, integra

da en 122, con una constante de tiempo que puede ser del or

den del MINUtOe = = = = = = = = = = = = = ——————— — = —

Se observa que se obtiene asf, a la salida del com
parador 121, una sefial constituida por almenas a la frecuen
cia de 10 Hz, representativa de la RCA media calculada a

partir de la sefial de la sonda 20, = = = -

Ia memoria representada en la figura 11 est4 cong
tituida ﬁor bédsculas y por cqntadores cuyas alimentaciones
(no representadas) estén conectadas sl regulador de tensién
reducida. En el mo@o de realizacién ilustrado en la figurs
11, el oscilador 37 estéd integrado en la memoria, alimenta-
da igualmente con tensién reducida, asf como las entradas v
salidas 117, 118 y 119 que estdn constituidas pof acoplado-
res optoelectrénicos de tipo cldsico (igual que la salida

123 8 1000 HZ) e = = = = = = = = = = = = = e e -

Antes de describir la estructura de la memoria.,

puede ser Util indicar su principio de funcionemiento. = =

Cuando la entrada de refrescado de la memoria es
excitada, un contador es incrementado a 1000 Hz durante el

intervalo de tiempo que pasa entre el frente delantero y el
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frente ftrasero de la alﬁena representativa de la RCA media,
después de puesta a cero por parte del frente delantero.
Siendo emitidas las almenas a una frecuencia de 10 Hz, la
RCA media serd memorizada en forma de un nimero de O & 100.
La memoris es completada por circuitos de iniciacién con

una RCA igual a 0,55 y de conmutacién, = = = « = --—— -

La memoria presenta cuatro bdsculas de entrada.
Una primera bdscula ﬁonoestable 133 estd asociada a un cir-
cuito de retraso 134 de forma que sea excitada y proporcio-
ne una almena representativa de relacién ciclica de70,55
durante la puesta en tensidn del circuito 134 de retraso
despuésde mcorte completo de alimentacién. Las otras tres
bdsculas 124, 125 y 126 reciben cada una la sefial a 10 Hz
representativé de la RCA media, que 1léga por el acoplador
118, y la sefial de autorizacién que llega por el acoplador
117, después'de inversién en 127 para las bdsculas 125 y

Ia béscula biestable 126 recibe la seflal de auto-
rizacién y le sefial a 10 Hz, respectivamente en sus entra~
das D y H. La bdscula monoestable 125 recibe estas mismas
sefiales respectivamente en sus entradas Cd ¥y B (estando co~
nectada a masa la entrada A). las mismas seflales son aplica

dag a las entradas D y H de la béscula 124, = = = = = = = =

Los niveles que aparecen en las salidas Q de las

bésculas 126 y 125 y a la salida Q de la bdscula 124 son
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aplicadas a puertas de alimentacidén de dos contadores 128 y
129 que trabajan en decimal:codificado binario o DCB y que
tienen cada wno ocho posiciones binarias cuétrq de las cua-
les estén afectadas al peso 1 y cuatro al peso 10. Estas
puertas mandan la transmisién a los contadores 128 y 129 de

las sefiales a 1000 Hz procédentes del oscilador 37. = -~ - -

El contador 129 estd afectado a la representacién

de la RCA en bucle cerrado, bajo forma de un niimero determi

nado. de impulsos como mdximo igual a 100. Fuera de los pe~-
r{odos de rearrancado después de corte de 1la alimentacién,
la puerta Y-NO 135 estd blogueada. La puerta 136 es desblo-
queada durante el intervalo de tiempo que separa un frente
delantero de un frente trasero de una almena que llega por
118 y transmite los impulsocs a frecﬁencia de reloj que lle-
gan por la puerta Y 137. Estos impulsos son aplicados por
la puerta Y-NO 138 a la entrada de contado del contador 129.
Sin embargo, este contadoies autorizado s6lo si aparece en
la entrada 117 una sefial de autorizacién ¥ es transmitido a
le entrada D de la béscula 126. A cada refrescado de la me-
moria, el contador 129 es primero puesto a cero por lg sali

da § del monoestable 125, = = = = = = = = - = = = = = = - _

Por su parte, el contador 128 recibe, por una
puerta Y 139, los impulsos a 1000 Hz procedentes del oscila
dor 37, a partir del frente ascendente de la sefial a 10 Hz
procedente de la entrada 118, durante las fases de inhibi-

cién del refrescado. Dos comparadores 140 y 141 comparan
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respectivamente los nidmeros de peso 1 y los nimeros de peso

10 contenidos en los contadores 129 y 128, = = = = = = = =

En efecto, la seiial de inhibicién del refresbado
es aplicada a la entrada D de la bédscula 124, mientras que
las almenas que llegan por 118 son aplicadas a la entrada H
de la bédscula cu&a salida Q desbloguea la puerta ¥ 139. El
contador 128 se incrementa asf hasta el momento en que serd

puesto a cero por aplicacién de una sefial en la entrada RAZ.

Dos comparadores 140 y 141 comparan respectivamen
te los nimeros de peso 1 y los nimeros de peso 10 conteni-
dos eﬂ los contadores 129 y 128. Los dos comparadores estédn
montados en cascada. Cuando el contenido de 128 sobrepasa
en una wnidad' al contenido de 129, aparece una sefial en la
salida 142. Esta seflal es transmitida por la puerta 143
(desbloqueada excepto en la fase de iniciacién) en las en-
tradas de puesta a cero de la bédscula 124 y del contador
128. Este retorno a cero de la bdscula 124 provoca la apari
cién, en su salida Q, de una transicién que es transmitida
a las puertas Y-NO 144 y 145 y marca el final de un almena
de longifud igual a la de la élmena que ha sido ﬁemorizada

en forma numérica en el contador 129, = ~ = = =« = = = = = =

Se observa que, cuando tiene lugar el funciona-
miento en bucle cerrado, existe una transferencia de la al-
mena que llega a 118 hacia la salida 119, por las puertas

146 y 145 al mismo tiempo que refrescado de la memoria cuan
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do éste es autofizado por la entrada 117, mientras que, du~
rante el funcionamiento en bucle abierto, existe una trans-

ferencia del valor memorizado a la salida 119 = = = = = =

Es preciso observar ahors que la utilizacién de
un solo e idéntico oscilador 37 como base de tiempo del con
junto del sistema asegura une sincronizacién absoluta de to
das las operaciones y, ademés, suprime todo efecto de las
derivas eventuales de frecuencia dél oscilador, incluso du-

rante el periodo gue separa un paro de ung nueva puesta en

CORRECCION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE REFRIGE
RACION: Cuando tiene lugar el funcionamiento en bucle abier
0, la relacién cfclica de apertura impueétara las electro-
vdlvulas EV; ¥y EV2 se determina aportando, al  valor alma-
cenado en la memoria M, una correccién-éditiva funcién de

la temperatura 0. = = = = = - - & L o @ Lo o __

Para ello, la salida 119 de la memoria es aplica-
da a la entrada de un circuito 147 que recibe igualmente 1la
seflal de salida procedente de la resistencia CON 59. El cir
cuito 147 presenta por ejemplo un monoestable diéﬁarado por
el frente descendente de la’almena Procedente de lg salida
119 y de duracién funcidén de la sefial recibida de la resig-
tencia 59. Asf, la almena que sale del circuito 147 presen—
ta, con respecto a la que entra, una duracién suplementaria

funcién de la temperatura del mMOtOrs = = = = = = = = = = _
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Durante el funcionamiento en buecle abierto, el
conmutador 43 estd en la pogicibn inversa a la ilustrada en
la figura 10: asi, las almenas de saliaa del circuito 147
de correccifn son aplicadas al médulo 375 de mando de las

electrovdlvulas EV, y EVye = = = = = = == = = = = = = = =

PREPOSICIONADO DE LAS ELECTROVALVUIAS: Es necesarib que la
regulacién se realice a velocidad relativamente lenta, lo
que impone, especialmente para evitar las emisiones contami
nantes, que durante el retorno al funcionamiento en bucle
cerrado, con poca carga, el ajuste inicial de las electro-

vélvulas sea préximo al ajuste después de la estabilizacién.

Para llegar a este ;esultado, el dispositiyo ilug
trado en la figura 10 presenta un circuito de preposiciona-
do. Este circuito présenta, a partir de la salida.119 de la
memoria, un circuito de alargamiento 148 de la almena, cuya
salida estd conectada al segundo contacto fijo del conmuta-
dor 130. El circuito 148 puede presentar un monoestable
ajustable con la ayuda de una entrada 149, que permita alar
gar la almena de salida de la memoria segin una duracién
ajustable, en general de algunos milisegundos cuando la fre

cuencia de repeticitn es de 10 HZe = = = = = = = = = -

. Durante el funcionamiento en ralentf del motor,
los contactos méviles del conmtador 130 estdn en la pogi-
cién representada en lineas de puntos en la figura 10, mien

tras que en las demds condiciones de funcionamiento estdn en
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la posicién representada en lineas continuas. Se observa
- que en el ralenti, las electrovdlvulas EV, ¥ EV, se halla-
- : - rdn preposicionadas, en el sentido de que reciben iﬁpulsos
-cu&a relacién ciclica es representada por el valor memoriza
5e do aumentado en un pequefio porcentaje K, fijado por el cir-

cuito 148. ~ = = = = = = 0 - - - - . I T T S

Cuando la regulacién tiene lugar con poca carga,
el conmutador 130 vuelve a la pogicidn ilustrada en lfnea
continua al mismo tiedpo que el conmutador 43 cierra.el bu-

10. cle de regulacién. El preposicionado permite alcanzar répi-

damente el valor de régimen permanente cuando se pasa a po-

MANDO DE LA ELECTROVALVULA DE RALENTI DEL SEGUNDO CUERPO: La
electrovdlvula de ralentildel segundo cuerpo es alimentada
15. por medio del segﬁndo contacto mévil del conmutador 130, Se
) -observa que eété electrovélvula recibe, en el ralenti, alme-
nas de longitud determinada por el circuito 147 de correc-
cién en fuicién de la temperatura, mientras que, a los de-
més regimenes de funcionamiento en bucle abierto, recibe

20. las almenas de salida del circuito 148 de alérgamiento. - -

El circuito de la figura 10 presenta tambiéﬁ cier
to mimero de 6rganos de iniciaci6n, de carga.forzada'del
condensador 33 durante el funcionamiento en bucle sbierto.
Por ser estos circuitos comparables a los ya ilustrados en

25. la figura 3 no se describirdn aquf. Es suficiente observar
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gue presentan un monoestable 151 de inicio de ralenti, un
circuito de iniciacién 152 excitado cuando se establece el
contacto y un circuito 94 de carga o de descarga rdpida del

condensador 33 mandado por un comparador 74 de sobrepasado.

En ciertos casos, puede ser suficiente utilizar
un dispositivo simplificado en que la memorizacién del va-~
lor de la relacién ciclica de aperturs de las vdlvulas en
el instante de la apertura del bucle es s6lo temporal. EL
modo de realizacién particular ilustrado en las figuras 12

¥ 13 representa un ejemplo de tal dispositivo. = = = = - =~

El dispositivo ilustrado en las figuras 12 y 13

cumple las funciones siguientes: = = = = = = = =« = = = = o

- en funcionamiento normal, constituye un sistema
en bucle que manda electrovdlvulas colocadas en el circuito
principal y el circuito de ralenti con una relacién cfclica
de aperiura correspondiente al mantenimiento de la estequio

Metria; = = = = = = - . m - - - -, .. - .- —-—— -

- a plena carga, constituye un sistema en bucle
abierto gue asegura el enriquecido necesario pars la obten-

cifn del par mAXiMO; =~ = = = = = = m = - - — - .- - - -

- en aceleracién mientras el motor estd frfo, asg
gura el paso del funcionamiento en bucle cerrado al funcio-

namiento en bucle abierto con una relacién cfclica de aper-
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tura de las electrovdlvulas que es determinada inicialmente
en funcién directa de la relacidén cfclica que existfa inme-

diamente antes de la apertura del bucle. = = = = = = = = =

- La figura 12 muestra, en forma de bloques esquemd
ticos, las diversas vias que constituyen el dispositivo y

que se mencionardn sucesivamente. — = = = = = = = = = = =« «

El circuito 235 de regulacidn en bucle cerrado es
té4 provisto de un 6érganc de entrada constituido por una son
da de oxf{geno (sonda 223 en la figura 13) colocada en con-

tacto con los gases de escape del MOLOre = = = = = = = = =

Este circuito de reg?lacién ataca a un circuito
237 de seleccién, por una parte directamente y por otra par
te mediante un circuito 236 de enriquecido modulado en ace
leracién. Una entrada de mendo del circuito 237 recibe una
sefial l6gica o binarid a un primer nivel determinado (por
ejemplo 1) si un circuito 239 de umbral de temperatura indi
ca una temperatura inferior a un umbral determinado y si,
simulténeamente, un microrruptor 241 se cierra para indicar
que el motor est4 acelerando. Si no se cumple una sola de
las condiciones 0 ninguna de ellas, el circuito 237 recibe
un cero binario de una puerta 238 cuyas entradas estdn co-

nectadas a las salidas de los circuitos 239 Yy 2420 = = = ~

Ia sefial que aparece a la salida del ciréuito 237

es amplificada en 248 y luego aplicada a las electrovdlvu-
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las del circuito principal y de ralentf, designadas con EV1

y EV, como en las figuras anteriores. = = = = = = = = = = «

Finalmente, un circuito 243 permite abrir el bu-
cle cuando un microrruptor 224 se abre para indicar que el
motor funciona a plena carga, lo gue se manifiesta mediante

wn descenso de la depresidn corriente abajo de la mariposa.

Los diversos circuitos mencionados y representa-
dos en forma de bloques en la figura 12 pueden tener la cong

titucién ilustrada en la figura 13 = = = = = = - e - -

Ia {tensién analégica de salida de la sonda 223 es
aﬁplificada en 245 y aplicada a la primera entrada de um am
plificador diferencial 246 cuya otra entrada recibe uné ten
sin de referencia. El interruptor 244 (figuras 12 y 13) que
se abre cuando la depresifn que reina corriente abajo de la
mariposa es débil, permite conectar a masa la salida del am

Plificador 245. = = = = = & m -t C m - . e, m - - -

La sefial de salida del amplificador 246, consti-
tuida por sefiales rectangulares cuya relacién cfclica depen
de del contenido en oxigeno de los gases de esdape, es apli
cada a la primera entrada de un segundo amplificador dife-
rencial 247 por medio del contacto 248, cerrado en reposo,
de un relé 249. Ia misma entrada del amplificador 247 es
igualmente conectada a masa por medio de un condensador 250

de memoria y es conectada por un diodo 251 a un punito inter
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medio de un puente de resistencias divisor de tensién., - -

Lz segunda entrada del amplificador 247 recibe
una tensién en dientes de sierra de um circuito que compren

de un oscilador 272, ventajosamente de frecuencia fija, y

. de un generador de rampa disparado 273, tanto el uwno como

El circuito 236 de enriquecido a partir del valor
memorizado por el condensador 250 presenta un amplificador
diferencial 252 cuyas dos entradas estdn conectadas a la sa

lida del amplificador 247 por dos vias diferentes, = = = =

La primera via prese}ta un monoestable 253 quer
proporciona un impulso breve a la receppién del frente des-
cendente de cada impulso procedente del amplificador 247 y
un ftransistor 254 de conmutacién. Durante todo el tiempo
que el transistor 254 estd bloqueado, una fuente 255 de co-
rriente constante carga a un condensador 256. Cuando el
trangistor 254 conduce,nlleva a la masas la armadura del con

Aensador 256, = = = = = =~ = I I

La segunda via presenta un inversor 257 y wa tran
sigtor 258 de conmutacién. Cuando el trensistor 258 estd
bloqqeado, un condensador 259 se carga con corriente cons-
tante proporcionada p&r un generador 260 de corriente, de
modo que aumenta la tensién en la entrada correspondiente

del amplificador 252, = = = =« = = = - - - - —_—— = - . - -
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El circuito de seleccién destinado a aplicar la
salida del uno o del otro de los dos circuitos él amplifica
dor 248a presenta un segunao contacto mévil 262 del relé
249. En reposo, el contacto 262 estéd cdnectado a la salida
del circuito 235 (figuré 13). Cuando el relé 249 estd traba
jando, el contacto 262 conecta la entrada del amplificador

248a a la salida del circuito 236, = = = = = = = = = = = =

El arrollamiento del relé 249 esti dispuesto en
un circuito que conecta la baterfa a la masa Yy Que presen;
ta, dispuesto en serie, el contacto 264 de un primer relé,
sensible a la temperatura del agua de refrigeracién del mo-
tor y que constituye el circuito 239 con un amplificador di
ferencisl. Esta igualmente en serie con el contacto 265 del
relé 242 de déteccién dé aceleracidn; El arrollamiento del
relé 242 es excitado cuando el contacto 241 se cierra. En
la figura 12 se ha ilustrado un 6rgano neumdtico de mando -
del contacto 241, constituido por una caja 267 separada en
dos compartimientos por una membrana conectada al contacto
241. Uno de los compartimientos estd conectado al conducto
de induccién del carburador. EL otro estd conectado al pri~
mero por un orificio estrangulado 268. En reposo, un resor-

te de reftormo mantiene en estado abierto al contacto 241. =

El funcionamiento del dispositivo de las figuras
12 y 13 es el siguiente: Durante el funcionamiento en bucle

cerrado (teniendo los interfuptores la disposicién ilustra-—
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da en la figura 13), las sefiales rectangulares proporciona-
dés por el amplificador 246 son aplicadas al condensa@or me
moria 250 que se descarga en la impedancia de salida del am
plificador 246 cuando este Wltimo estd bléquéado. El ampli-
ficador diferencial 247 funciona como comparador y propor-

ciona una almena de salida durante todo el tiempo en que la
tensidn en dientes de sierra es més baja que la tensién en

los bornes del condensador 250. it I

Durante tod6 el tiempo en que el contacto 262 es-
t4 en reposo, las almenas procedenfes de la salida del am-
plificador 247 son aplicadas a las electrovdlvulas EV1 ¥y
EV, y las mantienen cerradas durante intervalos de tiempo

breves, a una cadencia que es determinada por el oscilador

S5i las puntas de tensién procedentes de la sonda
223 aumentan como consecuencia de una falta de oxigeno, au~-
menta igualmente ld tensién en ios bornes del condensador
250 y los impulsos de salida procedentes de 247 son méds lar
gos, de modo que aumentan las duraciones de cierre de las

electrovdlvulas EVy y EVpe = = = = = = = = = o 0 = o o = o

Si se pasa al funcionamiento en plena carga, el
interruptor 224,S¢ cierra y excita al relé asociado cuyo con
tacto 244 se cierra igualmente ¥y cdnecta_a masa la entrada
del amplificador 246. El amplificador 247 queda blogueado y

la tensién en los bornes de 250 disminuye hasta un valor que
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estd determinado por el diodo 251 y el divisor de tensién

asociado. Ia longitud de los impulses aplicados a las elec-
trovdlvulas disminuye hasta un valor gque corresponde al en-
riquecido necesafio para un funcionamien&o satisfactorio a

Plena carga. = = = = = m =« = = = - - .- —-——- - - -

Cuando el motor estd frio, el contacto 264 se cig
rra. En caso de aceleracién, el contacto 265 se cierra vy
luego permanece cerrado hasta que las presiones serhayan '
reéquilibrado en los compartimientos de la caja 267. El cie
rre similtdneo de los contactos 264 y 265 provoca la apertu
ra del contacto 248 y el basculado del contacto 262, - - -

Como consecuencia de la apertura del contacto 248,
la tensidn en los bormes de 250 conservard, por lo menos
temporalmente, el Wltimo valor que tenfa sntes de la apertu
ra. Por consiguiente, aparecen a la salida del amplificador
247 almenas de relacién ciclica constante. las almenas posi
tivas proporcionadas por el amplificador 247 e invertidas
en 257 bloquean al transistor 258 de modo que el condensador

259 se carga bajo corriente constante. = = = = = = = = — -

Al final de cada almena positiva proporcionada

por el amplificador 247 se producen a la vezZ: = = — - — — -

= un impulso breve a la salida del monoestable 253
que hace que 254 sea conductor ¥ que lleva instantdneamente

a cero la tensién en los bornes del condensador 256, que se
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recarga luego progresivamente a corriente constante; - - -

- el paso del transistor 258 al estado conductor,
lo que descarga a 259 ingtanténeamente y lo mantiene descar

gado hasta la aparicidén de ung nueva almena, = = = ~ = -« =

El valor de los diferentes componentes se elige

de forma que la tensién de 259 aumente méds répidamente que

la tensién en los bornes de 256. En el momento en que son

iguales, se anula la salida del amplificador 252, = — = = —

Por lo demds,el basculado del contacto 262 hace
que sean las almenas de tensién de salida del amplificador

252 las que manden el cierre de las electrovdlvulas BV, ¥

EV2 L e R R IR P SR S

Es innecesario decir que la invencién no se limita
a los modos particulares de realizacidn que se han represen
tado y descrito a titﬁlo de ejemplos y debe entenderse que
el alcance de la presente patente se extiende a las varian-

tes que quédan en el marco de las equivalencias., - I

A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad y propiedad péra Espafia, sus territorios y plazgs de so

berania, las reivindicaciones que siguen. = = = = = = = - =

~
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REIVINDICACIONES

1.=- Perfeccionamientos en los sistemas de alimen-—
tacién con combustible, para motores de Eombustidn interna,
que comprenden por lo menos un circuito de entrgda de com-
bustible y/o de aire provisto de wma electrovdlvula de ajus
te de caudal mandada por un circuito electrénico de regula-
cién en bucle que recibe una sefial de entrada de un capta-
dor colocado en el escape del motor, y medios para desconec
tar el bucle de regulacidén en condiciones determinadas de
funcionamiento del motor, caracterizados porque el circuito
electrénico comprende medios para mandar dicha electrovdlvu
la en funcién de por lo menos un pardmetro del funcionamien
to del motor, tal como su temperatura, durante el funciona-

i

miento en bucle abierto, = = = = = e - - - - o - - - - -

2.~ Perfeccionamientos en los sistemas de alimen-
taciln con combustible, para motores de combustién interna,
que comprender por lo menos un circuito de entradas de com-
bustible y/o de aire provisto de una electrovélvula de ajus
te de caudal mandada por un circuito electrénico de regula-
cién en bucle que recibe una sefial de entrade de un capta=-
dor colocado en el escape del motor, y medios para desconec
tar el bucle de regulacién en condiciones determinadas de
funcionamiento del motor, caracterizados porque el circuito
electrénico presenta medios de memorizacién del ajuste de
dicha electrovdlvula durante el funcionamiento en bucle ce-

rrado y medios para ajustar, cuando tiene lugar la apertura
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del bucle, la electrovilvula por correccién a partir del vz

lor memorizado. = — = = = = = = = = = = = — =~ - - - - -~

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque los medios de memorizgacién del ajuste
estdn previstos para conservar el valor del ajuste medio du
rante un tiempo correspondiente a varios ciclos de funciong
miento del motor, ventajosamente durante un tiempo dél or-

den del minuto, = = - ~ - - e e e - - - o -

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2
6 3, caracterizados porque, siendo el circuito electrénico
de un tipo que manda a la electrovdlvula envidndole sefiales
eléctricas peribdicas rectangulares cuya relacién ciclica
fija la duracién media de apertura de la electrovdlvula du-
rante un intervalo de tiempo determinado, cuando tiene lugar
el paso al funcionamiento en bucle abierto, el nuevo ajuste
se realiza por modificacién de la relacién cfclica a partir
del valor memorizado, segin una ley que depende de un pari-
metro de funcionamiento del motor, tal como la temperatura

de €8t@. ~ =~ = = = = & . .- e e f e m - oo oo

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
3 6 4, caracterizadosporque los medios de memorizacidn son

voldtiles y presentan una alimentacién propia, = = = = = =

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el cir-
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cuito electrénico estd previsto para que el funcionamiento

sea en bucle abierto: = = = = = = = =~ =« = = =« =« = = -~

- permanentemente, .cuando la.femperatura del motor es

inferior a un primer valor determinado, = = = = = = = = = =

- durante las aceleraciones y a plena carga, cuan

do la temperaturs del motor estd comprendida entre dicho

primer valor y un segundo valor predeterminado y/o = = = =

~ Unicamente a plena carga del motor, cuando la

temperatura del motor es superior al segundo valor determi-

7.-]Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados por la provi-
8i6n de medios para fijar el ajuste inicial de la electro-
védlvula de ajuste de caudal cuando tiene lugar el cierre

del bucle de regulacién después de un paso a bucle abier-

8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados por la provi-
siln de medios para hacer evolucionar, cuando tiene lugar
el funcionamiento en bucle abierto, el valor de ajuste del
circuito electrénico de regulacién en bucle hacia el valor
efectivo de ajuste de la electrovdlvula, utilizédndose dicho
valor de ajuste como valor inicial cuando tiene lugar el re

torno a bucle cerrado. = = = = = = =& - = - - - - - _---
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9.- Perfeccionamientos segliin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el cir-
cuito electrénico de regulacién en bucle presenta medios
que permiten darle dos conjuntos de velocidades de regula-
cién dé valores diferenﬁesry medios paras seleccionar el uno
¢ el otro de los conjuntos segin el régimen de funcionamien

t0 del MOtOrs = = = = = = = = = - - .- - - .- .o

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque estando el sistema destinado a un ve
hiculo,:1a alimentécién apropiada de los medios de memoriza
cién comprende la bateria del vehiculo y wn regulador de
tensidén a un valor inferior al mds bajo valor que puede te-

ner la fuerza electromoiriz de:la bateria en tiempo frio. -

11.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriéres, caracterizados por:la provisién
de medios para imponer a dicha v4lvula electromagnética wn

ajuste determinado durante la puesta en servicio del siste-

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4
0 una cualquiera de las reivindicaciones que dependen de la
misma, carécterizados porque los medios de memorizacién pre
sentan un contador, medios para proporcionar al contador im

pulsos a frecuencia determinada y medios de mando del conta

dor que autorizan el incrementado de éste por parte de los

impulsos durante la duracién de una sefial rectangular, - -
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13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados por la provisién de medios para impedir
el refrescado del contador en bucle abierto y en condicio-
nes determinadas de funcionamiento del ﬁotor, tales como
cuando el motor estd en ralent{ o a plena carga, cuando la
temperatura del agua de refrigeracién del motor es inferior
a un valor determinado y/o cuando la seflal de salida del cap
tador indica que la composicidn de la mezcla admitida en el

motor estd alejada de la estequiometrig, = = = = = = = « -

4.~ Perfeccionamientoé segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque estando
constitﬁido el captador por una sonda A., se provee una
electrovél&uia suplementaria de entrada de combustible al
motor, mandads, por dicha sonda y que proporciona un enrique

cido suplementario de la mezcla proporcionada al motor. — -

15.= Perfeccionamientos seéﬁn la reivindicacién
14, caracterizados porque la electrovdlvula suplementaria
estd4 mandada por un circuito de respuésta més répida que el
circuito de regulacidén en bucle que manda dicha electrovilvu

la de regulacidén de caudal. = = = = = = « - - - --_- - - -

16.=~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue el siste

ma presenta por lo menos dos electrovilvulas de ajuste de
caudal que mandan respectivamente el caudal de combustible

que pasa a un circuito de ralentf principal y a un circuito
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auxiliar, y porque, durante el funcionamiento en ralenti,
una de las electrovédlvulas es ajustada en bucle cerrado y

la otra o las otras ajustadas en bucle abie:to. ------

17.~ Perfeccionamientos en los sistemas de alimen
tacién con combustible, para motores de combustién interna,
gue comprenden por lo mehos un circuito de entrada de com-
bustible y/o de aire provisto de una electrovdlvula de ajus
te de caudal mandada por un circuito electrénico de regula-
cién en bucle que recibe una sefigl de entrada de un capta-
dor colocado en el~eécape del mofor, caracterizados porque,
durante el funcionamiento a poca carga en bucle cerrado, el
circuito de regulacién preposiciona a dicha electrovilvula
0 a una electrovdlvula suplementaria de ajuste de caudal a
un ajuste determinado, relacionado con el valor contenido
en medios de memorizacién de un ajuste anterior de dicha

electrovdlvila, = = = = = = = = = - - - - - - - -

18.~ Perfeccionamientos segtn cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque, utili-
zando el sistema una o varias electrovdlvulas abiertas en
reposo, se proveen medios pars mantener las electrovdlvulas
cerradas durante un tiempo predeterminado después de corte

de la alimentacién eléctricge = = = = = = =« = = - = = = o

19.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4
0 una cualquiera de las reivindicaciones que dependen de la

misma, caracterizados por la provisién de medios para detec
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tar la presencia de un cortocircuito a la salida del médu-
lo de mando de la electrovdlvula y de medios para bloquear
la llegada de dichas sefiales eléctricas perifdicas al médu-

lo en respuesta a la presencia de un cortocircuito. = « = -

20.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE ALI-
MENTACION CON COMBUSTIBLE, PARA MOTORES DE COMBUSTION INTER-

NA"’ _______________ - en e me me M we wm e W em me

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de setenta hojas, foliadas Yy me
canografiadas por una sola de sus caras, y de trece figuras

que le ilustran.

| MADRID = § HAO 1978

pa M CUREL SUROL
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