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: ‘ La presente invencidn se refierc a mecanismos

de direccidn y principalmente a un mecanismo de este tipo a
decuado para vehiculos a motor.

. MAs particularmente, la invencidn se refiere a
un mecanismo de direccidn del tipo de barra de empuje (ilamg
do en;lo que sigue "el tipo especificado"), en.el cual un
elemento de barra de empuje dispuesto longitudinalmente es-
t4 montado de modo que pueda desplazarse longitudinalmente
en un elementn de cérter, y estd destinado a suministrar una
fuerza de direccibén en respuesta a su desplazamiento longitu-
dinal con relacidn gl elemento de cérter; el elemento de ba-
rra de empuje tiene una parte roscada con la cual estéa conec
tada activamente una tuerca de tal manera que cuando se hace
girar la tuerca con relacidén al elemento de cérter, el ele-
mento de barra de empuje tiende a desplazarse en sentido lon
gitudinal; se ha previsto un dispositivo para hacer girar la
tuerca en respuesta a una fuerza de direccidn y un disposi-
ti?o para impedir que el elemento de barra de empuje pueda gi

' 'l
rar libremente con relacidn al elemento de chrter durante la

rotacibn de la tuerca.

Para utilizar el mecanismo de direccién del ti-
po especificado, se conecta el elemento de barra de empuje
con las ruedas de direccidn de uﬁ vehiculo mientras que el
dispositivo que hace girar la tuerca se conecta con un ele~
mento que puede ser accionado por el conductor de tal modo
quef_cuando se acciona el componente de direccidn, la tuerca
gira e imparte un desplazamiento longitudinal al elemento de
barra de empuje, produciendo asi un cambio de direccidn. E1
efecto de direccibén que se aplica a,lasrruedas directriceseg

t& por tanto directamente relacionado con el desplazamiento
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longitudinal del elemento de barra de empuje como resultado

de lairotacibén de la tuerca que lo arrastra. Hasta la fecha,

debido al acoplamiento de accionamiento entre la tuerca y el
elémeﬁto de barra de empuje, el desplazamiento longitud;nal
del elemento de barra de empuje era directamente proporcio-
nal a'la rotacidn de la tuerca y por tanto, cualquiera que
sea la posicidn de acoplamiento entre la tuerca y la barra
de empuje en la gama de este acoplamiento, por una rotacidn
determinada de la tuerca, el desplazamientc longitudinal ro-
sultante del elemento de barra de empuje era el mismo. Por
consiguiente, en los mecanismos de engranaje del tipo de ba-
rra de empuje utilizados hasta ahora, la relacidn de direc-
cién entre la fuerza de entrada (que provoca la rotacién de
la tuerca) v la Puerza de salida(que se debe al desplazamien
to longitudinal del elemento de barra de empuje) era constan
te durante todo el desplazamiento del cual era capaz el ele-—
mento de barra :de empuje, y un objeto del presente invento
coﬂsiste en proporcionar un mecanismo de direccidn del tipo
esﬁecificado en el cual esta relacidn puede ser aiterada en
una parte o en la tota;idad dgl desplazamiento longitudinal
que el elemento de barra de eﬁpuje puede realizar.

De acuerdo con la presente invencidn, se pro-
porciona un mecanismo de direccibén del tipo especificado en
el cual se impide que el elemento de barra de empuje pueda
girar con relacidn al elemento de cirter durante su despla-
zamiento longitudinal,gracias a un seguidor de gula situwado
en uno de dichos elementos, que estd acoplado de manera des-—
lizante y que sigue una gula dispuesta longitudinalmente en
el otro de dichos elementos, y caracterizado porque por 1o

menos una parte (llamada a continuacidén "parte de control!)




de la longitud de la guia se extiende en una direccidn que

no es paralela a la direccidén en la cual el elemento de ba

rra de empuje se desplaza longitudinalmente, de tal manera

que, durante el desplazamientc longitudinal del elemento de

5 barra de empuje y mientras el seguidor de guia esti despla-
zéndose a lo largo de la parte de control de la guia, el ele
mento de barra de empuje gira de manera controlada con relg

cibn al elemento de clrter y,por tanto,efectfia un cambio en
la relacién de dircccifn entre el des l‘azaw1e-t longitudi-~
10  nal del elemento de barra de empuje y la rotacidn de la tuer
ca,en comparacién con la relacin que se obtendria si el se-
guidor de guia se desplazara a lo largo de una parte de gquia

rectilinea paralela a la dﬂreCﬂ1,” del desplazamiento longi-

a4 4

tudinal del elemento de barra de empuje, o a lo largo de otra
.15 parte de control de la longitud de la guia dotada de una con
figuracién o de una orientacibén diferente de la de la prime-

ra parte de control mencionada en prlmer lugar.
Gracias al presente invento, el elemento de ba
rra de empuje, por un grado dado de rotacidn de la tuerca, es
20 capaz de efectuar una rotacidn controlada con relacidn al e-

lemento de cirter por lo menos en una parte-de su desplaza-

€ e by o8 e & Sooassin s n

miento longitudinal permisible y, por consiguiente, cuando el
§ " elemento de empuje estd efectuando una rotacidn controlada
- bajo la influencia de la tuerca que gira, el desplazamiento
257 longitudinal del elemento de barra de empuje puede ser redu-
cidé.o aumentado en comparacidn con el desplazamiento longitu
dinal del elemento de barra de empuje que se obtendria ael
mismo grado de rotacidn dado de la tuerca y, por ejemplo, con

nlnguna rotacibén del elemento de barra de empuJe. Por consi-
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30 gulente, gracias a un disefio adecuado de la conf1gurac1on lon
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gitu inal de la Fforma de 1a'guia y/o de la orientacién de 1a
totalidad o de una.parte de la guia con relacibén a la direc-
cidn a la cual se desplaza el elemento de barra de empuje, la
relacién de direccibn facilitada por el mecanismo pvede ser
cambiada (de manera contfnua o de manera intermitente ségﬁn
se desea) en todo el desplazamiento longitudinal permisible
del elemento de barra de empuje. Por tanto, se entiende que
la configuracidn de la guia variard en su extensidn longitu-
dinal y esta configuracién puede incluir una o varias longi-
tudes parciales de control rectilineales que no son parale-
las.a la direccidn de desplazamiento del elemento de barra
de eﬁpuje y/o una o varias longitudes parciales de control no
rectilineales. Se ha previsto que una parte de control no
recfilineal en la guia sea usualmente de configuracidn heli-
coidal; por ejemplo, la totalidad de la longitud de la guia

puede presentar una configuracibén helicoidal en la cual el

 paso de la hélice varia en su extensidn de acuerdo con la va-

riacién de relacién de direccién que debe obtenerse.

Como se observard, la relacidn entre la tuercay
el dispositivo para hacer girar la tuerca, el acoplamiento de
accionamiento entre la tuerca‘y el elemento de barra de empu-
je, y la configuracién de la guia, se eligirin de acuerdo con
una amplificacidén mecénica predeterminada que debe obtenerse
entre la entrada y la salida del mecanismo de direcciln pero
que es variable por lo menos en dos regiones diferentes de a
coplamiento deslizante entre la guia y el seguidor de guia.

En un modo de realizacidn preferido, la guia
tiene la forma de un canal de forma adecuada en la superfi-
cie del elemento de barra de empuje (esto es conveniente ya

que facilita la mecanizacién de la barra de empuje), y el se

112
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guidor de guia tiene la forma de una espiga o de un rodillo

mpntado de manera Fija en el cérter (o en una prolongacidn
del m&smo) de modo que se acople con el canal y de manera
que 10 siga. .Sin embargo, en variante, la guia puede situar
se en el elemento de cérter 0 en una prolongacidén del mismo)
mientras que un seguidor de guia apropiado esté situado en
el elemento de barra de empuje; por ejemplo, la guia puede
tener la forma de un nervio helicoidal que se extiende ra-
dizlmente hacia el interior a partir dzo una pared cilindwi-
ca del elemento de cirter mientras que dentro de los limites
de esta pared estd situado coaxialmente el elemento de barra
de empuje, estando este Ultimo provisto de un seguidor de
gui; bifurcado que se sitfia a horcajadas sobre el nervio e
impide que el elemento de barra de empuje gire de una manera
distinta de la que estd determinada por la parte de control
de la guia.

i La rotacidén de la tuerca puede ser efectuada de
cuﬁlquier manera adecuada, ya sea directamente (por ejemplo
como resultado directo de la accidn ejercida en un componen-
te de direccidn) o indirectamente (por ejemplo a través de
un sistema de engranajes tale; como cremallera y pifidn, un
dispositivo de engranajes cdnicos o un dispositivo de engra-
najes helicoidales acoplados de una manera que se describe en
la solicitud de Patente copendiente a nombre del mismo soli-
citante, No. 32902/76.) ‘ '

AN El mecanismo de direccidn puede incluir un disg
positivo por medio del cual puede obtenerse la ayuda de una

fuerza mecénica para desplazar el elemento de barra de empu-
je, por ejemplo'haciendo que'el elemento de barra de empuje

forme parte del vistago de émbolo de un pistdém incluido en

-
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un dispositive de cilindro y pistdn de doble efecto acciona
do por presidn de fluido, realizéndose el control de la pre
«idn del fluido por medio de un mecanismo de valvula ajusta
ble en respuesta a las variaciones de la fuerza de direccidn
aplicéda al mecanismo de direccidn; este dispositivo de aym

da mecinica, conjuntamente con otros que pueden aplicarse a

. un mecanismo de direccién del tipo de barra de empuje mencio

nado mis arriba, son bien conocidos en la técnica (por ejem-
plo Patente del Reino Unido No. 1.364.021) y por tanto no s&
describirén aqui.

El acoplamiento de accionamiento entre la tuer
ca &'la parte roscada del elemento de barra de empuje se ha—
ce preferentemente por medio de un mecanismo de bolas reciy
culant%s, aunque, cuando es convenlente, pueden utilizarse
otras formas de acoplamiento de accionamiento, por ejemplo
un acgplamiento de roscas deslizantes

- Un modo de realizacidn de un mecanismo de di-
reccidn con barra de empuje del tipo especificado y construi
do de acuerdo con el presente invento se describiréd, ahora, a
titulo de ejemplo solamente, haciendo referencia al dibujo ad
junto en el cual la figura fnica representa una vista en sec-
cibén longitudinal tomada a través del mecanismo.

E1l mecanismo de direccidén tiene un cérter 1 que
consiste en un cuerpo principal cilindrico 1a, una parte tu-
bﬁlar‘1g que se extiende a paftir del cuerpo 1a y es general
mente coaxial al mismo, y una porcidn transversal tubular ci
1indrica 1c cuyo eje subtensa un angulo agudo con el eje del
cuerpo 1a. Situada coaxialmente en el interior del cuerpo
principal 1a se halla una tuerca tubular 2 que estéd montada

de manera giratoria con relacidn al cuerpo de cérter 1a por
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medio de los ecojinetes 3, y -que esti mantenida de modo que
no pueda desplazarse en sentido axial ni en sentido radial.
La tuerca 2 estd provista de un engranaje cdnico 4 en una de
sus extremidades, en la regidn de la porcidn de cérter 1c.
Situado en la porcién de cérter 1c y extendiéndose a partir

de la misma, se halla un eje de direccibn 5 que est montado

- - de manera giratoria con relacién a la porcién de cérter 1c

por medio de los cojinetes 6, v que estd mantenido de modo

que no pueda desplazarse en sentido axial ni en sentido ra-

~dial.:

La extremidad del eje 5 que se extiende a par-
tir%del cérter esti destinada a ser conectada con un compo-
nenfe;d% direccibn (por ejemplo un volante) de 1la manera con
venéion%l, mientras que la otra extremidad del eje 5 esté do
tada de un engranaje conico 7 que esti acoplado'con el engra
naje c%nico 4. Por consiguiente, cuando se hace girar el eje
5, se transmite la rotacidn a la tuerca 2 a travds de los en-—
granajes cbnicos 4 y 7.

' Situado en el interior y extendiéndose a tra-
vés de la tuerca 2 se halla unabarra de empuje cilindrica 8

provista de una parte roscada 9. La parte roscada 9 esta co

" nectada de manera activa con la tuerca 2 por medio de un me-

canigmo de bdlas recirculantes 10, situado en la extremidad
de la tuerca 2 alejada del engranaje cdnico 4. Por medio de
es%é_dispositivo de accionamiento, si se hace gifar la tuer-
ca z‘ﬁientras se impide que la barra de empuje 8 gire con

ella, la barra de empuje ée desplaza longitudinalmente (en

sentido del eje del cérter 1a)para suministrar una fuerza de
direccidn. Esta fuerza de direccidn se utiliza de la manera

convencional por medio de una extremidad 11 de la barra de em

~
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puje 8 que se extiende a partir del carter 1 y que esta aco
plada de manera convencional con las ruedas directrices, de
tal manera que la posicibn de estas Gltimas varie en respues

ta al desgplazamiento de la barra & empuje. Unos fuelles tu

"bulares 12 estén conectados entre la extremidad externa 11

de la barra de empuje y el cérter 1 paré reducir la posibi-
lidad de penetracidn de materia extrafia en el mecanismo (en
particular las roscas de bolas). El desplazamiento de la ex
tromidad interna 13 de la barra de empuje se efectlia en el
interior de la prolongacién 1b del céarter.

En la superficie de la barra de empuje 8, en
wna parte de su longitud alejada de la rosca 9, se ha;la una
gui; en forma de canal 14 dispueéto longitudinalmente,- AcCO-
plado con el canal 14 de modo que pueda deslizarse longitudi
nalmente con relacibén a la barra de empuje, se halla un pasa
dor 15 montado de manera fija en una protuberancia 16 del cér
ter 1. Un tapdn roscado 17 mantiene el pasador 15 en el cér-
ter. El1 acoplamiento entre el pasador 5 y el canal 14 impide
que la barra de empuje 8 pueda girar libremente con relacibn
a la parte 1a del carter durante el desplazamiento longitudi
nél de la barra de empuje y m&entras el pasador 15 desliza en
el interior del canal 14. Un émbolo 18 provisto de un muelle
de presién estd montado en el cérter 1 de modo que se aco-
ple de manera deslizante con la barra de empuje 8 en el lado
de. la misma alejado del pasador 15 y de modo que oriente la
barra de empuje de tal manera que el pasador 15 y el canal 14
entren en contacto.

De acuerdo con el presente invento, el canal 14

tiene una parte de control de su extensidén longitudinal con

wna forma no rectilineal, més particularmente de la Forma he-
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licoidal que se ilustra en el dibujo. EL. canal 14 se extien
de a partir de la parte de control helicoidal que se ilustra
hacia?la extremidad interna 13 de la barra de empuje y esta
extenéién longitudinal suplementaria del canai (no ilustrada)
puede.ser (a) de forma rectilineal paralela a la direccibdn
del desplazamiento longitudinal de la barra de empuje o, (b)
de una forma que constituye una longitud parcial de control
suplementaria del canal, por ejemplo una forma rectilineal
que 10 es paraléla al eje de ia tuerca 2 o de forma no - rec
tilineal (eventualmente tal que la extensién longitudinal. to
tal del surco tenga wna configuracidn helicoidal de paso va-
riable). Gracias a esta disposicidn, cuando la barra de em-
puje 8 éfectﬁa un desplazamiento longitudinal producido por
la rotacibn de la tﬁerca 2, la'barra de empuje no gira con re

lacién al carter 1a si, o mientras, el pasador 15 se desliza

- dentro de una longitud parcial rectilineal del canal 14, sien

dolesta longitud parcial paralela al eje de la tuerca 2; sin
embargo, cuando el pasador 15 penetra a lo largo de una lon-
giéud parcial del canal 14 de forma no - rectilineal o de for
ma_rectilineal no paralela al\eje de la tuerca 2, y se desli-
za en ellaj;el acoplamiento entre el pasador y el canal impar
te una rotacidn controlada a la barra de empuje 8 mientras la
tuerca 2 gira. Como consecuencia de este ﬁitimo efecto, el
desplazamiento longitudinal de la barra de empuje 8 que'resu;
ta de la rotacibn controlada de la barra de empuje simultanea
mente con la rotacién de la tuerca 2, sea diferente, por ejem
plo, del desplazamiento Iongitudinal realizado por la barra
de empuje por el mismo grado dado de rotacidén de la tuwerca 2
cuando la barra de empuje no efectfia un movimiento de rota- |

cibén controlada con relacidén al cérter 1a. Por consiguiente,

T T

T
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gracias'a una configuracién adecuada de la forma longitu~-
diﬁal preéentada por el éanal 14, por un grado dado de ro-
tacidn d?i eje 5, el desplazamiento longitudinal resultante 7
de la a%ra de -empuje 8 puede ser cambiado? en posiciones
1oca1i§aéas predeterminadas de la barra de empuje, con rela-
cibn al chrter 1, ¥y por tanto la relacibén de direccidn obte-
nida.en?re el desplazamiento longitudinal de la barra de em-—
puje 8 y la rotacidn del eje de entrada 5 puede ser alteréda.

! Ademés de las ventajas que resultan de la forma rela-
tivamente no complicada del mecanismo de direccién de relacidn
variable, el presente invento presenta la ventaja que consiste

en que las caracleristicas de variabilidad de la relacién del

mecanismo de direccidn pueden ser cambiadas en un mecanismo de

direccidn particular, suprimiendo la barra de empuje existente

vy cambidndola por una barra de empuje similar pero que estd do-
tada de un canal 14 de configuracidn longitudinal diféﬁénte.

En resumén; la presente Patente de Invencién'@ﬁé se
solicita deberd recaer en las siguientes:

RETVINDICACIONES

1.- Mecanismo de direcaién adecuado para vehiculos a
motor, con relaciéﬁ variable destinado a ser utilizado para
pfé@ﬁcir el movimiento de orientacién de una rueda directriz
de vehiculo, incluyendo dicho mecanismo un eiemento de~§érra
de eﬁpuje (8) que se extiende longitudinalmente ¥ que se des-
plaza a lo largo de su eje central longitudinal, una poféién
de exbtremo (1l)rde dicho elemento de barra de empuje que esté
adaptado para conectarse con la rueda directriz del wvehiculo,
unos medios (10,18) para soportar dicho elemento de barra de
empﬁje (8) a fin de permitir la rotacibén alrededor de su eje

central longitudinal, un elemento tubular de transmisién de

s
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fuor%a (2) conectado con dicho alemento de barra de empuje
(8),'extendiéndose dste Oltimo d través de un paso formado
en dlého clemento tubular de tranomlslon de fuerza, un dis-
p031t%vo para oportar dicho ele;enbo tubular de trangmlslon
de fuerza (2) a fin de permitir la rotacién alrededor del cje
central longitudinal de dicho eclemento de barra de empuje, unos
mediocs de entrada (4,5,7) para hacer girar a dicho elemento tu-
bular de transmisién de fuerza (2) a fin de provocar el movimien—
to axial de dicho elemento de barra de empuje (8), inqlﬁyendo
dichoslmedios de entrada una fila anular de dientes de cngrana-
je (4) -dispuestos sobre dicho elemento tubular de transmisidn
de fuerza (2), ¥ un pifién de engranaje_(?) acoplado con dicha
fila éﬁulér de dientes de engranaje, unos medios de transmision
de fueéza (9,10) para transmitir fuerzas de acclonamiento enofe
diché elemento tubular.de transmisién de fuerza (2) y dicho ele-
mento de barra de empuje, incluyendo dichbs medics éé'ffansmi—

sién de fuerza una configuracidén roscada interna (lQ)ﬂformada

en el paso a través de dicho elemento tubular de transmisibn

_de fuerza y una configuracidn roscada externa (9) formada en

la parte exterior de dicho elemento de barra de empuje, ¥y unos

1
y

medlos de convrol (14,15) para efectuar una variacidn en la ve-
1ocidad del movimiento axial de dicho elemento de barra de em-
puje, para, de esta forma, variar la velocidad del movimiento

de ofientacién de la rueda directriz del vehiculo, incluyendo
dichos medios de control una superficie de leva (14) 37 un se-
guidor (15) dispuesto en acoplamiento con dicha suPerficie de
leva, teniendo uno de los mencionados superficie de leva y seguil.-

dor (14,15) un movimiento axial con respecto a dicho elemento

" de barra de empuje (8), efectusndo dicha supcrficie de leva {(1s)

y seguidor (15) un movimiento que provoca la rotacidon de dicho




elemento de barra de empuje alrededor de su eje central lon-
gitudinal dupante, por lo menog, una parte del movimiento axial
de dicho elemento de barfa de empuje para efectuar una variacion i
en la velocidad del movimiento axial de dicho elemento de barra
de empuje (8) durante la rotacidn de diého elemento tubular de
transmisidn de fuerza (2) bajo la.influencia de dichos medias
de entrada (4,5,7).

2.~ Mécanismo segin la reivindicacitn 1, caracteriza-

do porque dicha superficie de leva (14) estd formada en dicho
elenento de barra de empuje (8) como contifhumacibén de dicha con~
figuracién roscada externa (9).

3.~ Se reivindica por Gltimo como cbjeto sobre el que

\

ha de recaer la Patente de Invencidn que se.solicitaf MECANIS-.
MO DE DIRECGION ADECUADO PARA VEHICULOS A MOTOR.

Todo conforme gueda descrito y feivindicado en la pre-
sente Memoria dgscriptiva que consta de trece pégihés necano-
grafiadas y dibujos adjuntos. |

Madrid, 5 de Mayo de 1978
BERNARDOY UNGRIA
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