. @ NUMERO ] . A‘
JAINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA EBS@| - 469,515

@ FECHA DE PRESENTACION

5-5-78

Rejistro de lo Propiedad Industeial --*

Concedido 2! Registre dz scugrdo.
con los dalos que iiy.ran en la pre«
sente descripclon y segin el cony

‘ tenido de la Memoria adjunta. L{ éq, 6 1 5:
¢ parewre_pe IWVENCIR o

ES%ANA

/
@ PRIGRIDADES . @ Pais
@mmsno ) @ FECHA
/ EE,UU,
780,483 : 25-3=77

s

@PA‘I’ENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

Ne 466,452

@rmm\ DR PUBLICIDAD MSIFICAQJON INYERNACIONAL,

Co 26

. @'ﬂ\'lﬂ.o DE LA INVENCION

“UN PROCEDIMIZNTO LETORADC DE DESALINACION D3 AGUAT

@ SOLICITANTE (3)

Pri=ZR INC, 204229 Case F,T,
5846 -~ div,

DOMlcll..lO_ DEL SOLICITANTE
235 East 42ad Street, Nueva York, Hueva York, Zstados Unidos
de imérica

@ INVENTOR (ES} | . ‘

3%ephen Rovert Kurowsky

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

D, iLBIRTO DE ELZABURU ILRGUEZ (P.- 68.839)

UNE A-2 MOD, 2106 UTILICESE COMO RRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

1CG, o BAD ORIGINAL |

— LR 2




La escasez aguda del agua potable en alguﬁas
regiones del mundo es un problema -para el cual se consie
dera el agua del mar como una s0lucibn. Sin eambargo, ‘su
;onversiém en agua dulce por medlo de varios procedimien
fbs de desallinacién se ve gfectada por ua prodlema tacng
16gico que deriva de la naturaleza ge las sales inorghni
- cas ceonktenidas en el agua de mare. Dichas sales son poco
solubles en agua, y sus precipitados pueden éntorpecer
el mecanismo o la nmanera en que ce 1leve a cabo el pro=
cedimiento de saiinacién que se-epliquc cen particular,
Bjemplos ds dichos efectosise observan cn el hlogueo de
lags membranas semipermeables de un p&deﬁdihienéd osmbti-
€o, y en la reduccibn de la tronsfercncia 6érmica de un
procedimiento de destilacibn, 2o cual hace que disminu-
ya la eficjencia de la desalinaciba y, por (i1timo, ocaw
"sicna tal deterioro funcional que el proodimiento de
desalinacidn tiene que suspenderse, y el aparato limpiay
se O reponerse. -~

Dichos precipitados sallnos se conocen comlne
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mente como costras, Yy 1a investigacidn para'contmdlaslas
se ha basado en el uso 'de agentes quimicos, de polfmcoros
por lo general, para controlar el depbsito de costras,
auhque algunos agentes han incluido agentes tansoactives.
Un rasgo cbﬁﬁn de la mayor{a de los agentes de contzol
raeside en que es muy pequefia la proporeldn, entre el
agente 9 la sal inorgénicé, necesaria para contener vy
retardar la precipltacibén. As{ pues, se geduce que ol
efecto del control es producide porgue en el sitio da
erecimiento del cristal se forma un complejc que recha-
za a los nficleos entrantes, y no psr la auelacidn ds

los catfones inorginicos de la sal.
' Los polimeros mba comunes, seleccionados para
usarse como agentes de control de la costra son el fcle
do polimetacrflico, el Beido poliaceilico y el feido
polimaleico, asf{ como sus copoifmerss con mcnémgros,
como la acrilamida y el acetato de vinilo. Algunos dz
los polfmeros controladores de la costra, qua se han
produéido mAs reclentemente, son 103 siguientes: Anhi-
drido Polimaleico Hidrolizado {patente eStadnnidenseV
8:810,832); Copolimero de Anhidrido Maleico y Aceioto
de Vinilo (patente estadunidensc 3.715,307); Cpdoiinore
tijdrolizado de Anhldrido Malelco y Hondmero Monnetils-
nicamente Insaturado, o .sus Mezclas (gate%te bricBiica

1.414,918); Copolimeros 'y Terpolimercs de Anhidrido
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_kalelco (Bolicitud de patente holandssa OsZeHe 7506874;

Poifmeros de A~ido Acrflico (paténte estadunidense
30514,376); Polimero de Acido Metacrilico (patente esta-

dunidense 3.444,054); Copoifmeros de Acido Maleico (pa-

véente estadunidense 39617,577);'Copéi£mefon de Estirend

v Anhidrido Malelco {patente gostadunidense 3.269,724) y
Acido Poliacrilico (patente estadunidense 3.293,152).
Una comparacidn entre la 5étuza1ezé del poli-
mero y la actividad controladora de 1a coétra, como se
describe en 1a ticnica anterior mencloncda, sugicre que
el hecho de disminuir la precporciba moler. de la mitad

anhidrido maleico con respecto a otras mitades monomdri-~

 cas contenidas en los copolimeros o terpolimeros asi com

puestos, hace que se reduzcan tanto la densidad de la
Ccorga como la actividad para controiér la costra. Por
ejemplo, los datos sobre el control ¢z la costrg, que-ée
ragistran en cuaﬁto a loa polinmeres en lé pﬁtcnte brits-
nica 1.414,918, revelan }a accibn contra la preciplta~
cibn del carbonato de calcio disminuye cuando sz avanza
a través del conjunto de actividades que se dsoclan al»
poiimers de anhidrido homomalelco, pasando por el COpom
1imero de anhldrido maleico v acrilanida, hostn licgar
al terpolimero de anhideido naleicog acetato de vinilo Y
acrilato de etilo, La mieﬁﬁ tendencia se hace evidente

& partir de una correlacidn de l%s actividades controlo-

-




doras de la costea que muestr&n los’ polime r0S a gue se
refiere la solﬂbitud holandesu 73066?4. Cuando disminue
ye la proporcién entre 1¢ purgién ds anhidrido maloico
.y obra porci&n monombsica dsl poi;mesc enpeyimental que
._se forma conforme a dicha solicitud, se reduce la eccidn
contra la precipitacién dei.éawbonato'de caleio. Por
tanto, la bibliograffa demuestra que el uso de monSmew
"ros de ficido no carbouilico, junto con un monbnero de
anhidrido maleico, para formar un poifimero o una compo-
sicibén mixta, origina una reduccidn en la sctividad de
dicho polimero para controlar la costra, con respecto
 a1 anhidrido polimaleico hidrolizadoo_

' Al igual que con la mayeria de los polimeros,
el método que se emplea para preparar el poiinero de
‘control de la costra influye en su naturalesa y en su
actividad, independientemente de las proporcionds ref-
pactivas de los monéme;os que se utilice5° Br Las petenw
‘tes estadunidenses 3.755,264 vy 39359,245 se dancribaen

' método$ generales para preparar polﬁmesos‘pa:a Gl CON=
ﬁ;ol de la costra, ademfs de los nbtodss. qao se contic-
nen en las patentes que descxilﬁn su uoo, antes cliadas.
Si bien dicha técnica anterior a"cpo:csona abundentos
informes sobre la manera de preparac leg polfimorss de

anhidrido maleico v/o Ga Q«Lco sozfiico, en la pristica,

estos métOGOS de Prﬁparacién redunda 17 a nanudo, en



velocldades de polimerizacién tncontrolables; o sea, el
efecto Tromsdcw£f, gelificando y espesando los polimeros
durante la polimerizacién; en una incapacidad para con-
trolar la wmagnitud y la escalsn dellpeso-molecular dél
polimero; con tiempos de polimeriza&i&n prolongados a
irrazénableé_y en la naturalesa insegura de la reaccién.
| Al considerar los mbtodos de preparacidn y
las sugesticnes de actividad de la técnica anterior, sor
prende descubrir que una accibn reciﬁroca entre la com=
pésicién del monfmero, la temperatura y el dilsolvente de
la reaccién, de acuerdo con el presente invento, permita
preparar un novedoso terpolimero granular de anhidrido
malelco, que tierie una escala_contrclada'de peso- molecu-
lar y de poco contenldo en anhidrido maléico Y que; no
‘obstante, posee una actividad dé control dé la'costra
que se aproxima a la del anhidrido polimaleico hiﬁroiiuj
zado. E1 novedoso procedimiento puade emplearse tamblién
para breparar Gtiles copslfmeros do anhidrido mélelcq'
gue son granulares y que se eiabocanibon facilidad.
Segln el preseate inveutog'be proporciona un
terpolimero, su forma hidrolizzda, Yy las sales alcalino-
met8licas; de amina y de zmonio de la forma hidrolizada,
que contlene: a) de 30 a 55 por clento de moles de an~
hidrido maleico; b) de 35 a 65 por clento de woles de

acrilamida o metacrilamida y ¢) de 5 o 15 por ciento




.cién (agua).

de moles de un tercer monbmero seleccionado de entre:
estireno, alfa-metil estiéeno, aecrilatos de alqui;o y
metacrilato de alquilo que tiene de 1 a 8 Htomos de car-
bono en ei grupo alquile, y l-alcueno Que tiene de 4 a
10 ftomos de cafbono. |

Asimismo, de acuerdo con el invento, se Lumi-
nistra un copelimero que conticnet a) de 39 a %0 pﬁr
cicoto de moles de anhidrido malelco y D) de 30 a 70
por ciento de moles de acrilemida b metacrilamida. E£1
terpclimero o) copol!mero se carasterliza por tener dna

viscosidad relativa quz vacfa catre 1.02 v 1.10 ¢a sule

£f6xido de dimetilo, a una concenitracibn de 0.5 gramo

‘por decllitro; por una solubilidad menof de 0410 g. por

g. de la solucibén (agua) a temperatura ambiente y, de

preferencla, por estar csenclalmante desprovisto de mo-

némero sin reaccionar, BT

Los terpolinmeros del presente invento tienen

una solubilidad inferlor a 0.08 g. por g. de la solu-

Se prefiere una composicibn de terpolimero en

la cual el tercer mondmero sca el estircno, en virtud del

_equilibrio favorable entre la sctividad de control de la

costra vy la hidrofobicidad de su forma hidrollizada.

Una proporcibn monomériéé preferida de este terpolfmerc

- es la de 30 a S0 por ciento de moles de anhidrido



malelco, de 40 a 55 por clento de moles de acrilanida y
de 5 a 15 por clento de moles de estireno. En particu-
lar, se prefiere una prcporcibn monomﬁrica'dc‘41‘a 45
por ciento de moles de¢ anhidrido maleico,; de 45 a 49
'por ciento de moles de acrilamida y de 9 a 13 por clenw
to de moles de estireno. Una composlciéa copolinbrica
preferida consiste en un copolfneég qite coniicne de 45
a 55 por ciento de moles de anhideido mulaic: y~dv 4%
a 55 por clento de moles de acrilenidas

Ademfs, el precente invento Lnciuye un método
para evitar la formacidn de costras, &uanda el calcd?a-
micoto o la desalinacidn de un arua que contlene costras
forma ilmpurezas, sicnd> dicha agua cgua de mar, agus de
caldera, agua con tatlonres d2 calcio y dc magnesio y
otras formas similarmente impuras de agua. El mbtodo cén
siste en mezclar con esa agua la forma hidrolizada (e un
tgrpolimero, o uné sal alcalinomctflica, de amina o de-
amonio de 8ste; conteniendo el terpolfmero: a) de 20 a
55 éor ciento de moles de anhldrlicdo maleico; b) de 30 2
65 por ciento de-moles de acrilgmida o metacrilamida y
c¢) de 5 a 15 por cliento de moles de un tesrcer monfacre
como los que se describen con antersiorldad; para'prcauf
cir una concentracibn minima de 2 partes por milldn de
la forma hicrollzada o szlina del terpolimero en agua,

caracterizéndose el tcrpolimero por lo que se indica




previamente. Un métode preferido de tratamiento emplea
un éerpolimero cuyo tercer’ monbmero es el estireno. Un
método mfs preferible de tratamiento emﬁléa un tgrpéliu
mero que contiene, esencialmente, de 41 a 46 por.ciento
de moles de anhidrido maleico, de 45 a 49 por cilento de
moles de acrilamida y de 9-a 13 por ciento de moles de
estireno. ‘ . _

Otfa caracteristica del presente invento es-
triva en el procedimiento que se usa para preparar los
terpolimeros y copolimeros antes deséritos. Dicho proce-
dimlento permite aislar el polirero como un precipitado
granular en lugat de una goma,'una resina-o un aceite,

y hace que el polimero resultaﬁte.sea ingoluble en agua
a la temperatura ambiente. Se cree que este insolubili-
dad resulta de un reacomodo Jde la estructura quimica del
polimero; pero, sin rcbatir ese punto de vista, la in-
solubilidad se relaciona definitvenente con la aceidn
reciproca que se establece entre el calor y ¢l disolven-
te ¢n el procesc de la reacclbne. Muy pzébablcmente, el
proceso funciona de manera Ao fbrma: un ofmoro conside-
rable de miﬁades imida a lo iargo cde la cstructura fun-
demental del polfmero, al rccohbinar la mitad anhidrido
 de los fragmentos cde arhidricde maleico con la mitad
amida de los fragmentos de acrilamide. A su vez, las

‘mitades imida tebricas ccasionan la insolubilidad que



se ha observédo. La Insolubliiidad adicional en la serie
de terpolfmeros es producida por la ﬁidrofobicidad del
terder mondmero. |

Para obtener la insolubilidad conveniente en
agua, a temperatura ambiente, asfi como la formacién del
precipitado granular, es necesario aplicar témperaturas
ae seaccibn minimas de 120°C. y un disolvente de trans- -
feréncia de la cadena, o una mezcla de disolventes, que
muestre una propensibén hacla la separacidn del radical
libre, que tenga una polaridad supérior a la del tolue-
no; que participe de la reaccidn de polimerizacién en
cadena, y que no permita la diletacibn o aglomeracidn
del polfmero que se forme'en particulas.

La insolubilidad del polibero c¢n agua puede

aprovecharse en la purificaciln. La operacién de mez~

- clar el polimero crudo de la reaccibn en agua £rfa haza

\
que se disuelvan los aocafmercs golublas on zgua,-dejan--

do al polimero materialmente excnto de monbmero sin
reaccionar. De esta manera se evita la contaminacibn
potencial del procedimiento de désa}inaci&n por cl nonb-
mero residual. A

Los compuestos del p:esenka_invento poseen
caracterisii:as inesperadas que, segiin se considéra,
derivan de la presencia de un nlmero consliderable de

. i -
mitades imida a lo largo de la estructura fundamental




w 1) w

v

»

del polimero, v del cfecto hidrofdbice de la mitad cone
sistente en el tercer rondzero. Eeencialwm ente; la suposi
clén reside.en que les grupes inida, gue se encuentran o
lo largo de la cadena acl pslima,, conn ahlllos de cinco
y sels miambros, y a travds de lzs codnas del poline
come puénte 3, 8¢ origlinan, medisatc el procedimlento del
presente lnvento, por ung recombing éi&ﬁ de lans mitades
snhidrido y amida del goifmerc, durante la formacibn de
&ste.

La novedosa ingolubiildad en agua,'a temparata
ra;ambiente, que muestran 165 fercoiimeros del presern
invento, puade producirse en 103 ccpelimeros de aniilderie
do maleico y acrilaomida del preserte. invento, asi como
envleando el procediniento de &ste. Lo observacidn de
dicho efects en los copolimercs zpova la ldea dé que ia
insolubilidad en cuslquier tipo da policere del presante
invento es ocasionsda, princiéw*m‘1bk, por la pregeatin
de ia mitad imida, v gue 2l cvidente efcl Lo hidgehichs

del tercer monbmero del terpolfmoro es cuplemantaric.

'S
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métros son decisivos pafa lograr un resultado satisfac-
. . . ‘torlo, y deparan las con&iciones necgsarlas para obtener
' ' la novedosa insolubilidad.

La teéperatura Ggue se requiere para el proce-
dimiento de la reaccifn es de 120°C, cuando menos, y pug
de alcanzarse aplicando preaiéﬁ sl sc emplean disolvenfea
‘que hiervan a menores temperaturas a presidn atmosférica.
El 1fmite superior de la escala deperde del grado on que

) Se controle la velocldad de la reaccidn, y de la tcmpo-
ratura de reflujo del disolvente, ¢ Ze¢ la mezcla de di-
solventes, siempfe que el disdlvente que se emplec, o
Su mezcla, hlerva a una temperatura nayor de 120%. La
Lemperatura preferida es la del disolvoﬁte que rcefluye
Y; por lo general, esti comprendida entre 125° y 150°.
El parfmetro tiempo de la recccién varla de
acuerdo con los materiales de partida que se utillcen
en particular. El curso usual de lu polimerizacién puede
sgguirse observando la precipitacifa ¢ol polinesro en
forma de grénulos desmenuzados en patticulas finaé, y
la polimerizacibn se consuna materialmente al cesar 1;
precipitacidn. Por lo gencral, el pesicdo de tienpo to-
tal osclla entre 1 y 10 toras; y el icpso més fkecueétc
que se ha observado es dc alrededor do 2 horas.
Los disolventes de la reaccidén que se usan en”

el procedimiento del presente invento son reactlvos; en

.
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" otros términos, partlcipan de las etapas de la polime~

'rxzac16n que cons i .ten en la propagaci&n y la termina~ '

- cibn de 1a cadena. Incluyen bencenos substituidos con

[ ]

'~a1quilo, Vegr X tolueno, xileno, mesitilené, etil ben-
.ceno y propil benceno, y Cetonas alif%ticas y cetona;
de cicloalquilo, por ejemplo: metil etil cetona, aceto~
:.na, 4—metil~2np9ntanona, ciclohnxanona, dibutilcetona,
'aﬂdipropllcetona y otros disolventes semejantes orgénicos,
':.1Iquidos, aromfticos y cet&nicos. EY procedimiento em=
“plea una mezcla del disolvente arom&tico con el disol«
‘vente basaco en cetona, en proporciones de 15 a 85 por
' ciento por peso del disolvente de cetona por 15 a 85 ’
por ciento por peso del disolvente aromftico. Las pro--'
- porciones respertivas que se seleccionen‘en un caso
;  determinado dependen de la naturaleza del pol!mero que

se ferme en particular aunque, en general, estaq pro-~

‘" porciones aseguran gue el polimero no ‘se aglomera ni

BN s
’

' se dilsta duran»e su’ formac16n. 1§:-“'f'

Una mezcla disolvente preferida para la trans-
x[zferenéia de la cadena es una mezcla que contiene canti-

dades materialmente igualeé'de xileno y de metil isobu-
il cetona. ,ii€ 2,1 ;}2%“, X 1__13

e LR .'.A, .
. Cua1ouier 1nic1ador dL radical libre capaz de la
) iniciaci&n de un radical libre puede usaroe en el procee

,dimiento. Los. in*ciadﬂres caracteristicos incluyena



1sobutircn1trilo, perbxido de dicumilo y pe:éxido de {

dilauroilo. Aungue. la proporcién ‘&n peso entre el inim
ciador y el n.udmero varfa begﬁn loa monémeroa que se
utilicen en particular, la eacala ccmﬁn es la de'a 20 U

por Cie“t° por peso, baaada en 10% manémeroa totalea.n‘ﬁ="

’>.
v

't Conform- a aatas par etzos de la reacci&n,
un terpolime:o del presente invento ﬂe fhrma pon&endo
primero en contacto de 30 a SS por ciento de molaes de

" anhidrido maleico con una proporﬁifn da 30 a 65 po:

":. chento de moles de acrilamida o metaerilamida, en el

R

 di5o1vente aproplado de 18 :eacclﬁno La mezcla sé ca~

| lienta a la temperatura adecuada, ¥ tan.o-el iniclador

‘del radical llbre, como una cantidpd que verfa de 5a.

. 15 por clento de males del tercer mcnﬁmerc, antea des»‘
¢rito, s2 disualven en el di aoXVenca da 1a xcnccaén y ‘
luego se 1ncorporan a la mezcla de reéccﬁén, de preﬁen_’

‘rencla a una Ve1°v£dad suxlcxente pera congumar la £nca:
poracién en un pcriodo de t&enpo ccmpsendido eﬂtré 14 y'
180 minutos. El perfodo de t@empo uaual b&rﬁ‘ie.incorpo~

rasifn es de 30 a 60 mimutos. / - .: ”

Para formar un copolimere del presente invento,
éé 30 a 70 por clento de moles de anhidrgdc raleico se
pone en contacto con 30~§ 70 por clentd de moles dé

acrilamida o de ‘.‘ntacriiamida, de la misma manera que se

‘
Poeasa el
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describe en cuanto a los terpolimerc, excepto,QUe:sé -

A

omite el tercer monémero. ”’i I AR

De preferencia, la reaccidn sé dasérééllawéﬁ“:'
una atmbsfera inerte, nitrdgeno, por ﬂ)tMﬁlo."i'ff' _

La agitacibn de la mezcla de reacclén se man- J:
tiene en todo el curso de &sta, éﬁitando o rociando.

El.alslamiento del pqlimoro puede lograrse
por cualquiera de las tlcnicas normales disponibles y
conocidas en el ramo. 51 método usual consiste en con-
centrar el medio de reaccl&n por evapora=ién, filltracidn
y por la mezcla subsecuente de los sblldos filtrados con
agua fria, para disolver el monbmero que no ha reaccio-
nado, lo cual produce un pblfmero materlalmente despro-
visto de mondmero sin reaccionar. Otros m&todos inclu-
ye2n el lavado @;1 material dé reaccidn filtrado con di-
solventes orghnicos, vegr.: Bter, tsirshidrofurano, clo-
roforho, tetrécloruro de carbono y con disolventes orgl~
._nicos semejantes, no hidrox$licos Y no polares.

En sequida, el polimerc se propaca pars con~
trolar costras mediante una hidrblisis en agua de reflu-.
jo. El procedimiento para conver al polimero insoluble
en un polfmero hidrolizado soluble rziaiaba, por lo-éen
" neral, de sels a diez hofés. Alterrativamante, el poli.

mero puede hidrolizarse agitfindolo con hidrbxido de so-

dio acuoso 0.1 a 4 molar, a temperaturas comprendidas




entre 25 y 100%. | _ IR _

Las sales alcalinom 5licaa y de amonio deli
'terpol?mero ridPolizado pueden formarse si la base al-
" calinomet&lica, el amonfaco o la amina org&nICa se in-

corpora a la solucibén acuosa del terpoifmero hidrolize-

' 'doy o sl se emplea la baae'directaﬁanté'para hLdrolizar

al terpoifmere no hidrolizado. La evaporac;ﬁn subsecuen

.;.te del agua facilita el aislamiento de ia sal convenien'

g,i;te del’ tarpolimero, o puade uaarse dlrectamente en uns

.'iiﬁiaoluctén acuosa, sln aislamiento. Las bases alcalinome- '

BRI Lélicas cong[‘,es incluyen hidr&xido de ..odiQ, hidr&xido

”*:1de potasio e thFBxido de Ii*io. Laa bases de amonio ¥

B las aminas comunes incluyen hids 6xido de anonio, amon{ a-

”co, aminas de mono-, di~ ¥ triaaquilo que tlenen de 1 a
5 Atomos de carhono en cada grupo alquilo, piridinsg,
mor;olina y lutidina. . ' . _
Los terpolimerosthiérdiiééﬂos del iﬁvento, ¥
' flas.sales correspondiantes, pueden usarse para prevenirs
la formacidn de costras al célentérfé desalipsr un squa
‘ due contenga impurezas formadoras de caétzaﬁ, COmo Iast
gue se encuentran en el agua de mar, en el agua de cale-
dera, en el agua que tliene fones de calcio y de magne-
slo y an otras formas similgrmeate iﬁpurss da agua. EI
tecpolimero sBlido hidroliuado, o sus sales; pucde in-
" troducirse directamente en el mgua que contiene impurezas

‘o s

.'}
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formadoras de cbstraz,hde manara d& 35?( c ¥ una corcﬁn~:f
tracién ninima de 2 partes por millbﬂ en el éua? Altcge
nativamente, ~1 terpo*ﬁmero hidralizaﬁ@, o sus sales,
puede introducizse en el ‘agua que contione & impurezas fér
madoras de costras medisnte el uso dz una polucién acuoe
sa conuentrada, para formar una conceﬁtvamaén mﬁnima de’
2 partes por mill8n en el agua. Como 1o uvde@ﬂd“f&ﬂ
los familiarizados con la t%cnica; ésta'tratamiento pue-
de llevarse a cabo de cualqhief_mane:a‘compatiblé éon.
los procediﬁientos que -se empléan para Lr ?: el aguce
 Por tanto, si se efectfia una operacida de dasalihacién
nor tandas, el agente para controlar la cosira se intqu
:rduce por tandas. En camblo, si ase lleovata ¢ Calo una o#é»
racién de desalinacibn continue, el LQ&@&’ co nuroladob
de- costras puede ingorporarse rontjr“*z .b o E tuberia"
del agua de recirculacidn que cant;cua imph nns 'fogm‘ 2 )
. ras de costras, o puede ingorpora.au & in ;Aénée que Bia
ve como tangue de retenciin para la ﬂaéalinmbiﬂn conuiw"
nua; De igual manerr se logra el caﬁ%ra& o) lﬂglé$3kras
.en aplicaciones da CGId&E&So Como resultors ﬂ"idente o
ra los expertos en la téenicae; la opérazi&n iFpone parar
de vez en cuando para removar las impurezes concentradas
¥y que se encuentran ouspendidag en 1z oils o caldera por
Ta accién del ngente. S 1n embargo, in cporanibn de lim-

.pla consiste, per lo gen 1, en ung aenciii@ avacuacihn



‘o lavado de la olla o calde:a, mfa q&é én iaAﬁi“ ci¥
; limpleza necesaria para eliminar el dcp&si%@ da ceoat 5$
: La insclubilidad Car&cterggtica cn a’ua;‘aiﬁ
temperatura u”rlente, de ios tehpoaéneros y cc nllma of
del presante invento, se muestxa en Ia Taﬁla I. Sa dem:
termind agitando una naw cla dal 25 pok cient@ péz peso
del polimerc en agua destilada, a LemperauUfa am i nte y
durante 3 horas, a lo cual siguié 1a EuﬁOﬁi&? de la fase
1fquida. En seguida, el polimero disuelto. 5e $e~h3“£& de
la fase liguida secando por congelacidn la 801L &n, Q
- o tanto este material como el polimero anmeambA@ g8a 52 ﬁa;'
gon an un hodamo a 250, en pentbxido de f&sfora,_a un vo-
cid de G.1 mm, dur -ante dos dlzs aproxinadamente. Los pe-
sos de los polimercs, disualio e iag Qluble, se ccmpaa&«
ron en cvanto al equilibrioco con co”t, yescg‘v 82 registra
roR Coms compO““amiento de solubilidad en gr mas $e polfm
mero disuslto por gramo de solucibn, para dicha cowpasiu
cidn particular. Bl polimero del méicdo A, se ‘: clo ﬁauﬂ‘
para la comparacidn, se p?eéarﬁ de acuerde con ol mEto da
generai asortado poc la patente b tﬁnica 1e4 “?Jisb'
Para demostrar que la insolubilidsd no guarda
relacifn con el tlempo, el terpolimero listsds en ia

o

Tahia 1 sc agitd dos dias de la manera y en las presorui

-

escritas. Después de dos dfas de agltar a la

par}
[
]
o
=
or
o0
V'l}
o

temperatura amblente, el polimerc se aisld dal med o que
1 ’ o
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que se indica p:eviamente, ¥ mostrﬁ.una solubilidad ge
8.0408 q. por g de la soluci&n. -

Una cumparacién (Tabla I) del comportami@ntc
de solubilidad de los polimeros del presente invento
zon el del polimero del MEtodo A éueabra las caracterige

ticas de solubilidad, espéctacplarmeﬁte ﬁiferentes, de

s

1oz poilmeros del presente invento. La explicacibn en
cuanto a la falta de insolubilidad en agua del polfmero
dal Método A eB evidente al ea&abiécer una'compataei&m
entre el proceuimlento parsa elaborar dicho poiimero v
&Y orocedimipnto del presente invcnto (compireze ol .
‘Método A con el Ejemplo 8). La temperatura de la pnlimé«
rizacifn es mAs alta en el mbtodo de este invents {cuate
do menes de 120°C, en comoérécién con 15 escala de 70°
a 110° del Kétodo A), y se emfilea una mezcla da misol»
vantes arombticos y cetpnicos. Bl resultade eabridba en
gue el procedimiento -del présente imventé depara 1aa‘
) condicioﬁes necesarias para produci}‘la &ovedosa inatlitem
biiidad en agua a temperatura ambiehte;‘la cuul,'aeéén
Ha-c:ce, ge asocia a la produccién de mitadeé imida en
lasg c0polim¢ros y ‘en loa terpolimeros. ‘
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TABLA,L

Insolubilidad del Polinara

Composicién del Polimero Ejcaplo Mo. aomﬁortamienﬁe de
{porcentaje molar basado " Solubilidad (g.oa2l

en ¢l anflisis) polfmgro disueltos
por ?. de la golu-
clénl.
4% anhidride maleico | s 0,058

51 acrilamida

29 anhidrido maleico . 10 " 0.080

73 acrilamida

46 anhidrido maleico L9 - 0.073
%4 metacrilamida
43 anhidrido maleico . ° -

46 acrilamida i ' 6,050

: 1l estireno -

58.4 anhidrido maleico método A = polimero completa-

41.7 acrilamida a mente diéuelto

{Las solubllidades de 1los polimcros de los Ejemplcs 2 a

fueron inferiores a 0,050 g. por g. &2 la solucidn).

La actividud inhibidora de costras de los ter-

polimeros hidrolizados del presente invento se deteraind

midiendo la cantidadd del precipitode que se formé al
calentar, a presibn,; una solucidn normel de agua 42 aar
sint8tica que contenfa el terpoifmerc incerporado inhie

bidor de las costras. Bl proccdimizeto v los resultades

-
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se prebentan en el Ejemplo 11, v aa campa*an ¢on "dos Cie
pos de controlesy uno de los cupies no utilizd ringln
agente, y el otro empled &cldo polimalelco (que se formd
de acuerdo con los méﬁodés que aa dnscr&ben en la patens
te br&téﬁica 1.414,918}. Estos zes ’ihadmu d muestran
que aunque la densidad de Ia conga da los presentes ter«
polimaros hidrolizados sa ha rgdus 1do con raspecto &
1z del &cido polimaleico, y qua 2u hl@rofobicided ha au-
'mentado, los tarpolimeros hlazalimaﬁos dei ptésente ine-
vento muestran una considefaﬁlﬁ éﬂéi%idad inhibidora de
' - -las costras, que 5 aproxim.d e  igual a la del fcido
polimalelco. Se pretende qua-los erpolimeros hidroliza-
dos del presente invento operan a ;réﬁéé”da un mecanigmo
de umbral de control de las cbﬂtraa? gbw ol cual, la
unién del terpolimero h!drali sodo al sitle de crecimien—
to de losz nlcleos de los criskal.s inhdbe un crecimiento
“erdstalino ulterior en dicho sitio, y qﬂarlu hidroiohi~
didad del tercer monbmerc contenids en el terpolirero
unido roecheza a la chmara de agua polaz entrants que &an
fiens @ loa lones inargﬁﬂiccs.salm&iliaadﬁa. 7 '

7  Los siguientes ej&mﬁzna’i'; ll'ean meramente
llustrativos del invento v do wansra a1?$&9 deben inter-
’pretuLue CORO linitatives acl aitanen do las clﬁusn ia8
,‘(El Bjemplo A es un ejfnp?o com?a:a*i F0de. :

Todas ias temneraturg? ag expressn en grades



. Epg

centigr adoa, y si no sze espec&fican se refi ren a la
 temperatura smblente. R '

Los especizos infrarrojos se obtuvieron en '
un espectrofotbémetro de rejilla Perkin-Elmer IR-21, y :
sc listan en micras. ' ; ‘ |

Las medidas de la viccosoldad, que sé gmpleacon
para calcular el peso moleculer de los pSlimezas,‘se
efectuaron de la manera normal con un Visc8metro Ubbelehda,
utilizando una solucidn de 0.5 gramo dei polimgza en 100
mililitros de sulfbxido de dimetilo, a 25 & 0.02%C. La
;iscosidéd medida fue la viscosidad relativa {nu) que
se define como nu = t/io, en dondet 4 es.iguel al tiempo
~ de circulacibn, en 5egund§s, dz iénsoluéién polimdrica,
y t_ es igual al tiempo de circulacidn, en éegundos, del

)
* digoivente.

HMETODO A

c(")f:ﬁ"i""@rﬁ {}) da ﬁiﬂ‘)id"id(} f\ﬁﬁjf‘sca Y l&C:."'fi‘\ﬁ‘ lan‘ elﬂ’:n\gn

o ga_acuerdo con el mﬁtodo de ln patente br 1t5niéa

RAA Iy

No. 1,414,218, . AT

Una solucifa ae>4s,s 9 {0.474 moies; 71.4% da
molaz) de anhidrido maleico, 13.5 g (0.130 moles, 28.6%
de moles) de acrilamida v 143.0 ¢ da toluenop s8¢ ag 5
calentd en una atmbsfe era; Jde nltségeno, hasta cue se-

. aicanzd unz temperatura de 70°% & aa halaaiéu se be 1nﬂ

corpord luego una solucidn de 320 9 (20% por peso) de



Pevﬁxidm de benzoilo an 7000 g Lm teiamn&Q‘Eﬁ 6& lapso
| de cinco minutos. En seguida, 1& ¢014 ian refluy& a una

tcmperatUtu de 110%, a 1130 éarante g ha aan Despu@s de
zienfriar, la soluciba de tolu&no ae drcnnkﬁ del material
;"resinoso, el cual se purific& trit rﬁ dﬂlo con henceno.
" Se obtuvo un rendimiento del Gsp del cacalimero A, que

; tenia una viscosidad relative de 1.Gu° 3_

La composicién del ccpglimczﬁ‘g so determind

medlante un anflisis con CHNr f‘: {'i*f@'-% ]
5B.4% de moles de anhzdrs do maleleo

41.7% de moles deAacrilamida.i

; Torpolimero {1) de Anhldfidn Halsieo, Acella midg ¥

Estireno o
En un matraz de fonds raéﬂﬂéoo Gé,cuatra cuae

1los y 2000 ml de capacidad, eautpa“u com un condensador
.dn reflujo Yy un aqitador mechnico, s iﬂ% odujaron 150.0
gm (1.53 moles, 45% de moles) dg anhiar&ﬂu naleico, )
1108.8 bm (1,53 moles, 45% de moleas) de aﬂrilawida, 235 0
gm'de metll }sobutil cekona y'zssnﬁfgm s “11en.c El"
slstema se rocld con nitrégenc y, eﬁ-s-jﬁxda, &) matraz -
bajd a un bafio de aceite que se mantuvo s 150 ¢y, & me=
dida que se calentaba la ma*clu de rcac«TJm, se formd

tna solucidn. Al Ileger a up gaflujo modarado, a una
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temparatura de la mezcla de k@acclﬁn de 126° a 130°, 1a{ :

zolucibn del iniclador de radical llbre, que contiene

.. 148,71 gm de perdxido de di—buci&o terciazio, 1600 gn de;

mﬂtil isobutil cetona ¥ 1600 g» da’ xilano, se incarpor&

.- on forma continua a una velﬂcfdad suficiente para consu-"

 la incorporacifn en 30 minutos. SimultSneamente, uﬁai‘

' wmlucién del tercer mon&nero, qne contenia 35,4 gnm (0,340
‘ﬁA nmlas, 10% de moles) de eatiruno, 29 0 om de metil 1son’

“butil cetona y 29.0 gm de xllenog aa incorporé coneinua—

mente a una velocidad suficience para comnleta. 1a inror

"pnhaciOn en 60 minutos. Duganie vy deapuéa de la incorpo~

racibén del tercer mondmero, el palﬁmero preclp1t8 como

una mezcla de reacisn fllida. Des puéa de que se consumd

materialmente 1a polimerizacién, o sea en 2 horas, la

mezcla de polimeriz zaclbn se enfrid 2 temperatura ambien-
te, se filtrd y el precipitada»ae 1avb con Bter dietfli-

co y se secd en-un horno &) vacfo, a 80%. durante 17 ha

ras. Alternativamente; el precipitzdo pucde lavarse con

agus y secarse en un horno al vecfe, E! terpolimero pul-

verulento; flfiido, dc color castafio ) que rgspité se
o&tuvo con ua rendimiehto del 87.6%, y mostrd una visco~
onad relativa de 1.04.

La cowpogicién del tevpolfme o 1 se determind

medi ante un- anflisis con CHN:
, y,




43% molar de anhidrido muieico .
46% molar de qcrilawida o
11% molar de estireno. .
RT (en KBr): 2.94, 3.02, 5.4‘., 5,64, o.so,
5. 86, 6.05, 6222 y 8.40. : ﬁ. . ;g.‘};, ‘
_ Los otros terpolimerna del presente ‘nvento'
‘puedan prepararse conforme gl procedimiento del Bjemplo
- 1, empleando los monémeros aprop‘ados; en 13 proporci&n

adecuada, en substitucibn de los: qua se menclonan en el

, .
».~‘ D

" Ejemplo 1. - A ERREY: £ B

EJEMPLO. 2
Te:polimero {2) de Anhidrido 1aleico, ggrilamidg y

Estireno

El terpolimeré_g se prepard ségﬁn el procedimien
to del Ejemplo 1, empleando iéé @1smas éroporcioncs da
porcentajes molares de los monbmexos, per6 eifpleands la

'proporcién de disolventes nque coﬁslstig en 75% por pe-

50 de metll isobutil cetona y 25% por peso de xileno en

.. lugar de la proporcién que ge citébén el Ejemplo 1.

. 'Se obtuvo un rendimtento del 87.5% del tvrpolim&ro PUle

verulente fllido 2, que tenfa una vie*cﬂidad relativa
de 1,04, '

2 se déterminﬂ

L
5%

La composicldn del terpblﬂmeéd

por medio de un anﬁlisis con CHN3



>
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43% molar de anhidride malefes’
47% molar de acrilamida jfi'?i:@i *'l ‘-:

, 10% molar de estirano P
£1 .spectro IR {(en K8z} fue 4d8ntico &l del

terpolimero 1.

BJENPLG 3-}

Terpoiimezo (3) de Anhidrido Maiegéﬁg‘Acrilamidgmx ;*i'

a-

Estireno #‘L.gh‘f“g{ff RIS
El terpolimerc 3 se prepard de 'acuerdo con el
procedimiento del Ejemplo 1, smpleando 1as proporciones

menoméricas de §5% molar de anhidrido nalaico, 3an molar

. de acrilamida y 10 por ciento mcl r dw estireno, en subs

titucibn de las propo:ciones que ae mencion&n en el Blem.

'plo 1. Se obtuvo un “endinien ﬁel 8801% del. terpolime-

et e

ro granular fl@ido 3, que mostr8 uma viscocided relativa

de 1.04,

La compoalcibn del terpolfmare 3 se determind

_mediante un anbiiasis con CHHNs.

50.98% molar de anhidrido maleico’

'35.5 % molar de scrilamida

13.4% molar de estlrenc. »

El espectro de RI f{en Kig) résulté idéntico"

al del terpolfmero 1. _+

P
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Bstireno

El terpolimero 4 se prepn:& conforme al proce«?

‘dimiento del Ejemplo 1, empleando la misma proporci&n dk

' -_Ios monémeros, pero empleando ei pPr&xido de dicumllo en

substitucibn del perbxido de di-butilo terciario, en una
'base equimolar. Se obtuvo un randimlento da1‘88,2% del
terpolfmero graaular 4, que tenfe una viagbsidAd relati-

va de 1.03 g, . L

La composiclén del tefpoiiﬁéfé.g-ﬁe_déécrminé

por un anflisis con CHN: 5311p

) - 4405% nolar de anhidrido maleico
44.6% molar de scrilsnida

10.9% molar de estireﬂo..i{ R N

E1 espectro de RI (en KBr) resultd idéntico

- al del terpolflmero 1,

EJEMELO §

ergol!me*o {5} de Anhiarida Mainico, Acy 5l§m§dg v

- J=0cteno

- En un matras ge 1ntrodujeron 183.4 gm (1:.871
moles; 55% moler) de anhidrido maisicd,ifzes gm (1.021
. moles, 30% molar) de acrilamida, 215.0 gn de metil $so-

butil cetona y 215.0 gn de xilence Ei slatema se rocid
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fun baflo de aceite qua se mankuvo a 1aD G. Al llegar a

- 27 -

con nitrégeno durante 1=5 heras Yp en saguida, baj& a

un reflujo moderade, & una terperatura de mag cla de o

‘‘‘‘‘

reaccibn de 126° a 130%, una aoluci&n consistanﬁo en

31.3 gm de perdxido de dicumi&o, 36.0 gm de metil 180-

','butil cetona y 36,0 gm de XiluhO, se incorpor8 a gotas

en un la2pso de 1 hora. Simultaneamenba, una soluy¢50

";“ que ‘contenfa §7.3 gm {0510 moi, 15 % ﬁolar} anCuGﬂO,

-'!;47 0 gm de metil iaobxti; cetona y 47.0 gm de ¥ileno,

':lidespués de 4.0 horas, la reac»ién ee enfrié. El ucrpo- '

N T T,

“'por un anklisis con CHiis

del terpolimero X.

‘86 agreg6 a gotas en un pes iode de’ 0@5 hore. Después

fde consumarse mater -81m8ﬂua la polimerizacién, o sea, -

“'un exceso de Gter dietflico y se sec& en un horno al
. vaclo a 90°C., aproximadamente. Sa ob*uva un reﬂdininnm
"to del 56% del terpolimero pu?veriaado, aldido ¥ de co=

" lor castafio 5, que mostrd una viscesidad relat va dg

..00406 . . ’ ) . :'.' -

La composicibn del terpolimero §,aa deternind
50,9% molag de anhidridclmaleicc
41.2% molar da acrilemida

7.85% molar de 1~octeno':

£l espectro &8 RY (en KB:) fua semejanta al

5;1£mero desmenuzado en partfculas Y fiitré e  lavb con




.Estireno o Rl -

El terpslimera 6 se ptepar& de a»uerdo éon el
procediwiento del Bjemplo i, empleando aatacxllamida en
‘substitucifn de la acr 1lamida, a la misma proporci&n de
porcenta*e molar. Se obtuvo un rendimiento del 95% del

>terp01£me ro granular 6, que tenia una vlscoaldad rela i

Wty T .

va de 1.05,. ’ , . :"?? ;ﬂ_[é_n?i:" :
La ccnposici n dal ﬁerpol!mero se determin6
medianta un anblisiz con GHNB R - ‘
42.8% molar de anhid idc‘maleiés Tt p ;}5
46.7% molar de m&tacr‘lamida o '

10.3% molar de entirﬂno.’,

EJENPLO ¥ i
Tarpolimere (7} ds Anhideldo Mnlsirng ég ;}g 1da y

N

: Alfa~Mebil BEstirens

El tarpolﬁmero 7 e prepax& conforme al nra~ﬂ;3
dimiento del Ejemplo, empleando a'fu netil estireno eon
, aubstitucibn del estireno, a la mizna proporcibn de parm
eantaje molar. Se-obtuvo un rendiéieﬂto dal 89.4% del
terpolinsre granular I, que mastzu una viscosidad relaw
tiva de 1.0%60 A .,{,;:hw¢g%a3»h

CLa coﬂpouiciépiael ﬁerpoiimarc 7 se duterminu

por medio de un and i1lsts con CiNe

N

N



V_44a5% roleor de anhidrido m319 co ;
e '.44.9 molar de- acrilamida b

i -.v
G

"'- ogo; Mmero (8) de &nhldcido Malpico g 3cri ami g

”"f{z;" - En un matras de fondo redondo, da cuatro Cuge

ilos y 2000 ml de capacidad, eauipado con un agitado me-
cfnico, una entrada pgra el "2’ un candenaador para el ‘
" ague fria y un termbmetro, se introdujeron 150.0 an
(1.53 moles, 50% molar) de anhidrido raleico, 108..7 gm
(1.53 moles, 50% molar) de acr.slamida, 224.0 gn do -
4-met11-2~pentanona y 224.0 gm de xileno. Lg mezcla se
agitd a ;enperatura ambiente y sa roci& .con nitr5 52n0
durante. 1§ minutos. En seguid&, ﬁ‘ aistema baj& a un ba~
Ao de acelte que se mantuvo a 130 3 y ‘s 60°C. sa disol~
_viecon los materiales sblidos de partldae Cuands ia sokﬂ-
cién refluyb moderadamente, a una;temﬁératura de 126° a
130“, una golucibn de 12,98 gm_flO% por peso) de pexdxi-
'qo de di-butilo terciario, 16.0 gm,Qa'éatzl'iaobutil -
eetona y 16 gn de xileno, &2 iﬂcarpéré & gobas en un
perfodo de 30 minutos. Deapufs de agregar el iniciador,
cocursdd la precipitacidn del poiiméééa Ung hora después,
““unagolucibn que covLen&a 12.98 gn de ﬁer&xido do gibutilo
"te:ciario y 312:5 gm aa xileno, ae ag:ogh a gocas al

medio polimexiyanta, an-ua lacna da 2 borase Se deib que




e ememae s ot marm T

E

o tuvo un rendimiento del 89.6% del copolimeno pquerulen

aeim .

. v"‘.

b

BRI

.la po\imerizaci&n continuara pnr una hera m&s, despu&s

de lo cuval la me°cla con aspecto ds’ dispersién ge en~

":}frié a la temperatura ambiente, 31 9 33191t84° ga fll-
_tr& se 1av6 con &ter dietiltco y ﬂa ancﬁ en ua horno

o al vacio a 90 C. Alternativaaente, el precipitado puede

.';l .'1

. laVarse con. agua y secarse en un hozno al vacia. Se ob—~

-

to £1Gido 8, que tenfa una viacosldhd relativa de 1.05.
‘ La composicl&n del ccpolﬁnaro ge determin§ -
por medio de un an8lisis con CHN: e
45% molar de anhidrido_maleico': LR |
51% molar de écril&midé.-it;  S S ..iLﬂ'éi
E) espectro de RI (en KBz) f&é'dejé.Qd; 3.b2,;
5443, 565, 5.06, 6.02, 6,20 y 8,45, i '
Los otros copolimaroa:dél p:ﬂ“ente invento pu

den sintetizarse de acuerdo ‘con el p¢aﬂedimien&o del

»Ejemplo 8, empleando los nomSmeros apwopiadoa, en la prc~'~

porci&n adecuaday en substituci&n de los que ae mancionun

en el Ejemplo 8. , '. ; :'”u'f.;~ -

EIEHPLO §

Copolfmero (9) de Anhidride Maleleo v Metacrilesalda

El copolimero 3 se preparo seg&n el procedinisn

" to del Ejemplo G, omiticndo el monommro ent¢reno. Se Obe

tuvo un- rendimiento del 85% del copalinaro pu‘verulenhs
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£1bido 9, que mostrd una vizcosidad relative de 1.905.

La composicibn del cqpolimerd ge datermind
por un anélists con CHN » ‘

46% molar de anhidrido ﬁa‘eico

54% molar de motacrz;amida e B

El espectro IR se marac aﬁ 2a96, 3003, 5.45,
5,65, 5. 80, 5.66; 6.02, 6.25 y 6. 2:»:° ’

EJEMPLA 10

i, .
NETR L.

Copolfimero (10) de Anhidrido Haleico ¥ Acrilamida

El copolimero 10 s pccparé de acuerdo con 01

-procedimxento del Ejemplo 8, empieando 25 molar de &N~

hidrido maleico y 75% molar de acrilamida, en substitu-

cibn de las proporciones ds loz nondmeros gue se dascrie

ben en el Ejemplo 8. Se obtuve un rendimiento del 96.7%
del copolimero pulverulento fléido 30, que mestr& una

viscosidad relativa de 1. lOn

La composicién del copolimero mediante un and

. lisis con CHN fue la siguieutﬂa

71.8% molar de acrilam;da

28.2% molar de anhidrido maleico.

EJEMPLO 11 . .- -

- Actividad Inhibidors de Costras do los Polfmercs

- ,; » n
H;drollzados gua se degeriben en iaa Ejemplos 1 a 10

Se elabord un agua de mar alntftics disolvigndo
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:1og siguientes pesos de salea zaargéaicaﬂ en un iitro ce
: 'agua destilada: NeCl, 28 5 gy MgCXZ, 2¢4 gm; Mgso4, 3.3

' gmy CaCly, 1ol gy KCl, 0.72 gng maacoa, 0.245 gn v
NaBr, 0.08 gm. " ’Ql . .;1 'f )

) Para lievar caho la prueba 1 parte alicunta
de 1,0 ml de una solucibn’ acuosa al O.i% del polimero .
hidralizado se intéoduje)en un vaso de baca ancha que
contenfa 166 ml de squa de mar sintética ¥ 604516 cme
de laminilla de metal monels E1 vase de boca ancha,_de
la brueba, y un vaso de boce ancha de control posltivo,

due conten{a 166 ml de agua de mﬁf, 1.0 m1 de una solu~
cibn chosa al 0.1% de &cido polimaleico {que se prepazd
conforme al mbtodo de la paéente béiténica 1.414,918) y

6.4516 cn®

de laminilla de metal monel, ze colscarxon en
‘un autoclave {olla express) que contenfa una soluéi&n
agitable de cloruro de litio, acucsa y al 10%..La vélvu-
la de seguridad del autoclave se instald a 0.7 atmubsfe-
ras, ﬁe modo que el punto de ebullicibn de la muestra
de agua de ﬁér se elevara a 115°C., y el autoclave se
cerrd § se calentd hasta qua empezd a escapar vapor a
través de la vilvula de aeguridéd (de 20 a 30 miputos).
E1 calentamiento contlinud durante 45 minutos, después

de lo cual se dejé enrriar el sutoclave. Cuando la pre-

sién interna del autoclaVe disminuyd a le presidn atmoge

férica, me retirsron los vasos de contrel y de muestra y
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. ecerclorarse de que nada anornal hmh&& o urrido au:ante

la pruebao : . “iizﬁ--mi_}:ﬁ

s

_ Los reaultados promndia da la prueba ds coﬂtrol
de costras, utllizando cada una de loa pclimeros d2i pre-

sente invento que se qescribeu en ioa divcraos Ejemplos,

sa registran en la Tsbla 3IX ccﬁo milieqnivalantas de un

: complejo de calcio/magnesio ¢cn mﬁTA, junto con 106 re-

sultados de una prueba efectuada en un control cero

. I

(prueba que no utiliza polimero'controlador de la costrals

Bl porcentaje de la eveporacifn as fégiéts& en la Tabla

11, junto con el resultado pxc“3d10:¢g costras.
- Para comparar la actividad de los polimerés'
experimentales en cuanto al coné:ol'ée céstras'con 1la’
del control positivo, o sea el &cido polimaleico, fue ne-
cesario determinar primero el efecto de la centidad de

la evaporacidn sobre el depbsito de -Costres. Suponiendo

que la norma positiva para estzblecer la comparacidn fuew

ra el &4cido polimaleico, Y que el porcentaje da la evapo-

‘racidn representara pr incipalm°nte una funcién del apara-

&o, y de las condlcionas de la prueba, y no de la identi-

dad del agente controlador de costras, dicha determina- - -
cibn se hizo experimentando repetidamente el 8cido poli~
maleico como un agente controlador de costras, en ias

condiciones experimentales antes dasc itase Las cantida-

”~_deu del depéaiuo de cautras, resnltantes de Cuda prueba,

L g g s o s
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- Gue se ;néiuyerén de5tro dertaéé ;hébéﬁéﬁEQ dé'OJG pbrr,
'éiento de evaporacién, bértiénég ée una'éVaporaéién del
12%, se promediaron, y se. calcuﬂé la degviacibdn medie

" de cada promedio. Estos promedios y eus éscalas respec=
tivas de evaporeci&n ge presentan en 1a zabla III;

| Utilizando los datos de la Tabla III, el fun-
cionamiento de los polimeros dei Ejenplo como agentes '

de control de costras puede compatarse con el funciona-

" miento del 4cido polimaleicc. Deapnés de aeleccionar el

incremento de la escala en cuanto al porcentaje de eva~
poracibn que se asienta en la Tabla I1I, en el cusl

se incluirf{s el pcrcentaje de evapoéaéién éorréspondiente
al polimero del Ejemplo en cuastiéhg Qflp%omedio de cos-
tras relativo al incremento de la escala que aparece en
la Tabla III Sedcompara°con el_pﬁcmeéio de costras de la
Muestra que corrasponde al poliﬁeu&ﬂd 2l Bjemplo ea CUR P
tidn, que aparece en la Tabla IX. 84 el valor del "Prom9
dio de Costras de la Muestra® del polimo:o del Ejemplo
es8 nenoy que el valor Promedio de Céatiaa correspandién-
te al &cido polimaleico,bse deduce que alipolimeto dgl
Ejemplo es un agente de control de costras més activo
que el fcido polimaleico. Ai considérar esta comparacibn,
debe tenerse en cuenta la extensibn tanto de los valores
promedio de costras dg-la;Mﬁeatra cémo de los»Valores de

costras del ficido polimaleico; con el fin de juzgar los
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{;ﬁ,i.,f; ‘ méritoo de los polxmaros del Ejamplo como’ agentes de can
U “trol de costras, con respects a los méritoa del avido
+ .1f.f:;:‘ f; ' polimuleico positivo normal. 5_3
TABLA I3

'j;A”TIV'DAD DE LOS POLIMEROS nznnanxzﬁnos "DEL EJEHPLO

PARA CONTROLAR COSTRAS . - o
Polimero del Muestra S C s
) Ejemplo No. Promedic de Gostras Prom. de Evaporacién-
: Eoliteaa™ 7 Phomal ) vestacisn
1 0.102 0,028 = 15.1 . 1.5
20 0.158 0,039  13.6 1.8
ST 3 0.080 0,008  13.0 0.6
O 4 © 0,079 0,028 13.6 0.6
5¢ 0.143 0.023 15,4 1.4
6 0.149  0.046  14.8 2.6
7 0.073 . 0,026 123 . 0.7
g* 0,149 0,015  15.3 L2
' s 04110 0,060 . 15.9 1.2
IR 10 0,115 0,032 15.5 _ 2.4
‘ Control Cero’ 0,200 - 0,005 15.0 2e4

¢ Tanto la cantidad .de costras de la mugatrs como ia cﬁa
tidad de costras del control positivo {Acica polimaiei

'.‘co) depositadas durante lag prusbas, con relacién a

estos Ejemplos, fucron snormalmente altas; Vegre! para

JEpEespe R SR
g o—r— ey -



el polﬁmero 2, el promedio de costras depositadas, corres

§ pondiente al fcido pollmaleico durante dicha prueba en

"', particular, fue de 0.12 7; para al polimero 5, fue de

0 148 y para el polimero e fUu en 0.15.' gy

‘s

DR 7\I2. N - SR R
l}EPOSITO DE COSTRAo CO®O FUNCIOI“ DEL PORCBNTAJE DE Lﬁ.

_EVAPORACION, UTILIZANDO ACIDO POLIﬁALEICO cowo AGEhTB
- DE CON"ROL CE COSTRAS -

T . I - - . t

'Eécala de Porcenta~ Promedio de Costras Desviacibn’

jes de Evaporacibn  encontrado {meqs) Media

T 12,0-12.6 0.085 - 20 013
12.6-13.,2 0.075 . 0.003
13.2~13.8 0.081 40,007
13.8-14,4 0.106 . 20,010
14,4-15.0 e 40,009

15.0-15.7 . 0.119 .£0.004
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1 / REIVINDICACIOHES

i
.5 Los puntos de invencidn propia y nueva que 8¢
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que s¢
recogen en las reivindicaciones siguientes:
! 12,~ Un procedimiento mejorsdo de desslina-
10 cién de agua que comprende evaporar y condensar agus que
contiene sales inorgénices, siendo controladz la precipi-~
tacibén de dichas sales por la presencia de un terpolime-
ro que consiste en 30 a 55% en moles de anhidrido meleico,
30 a 65% en moles de acrilamida o‘metacrilamida y:5 a 15%
15 en moles de un tercer mondmero seleccionado del grupo gque
consiste en estireno, alfametil-estirenoc, acrilato de al-
cohilo o metacrilato de elcohilo que tiene de 1 a 8 édtoros
de carbono en el grupo alcohilo y un l-alqueno que tiene
aesde 4 a 10 étomos de carbono, teniendo el terpolimero
20 una viscosidad relativa de aproximadamente 1,02 a 1,10 en
sulféxido de dimetilo a una concentracién de 0,5 graros
por decilitro, ¥y una solubilidad de menos de 0,10 gramos
por gramo de solucién (agua) a temperatura ambiente. en una
concentracién de al menos dos pertes por millén, y retirar
25 el agua desalinada esi obtenida.
22,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, en donde el terpolimero empleado consistg ésenciglaen-
te en 41 a 46% en moles de anhidrido meleico, 45 a 49% en
’ moles de acrilamida y 9 a 13% en moles de estireno.
30 32,- "UN PROCEDIMIEXTO NEJCRADC DE DESALINA-
22019
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Hoja nium..)

— CION/ TE AGUA". L '
//,, ‘}: Tal-y comofsé'na desc»ito en la Memoria que
anﬁecede:y pera los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de freinta y nueve hojaQ
escrites a méquina por una sola cara. .

/ Wadrid, 24 BNE18T9
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