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El invento concierne a una instalacién colectora de calor
con un colector de calor que sustrae del ambiente circundante calor
de radiacién, el cual colector contiene un £liido transmisor de ca-
lor y cuya salida estd unida con una bomba de calor.

El empleo de colectores solares en unfén con bombas de ca
lor es conocido para la conversién de la energia de radiacién del -
sol en calor fitil (revista ”Elektrizitatsve%wertung" ndmero 3/1975).

El colector de calor puede consistir en tubos, que son colocados ‘sg

bre una superficie de tejado v en los cuales circula el fldido. EL

e

fldido. consiste preferiblemente en agua o salmuera., Este, después «

.
S

de abandonar el colector, es introducido en la bomba de calor, qﬁe
le sustrae calor. Las instalaciones colectoras: conocidas absoréé@-i
energfa de radiacién, pero por otro lado vuelven a ceder calorrp;;;
conveccidn al ambient; circundante, ya que su temperatura es méé;f;
elevada que la temperatura del ambiente circundante.

Es misién del invento crear una instalacién colectora de
calor, que no sélo absorba energia de radiacién, sino que adicional
mente absorba energfa por efecto intercambiador de calor.

Para resolver esta misién esti previsto de acuerdo con el
invento que el colector de calor, péra la absorcién adicional de ca
lor por conveccidn, esté estructurado como convector, que produzca
una buena conduccién del calor entre el aire del ambiente ;ircundag
te y el fliido en el interior del colector, y que en la conduccién

de entrada en el colector esté conectado un equipo refrigerador, el

cual esti dimensionado y esti controlado de modo tal que refrigere
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al flufdo que se ha de introducir en el colector de calor bajo la ~
temperatura del aire circundante.

El invento parte de la ldea de disponer bajo o reducido -
el nivel inferior de temperatura, que adopta el £liido al afluir en
el colector, para que exista una diferencia de temperaturas entre el
aire del ambiente circundante y el £ldido. En el caso de baja tempe
ratura exterior, convenilentemente sé enfria menos intensamente y en
lugar de ello se aumenta la velocidad de circulacién en el,colqgcdf.
Esto resulta de la relacién:

AT . corriente volumétrica = 3nergia

siendo AT la diferencia de temperaturas entre la entrada para fi&iﬁo
vy la salida para fldido del colector, El £ldido o el colector poiég
lo no irradian nada de cglor al ambiente circundante, sino que,adéf
mis absorben adicionalménte calor del ambiente.circundante. Esta’ - -
energla introducida adicionalmente supera sorprendentemente con mu=-
cho a la energfa adicional, qﬁe es necesaria en la bombg de calor -
para superar la mayor diferencla de temperaturas. Para absorber una
cantidad de calor que sea lo mayor posible se mantiene intencionada
mente baja la temperatura del fldido introducido en el colector, o
se aumenta la velocidad de circulacién del fldido en el colector.

El equipo refrigerador puede consistir en un intercambia-
dor de calor de la bomba de calor. La bomba de calor aumenta la tem
peratura del medio calefactor y sustrae calor del fldido. La refri-
geracién del fléido que esti ligada con ello es, de acuerdo con el

invento, tan intensa que el fldido es enfriado hasta por debajo de
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la temperatura del ambiente circundante, por ejemplo bajo la tempe-
ratura del alre exterior. Mientras que el fldido, a continuacién, -
circula de nuevo a través del colector de calor, es calentado por -
la combinacién de radiacién de calor y conduccién de calor mediante

la energfa solar y el aire del ambiente circundante en comdn. La ~

cantidad de calor a baja temperatura es tanto mayor cuanto mis frio

es introducido el fliido en el colector de calor, o cuanto mayor =

sea la diferencia de temperaturas entre el alre exterlor y el ffd;i

)
E)

do introducido.

Dado que la temperatura del colector es mAs baja queAtu -
%

del aire circundante, junto a la superficie del colector puede fors

re e n=

marse agua condensada. Debido al calor de condensacién se aumenta .~

P 4

adicionalmente la temperatura del fldido. Las gotas-:de agua con&;;QQ
da deberén ser avacuad;s inmediatamente después de formarse, para -
que no se evaporen con sustraccién de calor de la superficie colec-
tora., Para este fin, ventajosamente, la superficie exteriof del co-
lector de calor estd recubierta con un material gque aumenta la ten-
sibn superficial de las gotas de agua que se forman, por lo que las
gotas de agua se evactan rodando con facilidad.

La regulacién de la bomba de calor se efectda conveniente
mente mediante un equipo regulador, que regula la diferencia de tem
peraturas entre el alre del ambiente circundante y la temperatura -
de refrigeracién del fldido. Por ejemplo esta diferencla de tempera

turas puede ser mantenida constante en funcién de la temperatura del

aire del ambiente circundante, o puede hacerse menor cuanto més al=
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to suba la temperatura del aire del ambiente circundante dado que -
el aire mis caliente del ambiente circundante exige en general me-
nos potencia de calefaccién. Cuando el fldido es calentado previa-
mente al Ser introducido en la bomba de cglor, la bomba de calor =«
puede ser hecha funcionar con un valor de potencia mis favorable.
Mientras que en el caso de intensa irradiacién solar, -~
eventualmente ya es suficilente la energia de radliacién para generar
la necesaria cantidad de calor, en el caso de tiempo'nuboso o lhé»;
difusa es necesario el aprovechamliento adicional de conveccidn éé'-
calor, Para este fin, el colector de calor puede consistir en ddsldé
maras situadas una sobre otra, de las cuales la inferior esté eaéfqg
turada como absorbente de la radiacién, mientras que la superiér €s
transparente y tiene una superficie que.es buena conductora del ca~
lor. Caso de que la radiacién solar directa sea suficiente para abag
tecer al consumidor de calor, es recorrida por el f£liido sélo la ci
mara inferior ~ absorbente de radiacién -, La cémara superior esté
llena én este estado de funcionamiento con una capa de alre aislan-
te, con el fin de mantener lo mis pequefias posibles las pérdidas dé
calor por conveccién y por radiacién de qalor. Cuando la irradiacién
solar directa no es suficilente para abastecer alAconsumidor de ca-
lor, es recorrida por el fldido también la cémara superior. En esta
variante de conmutacién, el convector de dos cémaras se convierte «
en el intercambiador de calor para el aire del ambiente circundante
y para radiacidén solar. La radiacién de calor atraviesa la cémara -

superior y es absorbida en el liquido de la cémara inferior o junto
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a las paredes de la cémara inferior. Por el contrario, la cémara su
perior tiene una superficle que es buena conductora del calor, que
eventualmente también puede estar ondulada o puede ser aumentada =
por otra estructuracidén o perfilamiento adecuada., Gon el fin de poder
aportar.a la superficle la mayor cantidad posible de aire del ambiqgl
te circundante, pueden estar previstos ventiladores y/o chapas di-
rectrices de viento especiales., La cémara superior del colector ac-
tda predominénteménte por lo tanto como intercambiadora de cald?}_;

mientras que la cémara inferilor del colector actda predominantemente

9

como absorbedora.

H
o0 oA
£l
»

De acuerdo con el invento las dos cémarasrde un colector
de dos cémaras pueden estar separadas entre sf{ por una capa de:éiﬁé
aislante y pueden astar conectadas en circuftos separados de fiﬁi;
do. En este tipo de cglector la cémara superior, que es tranqngehpp
y esté llena constantemente con fldido, realiza él intercambio de =
calor con el .ambiente circundante por aportacién y conegién de su
corriente de fldido al evaporador de una bomba de calor. La cémara
inferior, provista con una capa de absorcién para radiacién de ca-
lor estd integrada en una corriente de fldido separada, que o bien
estd acoplada directamente con el consumidor o lo estd a través de
un Intercambiador de calor. En el caso de suficiente oferta de ener
gla procedente de calor de radiacién, la corriente de fldido en la
cémara superior no es recirculada. Sélo es movida la corrienté de =~

fldido de la cémara inferior. En el caso de oferta insuficiente de

energfa de radiacién o en el caso de gran consumo de emnergia la co-



..6..’

rriente de fldéido de la cémara superlor es conectada e introducida
directamente en el evaporador de una bomba.de calor, o a eleccién «
s6lo 1o es desﬁués de haber recorrido el intercambiador de calor pa
ra la corriente de £liido de la cémara inferior. Este modo de funcig
5 namiento permite el calentamiento posterior de la corriente de £ldi
do procedente de la cémara superior a partir de la dela cimara inferior,
que estd mis caliente en el caso de suficiente oferta de energia de

radigcién, .,

El invento ofrece numerosas posibilidades de realizaci&;}

10 Asi, el colector de calor, qué puede estar colocado usualmente ;quj
bre un tejado, pued; absorber adicionalmente el calor de pérdid;g'a

del edificlo y recogerlo de nuevo. Tal como es sabido, en el caso =

de edificios se derivan al aire libre grandes cantidades de calé# -

por instalaciones de ventilacién & de calefaccién. El colector_dg -

15 calor de acuefdo con el invento pueda-ser colocado por ejemplo en -
conexién con un tubo para evacuacién de aire o chimenea,.de modo tal

que los gases salientes se desplacen junto a é1 y de este modo pro-

duzcan un calentamiento del fldido. De esta manera se puede recupe=

rar de nuevo una gran proporcién de la energfa de calor, que en caso

20 contrario se desprende.

t

La instalacién colectora de calor puede ser utiiizada en

| verano también para la refrigeracidén, 81 el colector de calor eaté
montado sobre el tejado, entonces en las horas nocturnas produce =
una refrigeracién, es decir cede calor al aire del ambiente circun-

25 dante. Por lo tanto en las horas nocturnas es posible almacensr ~ -
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frio en el colector de calor y ceder dosificadamente este frfo en -

el curso del dfa. A la inversa, durante el dfa se puade absorber -
energf{a de calor que estd a disposicién durante las horas de anoche
cer o de la noche en el edificia,

Otra ventaja adiclonal consiste en que la energfa es almg

cenalile en el colector de calor, cuando en ese momento no se retire

la plena cantidad de energila.

Ll efecto del colector de calor puede ser aumentado adns

S

mis en clertos casos, colocando en la proximidad del colector unos
espejos inclinados, que reflejan la radiacién solar incidente scbre’

a2

el colector y pueden actuar adicionalmente como superficies direc-

trices del viento. S

P

En lo que sigue, con referencia a los dibujos, se explican
con mayor detalle dos ;jemplos de realizacién del invento. e

La figura 1 muestra el esquema de una primera forma de -
realizacién de la instalacién colectora de calor de acugrdo con el
invento}

La figura 2 muestra dos posibilidades constructivas de la
realizacién.de una cubilerta para el colector de calor de acuerdo con
el inventoj;

Las figuras 3 y 4 muestran la conexién de un colector de
dos cimaras en el caso de dos modos de funclonamiento diferentes, y

La figura 5 muestra el esquema de un colector de dos cima

ras, en el cual las dos cémaras estin separadas entre s{ por una -

capa de aislamiento permeable a la radiacién.
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De acuerdo con la figura 1 el colector de calor 10 consis
te en un recipiente plano, que esté 1léno con el fldido, por ejemplo
agua o salmuera. Yuede tratarse tamblén de tubos o mangueras, que «
estdn colocados correspondientemente en un plano sometido a la irra
diacién solar. La conduccidén de salida 1l del colector de calor es-
td conectada con una bomba de calor 12, en la cual es refrigerado -
el fldido que abandona el colector de calor, con el fin de sexr intro
ducido de nuevo a través de la conduccién de entrada 13 en el céi@g‘
tor de calor a una temperatura que se encuentra por debajo de 181}7
del aire del ambiente circundante del colector de calor. La conexiéﬁ
de la conduccién de entrada 13 se encuentra junto al extremo dei ;é
lector de éalor, que estid frente a la conexién de la conducciéﬁ.q;:j
salida 11, de modo que el fldido debe circular a través de todo;el:
colector de calor. La propulsién se efectda a través de una bomﬁq;de
recirculacién 14, que estd intercalada en la conduccilén,

La bomba de calox 12 posee dos intercambiadores de calor-
15, 16 los cuales estédn unidos entre s{ con un circuito cerrado 17
para agente refrigerante. ELl agente refrigerante gaseoso que abando
na el serpentiq de refrigeracién del intercambiador de calor 15 es
comprimido en un compresox 16 y se calienta de este modo, Pasa al
serpentin de calefaccién del Iintercambilador de calor 16 con cuyo
circuito secundario 18 esti conectado al consumlidor de calor 19, -~
Después de abandonar el serpentin -de calefaccién el agente refrige
rante llega a la boquilla de expansién 20 en donde se expande y en-

frfa. Dé este modo el intercambiador de calor 15 es refrigerado por
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el agente refrigerante y el intercambiador de calor 16 es calentado.

La medida de 1la refrigeracién o del calentamienta dependen esencial
'

mente de h relacién de comprensién del compresbf 16, Esta se escoge

de modo tal que el enfriamiento del fldido se efectdia a una rempeqé

tura, que se encuentra por debajo de la temperatura del ambiente eir

cundante del colector de calor.

Un perceptor de temperatura 21 se encuentra junto al ex-

. IS
hd T

tremo de salida del colector de calor y otro pexrceptor de tempeié;g

Tt

ra 22 se encuentra en la conduccién de entrada 13, Los valores medi

dos en estos perceptores de temperatura pueden ser utilizados pd@h:;

la regulacién de la temperatura de entrada del f£ldido o para la re-

gulacién del compresor 16. R

El colector 10, que sélo tiene una tnica caéa de flﬁtdo,;
produce el calehtamien;o del fliido por absorcién de la radiaciéﬁ{f
solar incidente y por conveccién junto a la superficile exterio; del
colector, El colector puede éstar colocado por ejemplo sobre un te-
Jado y absorber en tal caso el calor de pérdidas del tejado, Para =-
aumentar la capacidad de abaorcién de radiaciém, el fldiido puede -~
ser provisto con aditivos colorantes o similares, Ei lado superior’
del colector de calor débe ser buen conductor del calor.

En las figuras 2a y 2b el colector 10 esti representado =
en cada caso con una cubilerta., Segdn la figura 2a,'1a cubierta coﬁ-
siste en una placa 9 permeable a la radiacién, dispuesta pafalela-

mente a distancia por encima del colector 10, placa junto a cuyos =

bordes estin colocadas articuladamente aletas abatibles basculables
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8. En el caso de estar abatidas hacla abajo las aletas abatibles 8
el colector 10-es calentado sélo por la radliacién solar, pero no «
por el calor del ambiente circundante, En el caso de esta;‘abatidas
hacia arriba las aletas abatibles 8, por el contrario, el aire ca-
liente puede desplazarse'entre al colector 10 y la placa 9 y calen~
tar al colector adicionalmente por conveccién,

En el caso del ejemplo de realizacién de acuerdo con la fi
gura 2b, por encima del colector 10, a una cilexrta distancia, est4 -
colocada una cubierta de persiana 7, que puede ser-insertada de mo~
do conocido. Lntre el colector 10 y la cublerta de pexrsiana 7 résul
ta un cojin de aire 6,

El colector de calor 30 de acuerdo con las figuras 3 ?.§:>
consiste en dos cimaras 31, 32 planas, dispuestas una sqbre ot:é;";
las cuales estdn separadas entre si por una pared sepa?adora 33, L§

cédmara inferior absorbe la radiacién de calor que incide desde arri

ba y que pasa a través de la cédmara superior 31, mientjgs que el -«
contenido de la clmara superior 31 es calentado en lo esencial por
conduccién de calor a través de la cubierta de la cémara superior.
En las conducciones de apottacién y de evacuacién de las
cémaras se encuentran diferentes vélvulas V § V’s En el modo de fué
clonamiento representado en la figura 3 las vélvﬁlas VZestén abler-
tas y las vdlvulas V estén cerradas, mientras que en el estado de -
funcionamiento de acuerdo con la figura 4 las vdlvulas V estén abier
tas y las v8lvulas V’ estén cerradas,

En el caso de funcionamiento a baja carga, que Be repre=
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senta en la figura 3, la bomba 34 transporta £ldido a través de la
véilvula V’1 al .consumidor de calor 35, en donde se enfrfa. El £1d1-
do continda circulando a través de las vélvulas de reteneién 36 y -
V“2 ablertas en la cAmara inferior 32 del colector de calor. La cé-
ﬁara superior 31, cuya pared es transparente, no contiene nada de =
flido, sino que estd llena con aire. E1l £ldido en: la cédmara infe-
rioxr 32 se calienta por absorcién de la radiacién incidente y aban-
dona la cimara a través de la conduceién 37, con el fin de circ&i&ét
2 través de la vAlvula V’3 a la bomba 34, ' >
En este modo de funcionamiento se obtieneraélo energia:§e5

Tt

radiacidn, pero nada de calor del ambienté circundante procedenteﬁ-

>
maag

del aire, La cémara inferior 32 del colector de calor estd revesti~

da con una capa de abaorcién con el fin de aumentar la gbsorcién.dé

radiacién. » N

Para llenar y vaclar las cémaras 31 y 32 estd a dispos;-
cién un depésito de agua 38 a partir del cual una §omba ?9 puede -
bombear agua en cada una de las cémar;s.a través de una conéuccisn
de llenado y vaciado 40. El vaciado de las cémaras se efectia tam~ -
bién a través de la conduccién 40, Para el vaciado y llenado de las
cémaras es abie?ta una vilvula de ventilacién 41. El depésito de =«
agua 38 puede ser utilizado también como almacén para el calor en -
exceso. |

Con el fin de enfriar al fliido tras abandonar el consumi

dor de calor 35 por debajo de la temperatura del ambiente circundan

te del colector.de calor 30, éste puede ser introducido en un ser-
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pentin de refrigeracién 42 que esti dispuesto en el depésito de -
agua 38, siendo abilerta la vdlvula 43 y cerrada la vdlvula 36. Des-
puds de abandonar el serpentin de refripgeracién 42 el fldido llega
a través de la vdlvula V’2 a la cémara inferior 32.:

En el estado de funcionamiento representado en la figura
4 el f£ldido recorre ambas cdmaras 31 y 32 del colector de calor 30,
Llega con una temperatura situada por debajo de la temperatura del
ambiente circundante a través de la vdlvula V1 abierta a la cémafa.f
superior 31, se calienta predominantemente con canvecclén y abands-
na la cémara superior a través de la conduccién 44, que esté én'c?-:
munilcacidn con la conduccidn 37 que conduce hacia dentro de la Eéé,
mara infexior 32. Las direcciones de circulacién en las cémaras-eé;-
tdn indicadas por flechas. El £ldido abandona la cimara inferior‘ér
través dg la oonduccién 45 y de la vAlvula abierta V2 y llega a;lé
bomba 34. Desde allf el fldido es conducido a través de la vilvula
abierta V3 al evaporador 46 de la bomba de calor, en donde se en~ =~
frifa, para a continuacién %er introducido de nuevo en la camara su-
perior a travéds de la vdlvula V 1.

El condensador 47 de la bomba de cglbr esté conectado di~
rectamente con el consumidor de calor 35,

Mientras que en el ejemplo de realizacién de acuerdo con

1a figura 4 las dos cémaras 31 y 32 gson recorridas por el fldido en

_ I
contracorriente correspondiendo con las flechas dibujadas, puede -
ser también conveniente colocar las entradas v salldas de las céma-

ras de modo tal que ambas clmaras sean recorridas en la misma direc
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cidén, Esto tendrfa la ventaja de que el extremo de la céAmara 31, jun’
to al cual el fldido tiene la mAxima tempgratpra, esti contiguo al
extremo de la cémara 32, junto al cual el £ldido de esta cémara tie
ne tamhién la tempefatura mis elevada.

Una tercera Variﬁnte de la instalacién colectora de calor
de acuerdo con elinvmto la muestra la figura 5. Aqui el colector de -

calor consiste en una cédmara inferior 51, que estd provista con una

capa de absorcién para radiacién de calor, y una cémara'superior- 3"

-

transparente 52. Ambas cémaras estin separadas entre si por una gé:\

5 -

pa de ailslamiento.gaseosa 53, Lsta puede contener aire o un gas now

RN

ble tal como argon o kripton, .

Nae ey

En el caso de suficiente oferta de energfa procedente-da’.

calor de radiacién, la corriente del fldido no es recirculada éhnlé

cimara superior, E1 fldido, que se ha calentado en ia cémarg infe~ -
rior por radiacién de calor, es conducido a través del intercambila-
dor de calor 54 y bombeado por la bomba 55 nuevamente dentro de la .
cimara inferior 51. Las conducciones secundarias 56 del intercam~ =
biador de calor 54 pueden ser conectaqas con un consumidor de éae -
lor.

81 el consumo de energfa es mayor que la oferta de energia
de radiacidn, se pone en funcionamiento un s;gundo circuito de £1d1

do a través de la clmara superior 52. Una bomba 57 propulsa al fldi

do a través de la cimara superior, y a continuacién a través de una

vélvula 58 al evaporador 59 de la bomba de calor 60 y de retorno a
- N " - ,

N D

la entrada en la bomba. E1 condensador 61 de la bomba.de’'calor estéd
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conectado con el consumidor 62,

Esta variante de conmutacién ofrece la posibilidad de ce-
der calor procedente de la cdmara inferior y de lg cAmara superior
por separado a varios consumidores o a un solo consumidor, Esto pug
de ser ventajoso para calefacciones de aire de nueva aportaciém, en
las cuales la calefaccidén de la corriente de aire de nuava aporta=
cibén se efectda a través de una cascada de calefaccién. En este ca=

50 la enerpgfa de calor de la cdmara inferior sexria cedida a un ra;‘*

diador de calefacclén situado en la corriente de aire de nueva apoxr

tacién con el fin de caientar previamente a éste. Mediante un raéﬂg
dor de calor conectado a contiﬁuacién, que es alimentado por el ca-
lor a baja temperatura revslorizado co; la bomba de calor 60 del cir '
cuito superior del colector, se efectda la calefaccién final de"lg}
corriente de aire, caso de que esto sea necesario.

Mediante separacién de las corrientes de fldiido de las -

dos chmaras 51, 52 existe ademis la posibilidad de almacenar calor

procedente de la cémara inferior en un almacén de calor por ejemplo

" para las horas nocturnas o para la fase de calentamlento mafianera ~

de un edificio; y cubrir el consumg de energia diario, en general -
menor, mediante la corriente de fldido de la cémara‘supesior.

El sistema de la figura 5 es especialmente ventajoso en =
cuanto a la economfa de energfa, ya que por aprovechamlento directo
del calor contenido en la corrieﬁte de £ldido de la célmara inferior,
que se encuentra, por lo menos durante las fases de brillo del -

soly a un nivel de temperatura mis elevado que el de la cémara supe
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" evaporador. En el intercambinorde calor 54 se efectda un calentamiqé

-15-

rior, se evita que calox Qalioso sea convertido por mezclado en ca~
lor menos valioso.

Una influencia sobre los dos circuitos puede efectuarse -
cerrando la vdlvula 58 y abriendo la védlvula 63. B1 fldido, €ue aban
dona la cémara superior 52, no llega de este modo directamente al =
evaporador 39 de la bomba de calor, sino primeramente a trgvés del

intercambiador de calor 54 y luego a través de la conduccién 64 al

to previo del fldido,antes de que éste sea introducido en la bomba .

a0

de calor, con el fin de poder hacer funcionar la bomba de calor con

un valor de potencia mis favorable, Cuando el f£liido abandona nuevg

-~

mente la bomba de calor 39 y afluye en la cAmara superior 52 sul;gg

peratura se sigue encontrando sin embargo por debajo de la tempera-
H N -~

-

tura del ambiente circundante del colactor.
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REIVINDICACIONES

18,« ‘Instalacién colectora de calor, con un colector de -
calor que sustrae del amblente circundante calor de radiacién, el -
cual solector contiene un fldido transmisor de ﬁaloi, y cuya salida
esti unida con una bomba de calor, caracterizada porgque el colector
de calor, para la absorcidn adicional de éalor por conveccién, estd
estructurada como convector, que produce una buena conduccién del -
caloxr entre el aire del ambiente circundante y el fliido en el fnqé
rior del colector, y porque en la conduccién de entrada en el col%g
tor estd conectado un equipo refrigerador el cual estd dimensioﬁado
y estd controlado de modo tal que refripgera al fldido que se ha dé
int;oducir.en el colector de calox bajo la temperat;ra del aire!éigv
cundante, |

28,= Instalacién segln la reivindicacién lé;»caracter;?aE
da porque el equipo refrigerador conslste en un intercambiador de -
calor de la bomba de calor,

38,- Instalacibén seglin las reiQindicaciones anteriores, -
caracterizada porque estd previsto un equipo xegulador que regula -
la diferencia de temperaturss; entre la del aire circundante y la de
refrigeracién.

48,. Instalacidén segln las reivindicaciones anteriorés, -
caracterizada porque el colector de calor consiste en dos cimaras -
gituadas una sobre otra, de las cuales la'inferiog gsté estructura~
da como absorbente de la radiacién, mientras que.la superior es - -

transparente y tiene una superficie que es buena conductora del ca-
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58,=- Instalacién segdn las reivindicaciones,anterioreg; -
caracterizada por‘que la cémara inferior del colector de calor puede
ser conectada en serle a travéds de vilvulas de retencién con el con
sumidor de calor mientras que la cémara superior esti bloqueada o =
cerrada,

68,« Instalacién segdn las relvindicaciones anteriores, ~

caracterizada porque las dos cAmaras pueden sexr conectadas en serie’

-

a través de una correspondiente conduceién de unidn y se pueden cow-

"

nectar a una bomba de £alor.

8, Instalacién segin las reivindicaciones anteriores, -

caracterizada porque las dos cémaras estén separxadas entre si median

te una capa aislante de gas y estin conectadas en circuitos ﬁara—u-
£ldido separados. ' . |

83,- Instalacién segdn las reivindicaciones anteriores, -
caracterizada porque la cémara superior esté conectada con una bom~
ba de calqr, que abastece a un consumidor de calor y porqﬁe la qémg
ra inferiqr estd conectada con un intercambiador de calor,

98,- Instalacién segln las reivindicaciones anteriores, =
caracterizada porque la conduceién de salida de la cimara superior
estéd unida a través de una valvula de bloqueo o retencidn con el in
tercambiador de calor calentado por el fluido de la ‘¢cédmara inferior
y se introduce en estado previamente calentado en la bomba de caw ~

lorx,

108, “INSTALACION COLECTORA DE CALORM
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Tal como se describe y reivindica en la presente Hemoria
Descriptiva, que consta de dieciocho hojas escritas a miquina por =

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

I‘Iadrid, — 5 |
GARLOS FERnAxdES
Pp
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