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" PRBEEQIEIENTQ BE EIBTENCIUN DE UN marmmt SINTETICO CGN cuwg
TIBILIDAB 5ANGEINER MEJORADA"™,

Bemoxia descriptive

Eé: sabido que materiales sintéticos an contacts con
la sangre, segdn su tipe y constitucidn de le superficie pro~
vocan ceagula;iﬁﬁ?ds la sengrs con diferente intans!.ﬁadﬁ por ells
una aplicacién biomedicinel de tales materialss sintéticos no as
posibls sin més, Ademés es sabide qus la introduccién de grupos
hidréPubos, por sjemplo grupos metilo, o de grupos hidrﬁfilna;
por ejemplo grupes hidroxile y grupos ?lu&ralcuhnu, o de grupos
con cerga negativa, por ejempls grupos cerboxilate, pue;:!e pro-
ducir una mejors da Ié compatibilidad da les euparﬂci;aa de mg
tarial sintétics con la sangre (véase por sjemplo DOS 25 41 527).
Tales grupos pueden introducirse en 51 material sintético de
sustrato. entre oiros por sl hecho de que se inj.ert_é un montmgee
roy que contione el grupo correspondients, on sl sustrato., Adem&s
puede unirse con el polimers por injertos una sustancia bioldgi-
camente activa, por ejomplo heparine (véase DOS 23 26 963).

Es misiﬁn de la invencién la crescién de un material
& base de matsrlal sintético, que por unz parts aéa conformable
mmaplésticameﬂta y por la otra presente propisdades atrombégs
nas ¥y por aello sea adecuedo para la splicacidn bicmedicinal.

La invencidn se ;-al’ia_:e shora a un procedimients para

obiener un waterial sintético con compatibilidad mejorada, con



/
1a sml que an carasterizs por 8l hecho & gque la superficls
dal asterial que sntra en contscto oo Ja sangrs consto do wn
copulinexrs por injertos, gue ﬂsté‘mﬁﬂ% de uns oadens
principel de hideocarburs y de csdecas lateralas de hideocarbure
indaxtedas, que prasentan grupos funclonales qus contlonen dtg
mow da axigeno, saufes, fidor y/o nitsdgens,
© Ls Snvencidn se refiors tasbidh o gue al procedimien

to a4 coractorize adends por el hecho da qus por Jo menoe un
mndaors vinfilca, gqus presonts un grupo funcisnal que contiene
wi ktano de axfgena, o8 sxufre, de flior y/o de nitedgenc es pp
limerizs en prescncie ds un hidedcerburc slifético sacrnmolecu=
iar an condielonss conocides e af y 1 eopoldmers por injertos
sosultonte oe hidrolize evantuslmente o continuecidn,

£1 copolimsyo pox zn}whi{ 88 un hidrocstbury alifbti
5o, rmificadn, sseromcloculaty con pRupde funcicnalos en las
gadenes latarales, £1 grado de Irjerio sscionds gonursloonts o
0,81 a BUG, praferentecents o 0,1 8 105, Por grado de injorto
ha da sntonderse en coto cono la poreidn purcuentual on peso de
iss cacdmas latsrales de) cupolimero por injertos, referids o
- la susa de polfaers suskratn y sondasros vinflicas injortsdos.
£} grado du injerts so determing vsualnoenta mudiants wapactong
tafs de infrarrojon dol corvespondionts material polimors,

Gomo polinero de sustrats sizve un hidrosarbura oliff
tive wactomolecular, gue s proforontements linsal o estd canif)
tudo poy nscio do radicales alcohilo inferiorss, £l polfosro oug
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trato es espaclalments una pollolefina, es decir une 1-olefina
p~aﬁma:a o un copolimers de daé o més ‘l-—aiafinas diferantas,
Por 1=plefinas han de sntenderse preferentements compusatos de
la fﬁ;:mular'(l}

; R~ CH = CH, (1)
sn la que R aignifiné un dtomo de hidrdgsno o un radical aleohilo
con 1,20 3 &tomas ds carbona. Como paiih-nlai'inaa) s8 smplaah
sobre tods polistilenos con densidad slevada o baja (PEOE y PEDB)
y polipropilenos (PP) asf como copolimercs de etileno/propils-
no (CEDE)-.V Son i-gual'meﬁté sdecuadns terpolimeros de dos 1-olefi
nas difarantes y' da un dieno ne conjugado, con un méximo de 10
ftomos da carbono (TEPE); como dienos se utilizan por ajemplo
hexadieno-(1,4) , diciclopentadieno y etilidennorbornenc, Como
poliolafina on ol sentido de la invencidn vale tembién una polig
1afina parcialmente halogenada, prefsrentemente clorada, sspe-
cialmente polietileno clorado(PEC), El polimsro sustrato pueds
ser también una mezcla de diferentss polioisPinas, per sjemplo
una mozela de PE/PECs

El polimere sustrato prssenta usualments un pese mo-

lscular por fé_rmim madio (media de psso) de 50,000 a 2,000,000,

:prefa:entemanta- tia mq. gog 2 1,000,000,

EX polimero austrato ests injertado ssgdn la invencidn
con un mondmera vinilico, que presenta un grupo funcional que
contiens un &tomo de oxigeno, da_ﬂ azufre, de fldor y/o de nitrg

gBnD, Ests grupo funcional es preferentements un grupc hidroxile,
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wi grups dedde sulfdnico, un orupR datar ﬂmtamlim o un
grups sloohilsmice, Coms aondssre vinilios o sspecialnents
sdecuade s BevindInloohslanics do 1 formula {11)

1
ﬂ’-—am/n

(10
\m;nz

on la que at ¥ Re son $gunies o Ssiferontes y algnificen on ocous
tano w dtomo do hidedgano o un radicsl aloohily con ¥ ® 8, pig
foronteaentis 3, 2 o 3 Stomns de carbonng ademéds 86 adstuady
duter oe Soio auefiico de Ya fveula (1X1)
ﬂrf(crz)‘qmz}ymwmmﬁ 19443
on 1s que x significe un ndesss watsro de 3 & 18, profesentoe
monte 6 8 12, ¢ y siynifics un nlaure entoro de 1 o 12, preferen
tawsnte 2,3 0 &, a8l cous carbonets o8 vinilens de Jo Pérmula(lv)
HE == ?H
s\{" (1)

' .

o
y un compusste winilsulfdnico o8 ls fdrmale (V)

XS gwltialtly {v)
oy ls que X significe un &tomn de haldgomy, nreforentssents un

étonc de clore, un grupo hidraxils o sl giupa =0Bs, constituyen

%0 B un Stoon o8 natal slcaling,
Nevindlaleohilonidas adecusdas son poy sjemls Bevindleforseeids,



. ﬁ:iﬂnmnacaﬁamw, Mlnil-ﬂématu-ac?fai‘z},da{ amida de &cido
N~vinilepropidnico, emida de fcido NeuinileNenatilepropidnica,
amide da Acido Neuinllebutirico, y amida de Scido NeuinileN-me-

» til=butirico, Como 4sterss de Scido acrflico de la férmule (XII)
100 '

son adaca’agla?s sspecialments acrilato dg 2-(parfluor-n=butil)-asty
1o, acriisto de 2-(perfluor-n-pentil)~stilo, scrilato de Z-(pegp
Pluor-n-hexil)~atile, scrilate deg Z-(psrfluoren~heptil)=etila,
acrilate de 2~(perfluoren-octil)=stile, acrilato ds 2«(perfluoren=
nonil)~atilo, acrilato de z-(perflucz-n-dacu)—-etuu; acrilato

105

de 2«(perfluoren=undacil}=stilo y acrilato ds 2-(perfluor-n-dodg
¢il)=atilo as{ como los correspondientes derivadus de acrilato
de n-prapilo y acrilato de n=butilo., Como compuasstos vinilsulfg
nicos s anpiaén Acido vinilsulfdnico y derivados de dcido vini)
sulfénico, especi.:‘al_menia vinilsulfohalogenuros y sales da meta
110 les slcalinos dg Scido vinilsulfénico, por ejemplo vinilsulfabrg
muray vinllsulfocloruro, sodio vinflesulfdnico y potasio vini}
sulfénice. Pusde ser sspocialments ventajosn sl injarts dal suse
trato polimore con variss mondmeros vin{licos diferentes, qus
pertenscen o blen a un determinado grupo mondmero o también a df
115 ferentes grupos mondmercs mencionados anteriormenis, Cualesquisra
octros mondmeros vinilicos copolimerizablss pueden utilizerse
ademis d¢ los mondmsros vin{licos espaciales segln la invencidn
tomo compeonentss de injertos, ya que gracias p Ssto se Pacilitsa
con fracuencia ls reoaccidn de injerto,. Son adecuados por ejemplo
120  halogenuros de vinilo, ésteras vinilicos de Acidos carboxflicos




128

130

138

14D

145

hﬁfttxcés monobésicos con 2 & 12 dtoman de carhono, FR———
doida serilico o ds dcido metacrilivo ds alcanoles monovalentes
con 1 & 4 4tomos de cavhbono ¥y astiinitrilo, en una cantidad de
30 a 70 por cisnto on peso, referide & la cantidad total de mo-
nooerss,

La prepsracidn dol copolfmerc por injertos mediante
injerto del sustrats de polfmers con por lo mencs un monfmsro
vinflfco ss aPectéa on condiciones conucides en of o bien en prg
sencia de un Iniciador formador de radicsl o con ayuda de radie-
cién rica an ensrgla, convenisntewants con exclusidn de oxfge-
no del aire bajo una atefefara é&[gam insrte} como gas inerte
e prefiors nitrdgenc. Como infcisdor o utiliza sspscialments
un compussto peroxfdico, prafarantoments éster ter~butfliico de
dcidos carboxflicos monobésicon con 1 a € Stomus de carhann; por
#japlo peraceteto de ter-butilo dibanzoilpsréxido, dilauroilpg
réxido, psrcarbonstc de diisopropllo, pesrbanzoato de taxr-butila,
putoctoato da ter-butila, di-ter-butilpardxide y cumclhidrope-
réxido, La cantidad del iniciador ssciends a Q,0% hasta 10 por
cisnto sn peso, pruferentemsnte & 0,1 hasta 2 por ciento an pe~
so (referido a la cantidad total de Jos mondmeros vinflicos
smplasdos). O bian sl iniciador e ahade & ia mezcla de reaccifn
st 1a centidad necasitada, o sn la mezels do roaccidn se produ~
cen radicales mediants radiscitn rica en snscyis, En el Gliimo
gasc la dosis de anergia de 1a radiacisn ascisnds a sﬁ hasta
4100 000 3/Kg, prefsrentemants 100 a 50,000 3/Kg, Es preferido el
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ampiea de rayds{’,‘ por sjemplo con ayuda de una Pusnts de 60 Co,
El injertoc se realizs generalmente s una temperatura da 0 a 100¢eC,

_ preforentements da 20 a 8RE, eventualments on prasencia de un

disolvante para ol mondmero asf como sventualmente en prasencia
da reguladaras de peeo molacular,

E1 producto rasultantd on una reaccidn de injerto de
asta class consta por lo regular de una mszcla del cuponmero
por injertos propiamsnte dicho, del polimeoro sustrats y del homoe
polfmeroc o copolfmera del mondmero vinﬂicn 0 de la correspondiep
ts mezcla de mondmeros vinflicos, La composicidn de ssta mezelas
de polimeros depende en primer lugar del tipo de sustrato palﬁne—
re y de mondmaro v!nﬂicu a8 como de las cnndic.{nnas de polimeriza
ciﬁn, talaes como tamparatura, madio da :eacci&n, ihiciader ate,

Asimisno talas mezclas de polimsros pusden utilizarse
seglin la inv-anciéﬁ,’ sspecialments si los humo;mlﬁneraa o copolf
meros dal mondmers vinflico o de la correapnndisnts mazela de mo=-
némercs vinflicos no es solubls sn agua o Io es solements puco,
Por sjemplo éste oe 6 cago, si mondmaros vinincna de la férmula
III sm utfiizan solos o de mansra preﬂnminante.

Segfn una forma de configuracidn preferida al homopo=
Iimm del wxras;andiante monfmere vinflico resultente como
pruducta ssoundario durante la reaccién de injerto se separa

smpliamente del cnpalfmazc por injartns nbtenida, praferentemen—

* te mediante istado con un disolusnte adecuadn, Estg deba displ~

ver el mondmers vinflico y sl hamnpelfmsm, pers pusde hinchse




ligaramente & lo suno sl susirato de palimero y el copolfmerc
p&: 'inja'rtés dsat;ado.-. £l tipo ¥ cmt_:.t'da_& daz. diéalvanta sa rige
on cada ceso perticulsr por 81 correspondients sustrato de polf
mare y por &l mondmerc vinflico, Disclventss adecuadas don pex
175 gjemplo hidrocsrburos aromdticos, tales coms tolusno, alcanoles
infariorss, tsles como @tanol @ lsopropanol, hidrocarburos halg
genadns slif&ticos, tales comn 1,2,2-triclovoet,ts2-triPluoretans
y tambidn agua, La cantidad da disolvents eacisends gensralmente
a uns vaz hasta cinco vecss la cantidad tatal an paso de los
180 nondmeros uin.!liws part.{cipantaa, Badiants vsta sxtraccidn de
solucitn a8 pusde conssguir qus la cantidad da homo(co) polime-
ro del mondmers vinflico (mezcla de mondmaros vinflicos) por lo
menos en la superficis del matarial sintético o del objets pro-
ducido con €1 ascisnds a moncs dol 10% on pego, preferentements
188 @& 1 hasta 0,1 % aen peso, referido a la mezcla total da polimeros,
La cantidad de sustrato ds polfmaero Qatﬁ o al matarlal sintéty
eo injertado o s 8l uh';jata injortads an la supwerficie por lo
regular en apruximaﬁments 50 @ 99,99% en paso, prafsrentements
ot sproximadanents 30 o 99% en paso, reforido a la mﬁzcl& glo~
430  bal de polimeros, £l valor correspondisnte aole para la zona de
1a superficia asté la maysr parts de las veces en anaS da 40%
en peso, prafsrentemente en 1 & 30 % en peso,. |
Por “superficie™ se entonderd squi prefersntemente la
zona hasta una profundidad da hasta aproxxmadmmte 1 /Ums aun
195 cuando para &l fin de uso pressnts basta ya sl injerto hasta
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».una profundidad de superficie de pocas Angatriim, que puedsn mediy

ss por ajemplo mediante modificacidn de la tensién superficial,
te caractoristica esencial del material sintético
obtenides sagin la invencldn as 1a nota de que por lo mencs su sy
psrficia, que sntra en contacto con la sangre, asts sprestada de
forma strombégens. Esto mismo puede dscirss ds Jos objetos mol
deadas, quaé se utilizan en biumsdiéiua. Estos puaden preperarse
en &} marce de la invenclidn bisicamsnte por dos procedimisntos,
a saber 1) mediants moldes termopléstice del material sintético
segln la invancién con ayuda de un procadimiento usual, por ejey
plo pransado, moldso por inyeccidn, extrusifn y mcldeo por so=
plado, y 2) mediants moldeo tormoplfstise usual del sustrato
da polfmere - 61 cusl despufs del moldeo se sstabiliza en cuants

2 lo forma gventuslmente msdiante reticulacidn del polfmern — e

" injerta subsiguients del sustrate de polfmero con un mondmern

vinflico en la superficie desl objoto moldsads, cuya forma perma-
nece on estd caso invariads,

Para eviter una degradscién durante ls slaboracién =g
gln 1}, as recomendable por lo regular la adicidn de estabiliza-
doras, En aste case o8lo deberfan usarse estabilizadorss fisinlg
gicanents srraprochables, tales como por sjemplo salas ds Acidos
grasos de taleis, magnesio, =luminio y 2inc, PosPitos orgénfcos,
epbxidos aliffticos, alcsholes polivalentss y antioxidantes fa-
ndlicos, So ha ascreditado especisiments una combinacidn de estz

-bilizedures de 1 & 3 % sn peso de estearato da calciomaluminio,
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0,5 a 1% e pass de un fosfito orgénico mﬁnda:in v terciario,
1a33 en peso de un spdxido alifdtica y 3;05 a 10% en peso de
un antioxidante Pendlico, roferido al matarial sintético. Ademés
pusdan afiadirse los usuales estsbilizadores a la luz, agentes
lubri.cant«;, pignentos y sustanciae du rallsno, por sjemplo sul-
Pato des bario como agents da contraste pars finee radiogréficos,
Los aditivos pusden afladirss durante la preparscisn del material
sintético segln la invencidn o posteriormenta,

El material sintético obtsnido segin ls invencidn, qua
resulta usualmente en forma de un polvo o da granulado, sirvs
para la preparacidn ds cualesquiora objetos, que han de sustituir
total o parcialments los drganos ds los snimales de sangre caliep
te o que se utilizan para la conservacidn, investigacidn o trats-
misnto ds la sangrs o del plasaa sanguinec, Como ejemplos se mep
clanardn verillas, hilos, léminas, tubos Plexibles, tubos, bol~
sas, places, bolas, Piltros, rejillas, redse, Tibras y fibras
huscas,

La mayor parte ds las vecss la reeistsncia mecénica
de sestos objetos ea suficienta pars los fines de splicecidn
previstos, En algunos casos pusde ser conveniente sin embargs
aunantser la reaistencia mocénics madiants incorporscidn de taji-

dos de apoyn de material inorgénico u orgénico, tales como -

bras de videio o fibras de materisl sintético, por sjemplo de
poliéster o poliemida, Ademés es también posibls pers ssta fin
utilfzar ldminas compusstas, sn las qus la 1&mine intsrna, que
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Iénf!s‘ga & contacty con SongrE o plataa sanguinss, gpaiiiﬁ dal te

tarinl ointsbics noadn o invoncidn (por tonto actla hasta cleg

w0 punte coms Yores) ¥ ls 1duins axtotna oste construfda de ma~

torind sopacialoente Peorte desds ol punto de viste mecinico,

Cons compatibAiicsd con 3a sangre (mmmgmmm}
se deaiono 3a proploded g8 un matseial, de comporistes neuteale
mnﬁa fzonte a oo sistunon do cnogulacidn contenicdec en la ooy
gro, oo desir de no provocar ningén cofiguls {trouhon), €32 mtj
rial ajoro al cusrpe Anfluyd on todp coso tahto cobro 1os come
pormntos gelulores soms tanbidn plosndticed de lo sengius wn
ante opss tioha wna isgortancis ospacial la aseidn sobre los
factoran do coagulscisn XY, IX, XI y X11, Loo factares oo cooe
gulacidn ee datoroionen usualnonte de mansta sndloga al sdtodo
ga Hardiaty y Fockheweon (vinse Thacab, Dfath, Howoorthy, volue
aon 2y (1962)4 phgine 218),

Lo vompatibilidad con la eonnro dol material sintdtl
oo sbtenkde stotn la invancidn se dokorming con oyude do uha Bg
£30 do Invostigedicnos, cuyos Tosuitodos en conjunto pesmiten
una oricncoldn sabee 1o compatibilidad con lo songkse E1 natée
ricl sintdtico qub e ha do oxaminor se utilize o blan on foree
do pnqm Bolas {onsoys do bola) o cons tubo Plonible {ennayn
du tulo), sugls guo su trats on ol coso dol polfmere sustrats
do ur motersad velativanonto duro, por ofenple poliprapilong
o da un saterdsl solativarents blanday por ofempls torpulinores
ta atnﬂnu-pmpix,#mq
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Pa¥a 9l ensayo de bolas os smples plasua sanguinec
humano, Gue se ho abtenids mudianta senteitfugucidn (3,000 g,
20 minutos) ds osngym vompleta humens y que pata sviter la cosny
Jeutdn he 21do nexclads con 10 por cisnio sn volumen de uns ug
fusidn da oltraty de sadio scuoso sl 3,8 por clontn, £l material
petétics ootd praasnke sn forme de bolites con didaptros do
9,2 & 0,3 om y tiens por cads probeta wns superficie total de
110 ca®, € matsrisl sintéticu ne oexcla on un tublto de poliestd
tenn con 1 o) de plasms sanguinec y despuds de cerpar 0l tubfe
ta sa incobs & una teopsrasturs de 37WE con apitecidn, Despuds
de code vez 30,60, 120 y 240 ninutos se determinen los activi-
dades de los fectorss de coagulsoldn 13, IX, XI y XI1, £n las
sisuas condicionss se Fealize un snsoyo comperativo en susoncis
el materisl sintdtico, Lue sctividedus de cosgulaciing uxpresg
das on partes por ciento de los resultados del sheeys comporeti
v o8 Sntegran sobre los tioepos de intubsoldn, y loa valoroe
de !.»nuqmm procadentes de lss detorminacionss lndividunlos
as sument, £1 valor obtenids 8 partir de la suae (por clonty de
actividad por cads minuto) o8 uia oedida relative o 1s influsg
oia del material sintético sobes 4l plasse asngufneo, aisndo
la influsncie tanio asnox, 'wmm wenor es ul valors

Fare ui snsayn da tubos fluxibiss es smplow sangrs
coopleta huaena, que ha sido mezclaoda con 10 por siseto en voly
oan de una golucidn da oitrato de sodic avuoso el 3,8 por ciento
en poso, El material sintético ss utilias en foras de un tubio
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N Pioxibla con una longltod do 735 en y o &&mﬁm iniﬁ!iwdu

B ome Em o} tubs flaxible 5o inteoducon 10 ml de songee, ¥ &
continuacids 6o unon estrechonontc entea sl lus axtremss del
tubs Ploxiile. L) tubs flowiblo so dobla on foema sircular y se
74ja sobiee i disco pAretorio, quo prasonts wns dnciinacidn de
75 pradons €1 disso piratorfo o8 hace glear con i ndmors de
sounlustencs do 19 fpm dursnte 2 hoton o wns temporatute asbien
£0 de 3708, Oempule do fato oo dstermdng ol ndmaro de ploguetas
¢ Xs ssnp¥e con un contador de partfoules wsusl en o comercio
{Faheicantor Coultow Cluotronics Lid)e A contimincidn oe cotie
ran 1oz gopponontaoy celularns do la poncPé por sodis de cenw
t#i Pugactdn (3,080 g 20 oinutos), y on 81 plesua sanguines
rasultonts s detorsinen loo sigulontas pardnstinn:
8} Faclor da piaqunm 3 (mepdn Hordioty y Hutton, Brit, L
Hosomts s wolunsn 11 {1968), pégina 250)3

) Footor de ploguotas & (aogln Mavede y Zuckos, Thromb. Oisth,

Haomokrhy woluzen 23(1971), péoina 41)3

£} Thompo de vouslvificacidny O,2 nml dul plssma as mazclan
& ung Somporatuso da 370C oon 0,2 pl do ung solucidn acucss
de wlorute de calele (0,025 nolasd, v so dotorning of tivne
pa hasts la nogulecldn con w cooguldontn sutonitico
ususl ah o1 comrcio} | |

#)  Tiempo pavelsl db dtonboplostinas & 9,1 wl del plasme co pp

on por pipots, & una teporotuss do 3705, 8,1 o} de veactivo

da tronboplenting (fobriennter Schefnuorke AC) y sa Incube
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335

345

durante 2 mlnutos, A continuscidn se affade 0,1 nl de una spg
lu'éiﬁn de cloruro de calecio acuosas (D,Béfi molar), que osté
pracalentada a 3790, y se determina con un coaguldmeiro
autématico usual en sl comsrcio sl tiempo transcurrido
hasta la coagulacidng |
8) Factores da coagulacidén II, IX, XI y XII,
| Todos los valores medidos ae reducen s valoras en pog
biuntu de los correspondisntss valoraes de partida de la san-
gre no tratada o del plasma no {ratado, Las desviacionss porcep
tuales respecto de¢ los valoress de partida se adicionan y ss divi
den por sl nimara de los pardmetros de mediéidn, El valor (por
cisnto) obtenido s partir de aqui es une medida de la influen~
tia dsl materiel sintético sobre 1z sangre, siendo la influsp
cia tento menor, cusndo més pvaq:ueﬁd a8 sl valor,
Los siguientes ajemplos aclaran 1a invencidn. Las
abraviaturas tiensn los siguisntss significados:

PEDB: Polistilsno con densidad paqusfie con ®FI (190/5) = 2 ¢/10

minutos (segdn DIN 53 735)

PEDEs Ptsust.tiqm con densidad slavads con RFI (190/5) = 1;5
g/10 minutos o con RFI (190/g) = 0;5 g (ejemplo 15)

PP3  Polipropilsno con MFI (190/5) = 3 g/10 minutos

PECs  Polistileno clorado con contsnide de Cl de 39% y peso
moleculer medio de 220 000

TEPEy Terpolimero & bass de 69,7 % en psso de stilo, 25 2 en
peso de propilens y 5,3 4 an peso de stilidennorbornenc
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355

360

365
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con una viscosidad de 85 NMoonsy ML 1.4(1000C) (segdn
DIN 53 523) ﬁ

YFy Neuiniiformamida

VIMAf  Neuinile-metileacstamida

VICA: Carbonatn de vinilsno

FAg '_ fezels ds 5 % en pssc de acrilato de 2-(perflusr-nepep
til)=atilo, 50% en peso de acrilato de 2-(perfluoren=
heptilatile, 30% en peso de acrilato da 2-(perflucr=ne
nonil)-etfls, 15% an peso de acrilats de 2-(perfluor—n=
undscil)=etilo

USCir Vinilsulfocloruro

VYSNax  Sodio vinilsulfénice

ANg Acrilnitrilo

DNFy  Dimetilformamida

TTEs 142y 2~tricloro=1,1,2=trifluor-atano

EAs Ester etfilico de Acido acético

BPOs Butilperoctoato torciaris

BPAC: Butilperscetato tercisrio

Elemplos 1 5.4

En cada caso 100 g de un polfmero sustrato ss disponen previa

menta en un matraz de agitacidn de 1 litro, y 8l matraz ss lie

bhera de aire introducisndo nitrdgeno, A continuacidn as affade

el mondmero lfquido, preoviements purificads, y la mazecla ss

mezcle con 8l iniciador. La mezcla se agita durente un tiempo,

hinchéndoss ligeramente sl polfmerc sustrato (tiempo de hinchg
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miento). Despuds de ésto ss llsva a éste a una tcmpsratuia de polimg
rizacidn da 659C y con agitacién se mmﬁma a esta temperatura dy
rente un tiempo determinads (tiespo de polimerizacitn), Despubs de
snfriar a temperaturs ambients sa wezcla la mezcla con un liquide
de lavado, y 8l copolfmexs por injertos pulverulento sa filtra con
succidn y se lava varias veces con el lfquido de lavado, E1 polva
de polf{mers obtenido ss ssca durante Z4 horas a una tempsratura de
600C bajo una prassidn de 130 mbar. EX polfmerp por injertos desscy
do ss filtra, y la fraccidn filtrada con un tamsfo ds grano de 0,2
a 0,3 ma se sonete a un ensayo de sangre (ensayo de bola), En la
tabla 1 ®s pueden abservar detallss y resultados, |

£1 copolimaro por injertos abisnido segdn sl ejemplo 4
as hidroliza todavia con lajis de sosa acuass antes del sscado
(8 por ciento en peso),
Efemolos 5 g 10
En cada caso 100 g de un polimaro suatrato se disponen previamen~
te sn un tubo de Schlenk como reactor, y sl recipisnte se lava
con nitrégeno, Tras la svacuacidn dsl recipisnte, el mondmero
purificads praviamsnte, sventualmsnts en mezcla con un disolven~
te, se aspira an sl recipients, y la mezcla de resccidén se supeg
pone con nitrdgenc. ﬂsapuﬁ# de haber transcurrido un determinado
tiempo de hinchamisnto, sl recipients se sxpong a una tomperatu-
ra ds 250C durants un tiempo a la radiacién \/ de una fuents de
&DCo(ﬁaapu da polimerizecidn). Despule de ésto la mezela se adi
ciona con un lfiquido de lavado, y el copolimeroc por injsrtos
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pulvorulenta se Piltra por suscldn y oo lave vordes vsces con
o} Mquida ds Jevads, Lo desccacidn y Piltracisn y el whaayo de
asngee 80 roaliza tal como astd doserito on los ajomelos € o 4,
En la tchla 2 pusden obaspverso dotolles y rasultados.
4G8 €1 copolinors por dnjertos obtenids sondn Jos ajuepise
7 ¥ 10 o hidealios antos do la dovctacidn con ldjin de sosa
Seoprapendlios {8 por cients on posol. '
fon ol corraspondients polinaro sustratn 49 produse madienta
i sxt¥usidn un tubo Ploxible con sedeidn transvorsal cireclor,
guw prosanto ung longitud da 75 e y un didoetro Intorior ds
8 nm. ) tubo flexibic ne lavs eon nitydgono, e ilena camplety
nente oon o) corrcopondionts sundmoro vinilice o mozcla do congd
merosy oventusluente junts con un disnlvente y oo cierrs hormf
ALl ticonante Bajo atedefora do nitedoond,. A continuacidn 6 tube
Plexible se someln, oy un rocipients dlono de nitedgong, & wna
temperaturs de 289C o la radiacidn ¥ do uns fuente de S7Co,
Gespube de terntnods So rodiacidn, so vocfa ol tubo Floxible,
st fovs uoriss voros con un 1fquido do lavar y os secs sepdn
M5 108 sjomplos 1 0 4, Gotpule do Soto ol noterdsl del tubo Pled
big oo sonete o wn entaye do songes (onsoyo de tubo floxible),
En ls toblo B so obsorvnrdn dotalles y vosultados, Los dotos
on tontos pet gionde baje "nondmoro®; “comondmoro™ y “dissivanto® '
at rafiaton 5. 1o contidad totul de peso do éstos componontas, |
420 8% o willizo TRE pomn polinoro cuotrats al tubn

_POOR
QUALITY
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£inxibl% 36 souste adicionalosnte B wie Sreve Tadiacion Y sntes

del injewts can el sondaseo vinfiico (2.10% 3/X&g).

"

Ejomsio 1 % 3 4
— - e

Sustrate pEDE o0 PP pp
tondanrs VINA ¥ita vima vical)
Eantidad(yg) 440 430 450 145
xniuuh?' (3 3] ®o N Ag 80
Cantidaiig) ] 2 8 4,38
Tisapy o8 hinshent 4 s 3 1,5
ol 31 b '
Tiewpn de poliners 1,33 % L 1 s
w@z 3 B n *

Liquido da lavads Zatasol  Sitanol  DBetanel DO
GLrado da injertes 0,32 15 U4 0,08
Yalox del ensoys de 153 122 18 43
boles

Ishin 3.

g T T 3 & 1 B 8 10
Sustrate I pp PP
Hordsees vima  vica vicall  ra vaex  wsea¥

" Cantdced{y) R0 qO00 408 43 250 184
Bisslumnts - - - Toluon = -
Cavtivad(g) 180
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@ 19 e

Toble 2. (Sontinuacise)

Ynlue dol snepyg da U8
-

Sloglo 5 8 ? e A 10
Dosds co zammn tz,s 4 PO & 2
{104 J/n) .
Tiompo de hinchas 3 3 3 3 5 3
_ mients (k) ,

Tieepo do polimerts 4 32 32 W8 32 Ty
wﬂgg?: ?h} o
Liguide oo Xavido Ootonol DEF  Gotonsl TTE £A figus
Grads do injerts 4 B,9 0,8 1,88 13 @
ok jortn * ¥ #

"2 88 74

k43 2

1) Bigrolisnds

Q) Ootorninads & partir do) andlisis slecontel
Cone compotacidne Loe volores dol enéayo do bolos do Joa poling
' tos pustratos no tratadus ascondioron o 228

pavd PEO3 y & 179 pars PR,

Tabla 3
mmﬂa 11 12 3 14 13 15
ssuatmw TERE PP PECE  PEDB Mas/ TERE
, PEC{41Y)

Crdncirs vIng vinn Vi vIEa YI0A i
Fropoveidn 100 100 0 80 54 56

{582

Wiimipiiyiaiiaiipwin b bl B
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Iabla 3. (Continuactsn)
ki L . NS
AW Ejwpio 11 12 13 14 18 14
Dfnnlvente -~ - - Toluentr Yoluswe Tolueno
Proporoién(X) 50 50 50
Ousts dare 2,58 U8 9,83 2,8 1 0, 01
pry (1‘3‘ 3% " ¥ N ¥ v
Yieepo de hi 3 3 b 3 3 3
48 misns (N neha
Tieaps de poling 4 & & A 5 0,03
amﬂn (ﬁ? !
Brado de snjexty 5 8 2,8 5 . 1
Gead Jarta »
¥alor del enseyn 13 7 14 15 19 22
del tuba flexie
480 bis
£ ) lo 17 18 k) b 11} b3 22
Sustraty 1EPE TERE O TERE TERE  TERE TERE
Sordaare ‘ A Nikga yras W 17451 vSha
Proporaisnls) 60 40 % s00 an 20
488 Comondasro - FA FA o« ySHx AW
Proporoidn(s) 10 25 10 W
Oisolvonts Toluene  TIE  Tolumwy w - Agus
Propozeisn(s) 86 50 ) 80
Uosis de 2 0,008 S0 Q02 Q.02 0,2 (1191
Vit ;jég’ » y " s N »
‘ T s binchy 3 -3 3 b 3 3
490 mm(h? a
T4 de : 0,04 4,08 0,18 0,18 1,8 4
oS, {g’uﬁl ’ " » ¥ ’

N
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—— 1 ® 1w oW 22
bt

Grado da 4, W8 17 e a8 2,929 A ggd
e Jﬂ s » - » M

Valoe g onaayn. 10 0 - 18 19 10 18
e fubo ﬂ.ss&kln

S '
m&%nm&mﬁa o pavdier ¢o onbiisis olomontal

Comy sompataciénr Los valores dol aacyo do tubo Fiexible de low
polina¥os suotrotos no trgtados assiandon o
26 pers TEOE y PE0D, 30 pars 00 y 28 pers
PEDE/PEE,

I VI o E

7722 cnﬂmahnamwwcwmwagnnnmusaauaa

1)+ Procedinimnts ds sbtoncidn ds un matorial sintde
tikeo con compatibllidad songuincs nejoradn, sarstterizade pos
ol hocho da qua por lo menas mondoers v&nﬁﬁw, QU presept
{1 un otupn funclongl qua gontisng wt Atonc de uqumg do sz
feay de f3bor y/o da nitrdgeno, se polimoriss on prasencis de
o hideacerburo sliPsiticon macronoleculsr on candicfonss conoef
dan on #f ¥ e} copolivers por injortos resultants s hideoidzs
o sonkinuseisn oventusinonte, _ . .

2}y Procadiniento do ecuords con 1s rolvindicactdn
18y carpotarizado por ol hecho do que Yo supsrficio del matee
vigl qus ontes on contoote con la Sangre consts por Xo monos
oy pattsy do un wpaxsmem por injortos, que estd compusate de



820

528

s30

835

une cadena principsl de hideotarburo y de cadenss lstaralss de
higdrocartiuny injertados, qua presenten gfupos funcionales gque
contionen dtomos de oxfponc, asufee, Pldor y/o de nltedgeno,

3)s Procedimtento de scusrds van jor reivindicationus
1 y 2, carscterlzede por sl hachu ds que 8l copollmers por
injortnos s wie pnziaiuuna injortadn, von por 1o monos wh Bow
ndaeto vinfiioo, que tisne un gPups Punclonal qus contiens un
Atomn de oxfgena, de azufre, de fidor v/o de nitxdgonoc,

A)e Procedisionto da acuscdo con las reivindiceciones

‘anteriorse, carscterizado por o1 hacha do gue sl ponduso ving

140 oe una Meyingiealtahilentds de 1a féraula (11)

E 1
R
{11
8% oGO - u< !
EH mz

L Y a? ' 4 % son igusies o ciParsntos y on cade taso sige
rificen un Atomy de hidedgeno o un radicel aleshilo con 1 & 6
Stomon de carbonos ‘ .

5)e Procedimleate de scusrds con las yaiwvindivecionss
snterinzas, carscteriiad por 6l hocha da que ol oonduwern ving
1ico 88 on Setex de Aclde acrflico de 3o Pdrmuls (111)

Efab(ﬁfa)‘*(ﬂﬂgiy*wm l'mz. {131}
an 13 que X slgnifics un nboero ontess do 3 8 16 e y eionifics

on nlcwes entaro os 1 8 12,
&), Procetinients de acuards con las Yedvindicaoianes
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55

569

565

L+

antunforeny sa¥actorizods por ol hochs de que ol mﬁnm vlui
M&u o8 conbonato 4o vinilono do le fdrmula (i)
3Kii/ - {1v)

7} Prosdcimionts da acussds con lue reivindlescionss

sntenioras, sarocturizsds por ol hocko €8 quo o) condoesy vind

tien oo un vospusats viniloulfdnics do lo Pdrawls {U)
Bw30wCHsCHy {v)

o 30 qus X sighifica un Stono da haidgonu, un grupo hideoxie

In o ol grups «0%, constituyendo Mo wn 4tooo de eotal ales
Iine,.

8}y Srosedimionto de acusrdo con las rofvindicacip
nog ohtorioras, corsetorizade por el hachs ¢o gue el copoll-
wore por injertus os uns poliolefina, que astl Injorteds con
por 1o pones 3 do los sondoevos winflicnas moncionados on las
rolvindicacionns 4 o 7.

2), Erosedinienta dg ocuordo con lao reivindicaciy
nes sntoriores carastorizads por ol heshe do gue ia polisle
fina prosunta oy p2go oolocular oodie {modia da pass) de
50,000 a 2,000,800,

18}, Procedimdonts de scuesds con las relvindicscig
n0o snteriorad, caractarizado por o) hecho do qus ol copoling
o poy injmema prossnta wn grads do injertocidn de 0,01 8
Bl
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11), *RUCEOLSIENTO DE OBTENCION DE UN RATERIAL BINTE
TI53 CON CORPATIBILIOAD SASGUINEA REJORADAM, B

Eota momoris consta da 24 hojas folledes y mecancors
fiadas por un s2lo lado ds Sus CaraE,

Badrid, 5 de May&%
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