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" PHOCEDIERENTO SE OBTENCION BE UN NATERIAL SINTÉTICO CON CQBPg 
TI8ILI0A0 SANGUINEA NE30RABA".

SSMliO d99Crjgtivg
Ca sabido que materiales sintáticoa en contacto con 

la sangra, segdn su tipo y constitución da la superficie pro* 
vacan coagulación de la sangra con diferente intensidad) por alio 
una aplicación bíomedicinal de tales materiales sintéticos no ss 
posible sin más. Además es sabido que la introducción da grupos 
hidrófobos, por ejemplo grupos motilo, o de grupos hidrófilos, 
por ejemplo grupos hidroxilo y grupos fluoraleohilo, o de grupos 
con carga negativa, por ejemplo grupos carboxilato, puede pro­
ducir una mejora da la compatibilidad da las superficies ds mg 
tsrial sintético con la sangra (véase por ejemplo 00S 25 41 527). 
Talas grupos puedan introducirse en el material sintético da 
sustrato entre otros por el hecho de que se injerta un monóme— 
re, que contiene el grupo correspondiente, en el sustrato. Además 
puede unirse con el polímero par injertos una sustancia biológi­
camente activa, por ejemplo heparina (véase OOS 23 26 963).

Es misión de la invención la creación da un material 
a base ds material sintético, que por una parta aea conformabla 
termoplástieamente y por la otra presante propiedades atrombóge 
ñas y por ello sea adecuado para la aplicación biomadicinal.

La invención se refiere ahora a un procedimiento para 
obtener un material sintético con compatibilidad mejorada, con
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/
la aancta cae ea cateetetite pat al hacho de cae la eapettieia 
dal oetetiel cae antea en contacta can la acocea coñete da un 
eapoMaata pac injettee$ cae caté caapaeato da ana cadena 

^  ptiMlpel de hidtocethuta y de cadenee letetalaa de Mdtoeathote 
in̂ attedae# cae pteeenten ceepae fpncionalae qca contienen Ata 
aoe de axicena# atâ a, fldot y/o ait*6a*no*

te ineencidn ea tafieta teahidn a oaa al ptocadiaiaa. 
ta ea detectan xa adeaáa pot al hacho de Qwa pa* ia aanoe un 

^  aandaata vinillos, que ptaaenta en acopa faneianel qaa contiena 
en étaoa da axieana* da atofta, da fldot y/o da nlttdseno ea p& 
liawixa en ptaeaocia da on hldtoeethoto alifátieo oaetoaalecu- 
let en condicionen conocida# en ai y al copoliaeto pot injettoa 
*azultanta aa hiíhraliaa aventeelaenta a continnecldn.

2$ €1 copoliaexa pot injanea ea en hidteeethota alifdti
co$ taaificado, aectaaolecolat, can otopae foncioneloa en lee 
cadenee latexelea. El arado de injerto encienda aanaralaonta a 
Q$at a ptefatenteaente a 3,1 e ôt atada da injetta 
ha de entendatea en ceta caaa la poteidn pateantuel en paco de 

40 lee cadenee iatwalae del copolioeta pat Injet toe, tefetida a 
la eeae de palmeta eeetteta y mandoate* vinilieae injettedaa*
H  atado da injetta aa dateteina tMualaanta aedianta aepectaag 
tela da inttettojoe dal catteepondî ta oetetiel palioeta.

Coco paliaeta de euattato altee w  hidtocethMta alift 
4$ tico aactoBolacMlat, oca ae ptofat en tenante lineal o aetá ceoifi 

cedo pot aedla da tcdlcelee alĉ ila infetiotee. El poliaMa om
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trato as aepacialmsnta una poliolafina, as decir una 1-olefina 
polímera o un copolimero da doe o más 1-olafines diferentes.
Por 1-definas han da entenderse prafarantementa compuestos da 

gO la fórmula (i)

R-CHhsCNg (I)

en la que R significa un átomo da hidrógeno o un radical alcohilo 
con 1,2 o 3 átomos da carbono. Como poli(1-olafinaa) se emplean 
sobra todo poliatilanoa con densidad elevada o baja (PEOE y PEDB) 

55 y polipropilenos (PP) así como copolimeros de etileno/propila- 
no (CEDE). Son igualmente adecuados tsrpolímaros da dos 1-oIafi 
naa diferentes y da un diano no conjugado, con un máximo da 10 
átomos de carbono (TEPE)} como dianas se utilizan por ejemplo 
haxadiano-(l,4), diciclopantadieno y atilidennorboweno. Como 

60 poliolafina an ai sentido da la invención vale también una polig, 
lafina parcialmente haloganada, prafarantamanta clorada, espe­
cialmente polietilano clorado (PEC). El polímero sustrato pueda 
ser también una mezcla da diferentes poliolafinas, por ejemplo 
una mezcla da PE/PEC?

65 El polímero sustrato presenta usualmanto un paso mo­
lecular por término medio (media de paao) da SO.OQO a 2.000.000, 
prafarantamanta da 100.000 a 1.000.000.

El polímero sustrato está injertado según la invención 
con un monómero vinílieo, qua presenta un grupo funcional qua 

70 contiena un átomo de oxigeno, da azufra, de flúor y/o da nitr^
gano. Este grupo funcional as prefarantsmenta un grupo hidroxilo,
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M" %*Mpa deide wlfdnico, un gtupa datas fluosaieehilico o un 
gsqpa alcohilaaida# Coa* aondaata vinilioa aa aepaclalaanta 
adacuada una R-̂ lnilalconilaaids ̂  la fésauia (II)

76

$8

66

(M)

an la q*# 3̂  y R̂  aon igualas a difatantaa y aignlfiean en cada 
caso un éiaao da Mdsdgane a un tadical alcahilo san 7 a 6, ptR 
fasantaaanta 7, 2 a 3 itoaaa da aasbanoí adaaéa as adseuatb un 
datas da doido aesiliea da la fdsaula (III)

ef^(cf^^(cng)y*4M:o*cM.CHg (ni)

an la gas x al̂ iflca un ndaata antaso da 6 a 7$, psafasante- 
aanta 6 a 71$ a y significa un ndwasa entapa da 7 a 71$ psafaun 
taaaota 2,3 a 4, asi coas Barben*** da vinilaoe da 1* fdtoula(IV)

(18)

M  y un coapuaata ainilaulMnica da la fdsaula (V)
X-&gg-CM.CHg (V)

an la qt* x significa un itoaa da haldgano, psafosantaaanta w 
étoaa da aleta, un grupo hidtaxüa o al pupo -oa*, canstitoyan 
do a# un dtoae da aatal alcalina#

66 8*viBilaieohilaaldM adecuadas sen pos ajadle â uinil̂ fosaaaida,
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vinil—acetamida, vinil-M-motil—acatamida, amida da ácido
N-vinil-propiónico, sMida da ácido H-uinil-N-matil-propidnico, 
amida da ácido S-vinii-4:utirico, y anida da ácido N-vinil-M-me- 
til-butirico. Como ásteres da ácido acrllico de la fórmula (111) 
son adecuados especialmente acrilato da 2-(parfluor-n-butil)-atjL 
lo, acrilato de 2-(perfluor-n-pentil)-atilo, acrilato da 2-(psg 
fluor*-fWioxil)-atÍIo, acrilato da 2-(psrfluor-n-h^:til)-etilo, 
acrilato da 2-(perfíuor-n-octil)-atilo, acrilato da 2-(parfluor-n- 
nonil)-atilo, acrilato da 2-(parfluor-n-deeil)-otilo, acrilato 
c¡e 2-(parfluor-n-undacil)-atilo y acrilato da 2-(perfluor-n-dodR 
cil)-etÍlo aai coma loa correspondientes derivados de acrilato 
da n-propílo y acrilato da n—butilo* Como compuastos vinilaulf^ 
nicoa as emplean áciA; vinilsulfónico y derivados da ácido vinil 
sulfónieo, sspacialoents vinilsulfchalogenuros y sales da meta 

110 las alcalinos da ácido vinilsulfónico, por ejemplo viniisulfobr& 
muro, vínilsulfocloruro, sodio vinilsulfónico y potaaio vini¿ 
sulfónieo* Pueda ser especialmente ventajoso el injerto del sus­
trato polimero con varios monómaros vinílicos diferentes, que 
pertenecen o bien a un determinado grupo monómero o también a di 

U S  fer antes grupos monómaros mencionados anteriormente* Cualesquiera
otros monómaros vinilicos copolímerizablss pueden utilizaras 
además dé loa mondmeros vinilicos especiales según la invención 
como componentes de injertos, ya que gracias a ásto se facilita 
con frecuencia la reacción da injerto* Son adecuados por ejemplo 
halogenuros da vinilo, ásteres vinilicos de ácidos earboxilicoe120
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alifáticas aonobáaieos con 2 a 12 átoaoa da carbono, ástaraa da 
ácido acrilico o da ácido taatacrilioo da aleanolaa aonovalentee 
con 1 a 4 átomos da cebona y aerilnitrilo, an una cantidad da 
30 a 70 por ciento en paso, referido a la cantidad total da mo- 

125 nóaaroa.
la prapcración dal c^oÜaarc por injar toa mediante 

injerto dal sustrato da poliasro con por lo asnos un aonóasm 
vinílico sa efectúa en condicionas conoeidea an oi o bien en pea 
concia da un iniciador farmador da radical o con ayuda ds radia- 

130 clin rica an energía, eonvaniantsasnta con exclusión da oxige­
no dal aire bajo una ataóefata da gas inerte; como gas inerte 
se prafiara nitrógeno. Coco iniciador aa utiliza especialmente 
un coH^ussto parexidico, praferantatssnta datar tor-butilico da 
áeidoa carboxiliooa aonobáaieoa con 1 a S átoaos da carbono, por 

135 cjsoplo psracstato da tar-butilo dibsnzoilparóxido, dilauroilpR
rdxido, parcarbonato da diiaoptopilo, parbwucoato da tar-^utilo, 
paroctoato da tar-butilo, di-tar-butilparóxido y cuaolhidrope- 
ráxido. la cantidad dal iniciador ascienda a 0,01 hasta 10 por 
ciento an paso, prafarentaasnts a 0,1 hasta 2 por ciento an pe- 
so (referido a la cantidad total da loa monóaaroa vinilieos 
empleados). 0 bian si iniciador aa abada a la carola da reacción 
an la cantidad necesitada, o an la aérela de reacción sa produ­
cen radicales cediente radiación rica an energía. En al último 
caso la dosis de anergia da la radiación ascienda a SO hasta 

145 100 000 3/Kg, prafarenteaanta 100 a 50.000 3/Kg, Es preferido si
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;

a^3la& de reyes Y* , per ejmaplo con ayuda da una fuente da 60 Co.
&t injerto sa realiza generalmente a una temperatura da O a 1000 C, 
preferentemente da 20 a 808 C, aventualmenta en praaeneia de un 
disoivanta para ai monómero asi como avantuaimente an presencia 

150 da reguladoras de peso molecular.
f El producto resultan té an una reacción de injerto de

asta clase consta por lo regular de una mezcla del copolimerc 
por injertos propiamente dicho, del polímero sustrato y del homo- 
polímero o copolimero del monómaro vinilico o de la correspondían 

155 te mezcla de manómaroa vinilicos. La compoaieión da aata mezcla 
de polímeros duende en primer lugar del tipo de eustrato poliae- 
ro y de monómaro vinilico asi como de las condiciones da palimerizn 
ción, tales como temperatura, medio da reacción, ihiciador ate.

Asimismo talas mezclas da polímeros pueden utilizarse 
160 según la invención,' especialmente al loa homopollmeraa o eopoji 

meros del monómaro vinilico o de la correspondiente mezcla de mo— 
nómaros vinilicos no as soluble en agua o lo aa aclamante poco.
Por ejemplo éste as el caao, ei monómares vinilicos de la fórmula 
111 se utilizan solos o de manara predominóte.

165 Según una forma de configuración preferida al homopo-
limaro del correspondiente monómero vinilico reaultante como 
producto secundario duróte la reacción da injerto se separa 
ampliamente del copolimero por injertos obtenido, preferentemen­
te mediante lavado con un dlsoivóte adecuado. Esta debe disol—

170 ver el monómaro vinilico y al homopoiímaro, pero puede hinchar
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ligaran: ente a lo sumo al sustrato da poliaeroyal copo limero 
por injertos deseado. El tipo y cantidad del disolvente se rige 
en cada caso particular por el correspondiente sustrato de poli 
aero y por al mondaaro vinílico. Diaolvantaa adecuados son por 

173 ejemplo hidrocarburos aromáticos, tales como tolueno, alcandés 
inferiores, tales como ataño! a iaoprapanol, hidrocarburos hala 
ganadas alifáticos, tales como 1,2,2-tricloro-1,1,2-tri flwr ataño 
y también agua, La cantidad de disolvente asciende generalmente 
a una vez hasta cinco veces la cantidad total en paso da los 

ISO mondaeros vinilicos participantes. Badiánta esta sxtraccidn da 
solución as pueda conseguir qus la cantidad da homo(eo) polime- 
ro dal mondmero vinilico (mezcla de monómaros vinílicoa) por lo 
manos sn la auparficia del material sintético o del objeto pro­
ducido con ál asciende a manos dol 1Q% an paso, prafarantamante 

IBS c 1 hasta 0,1 % en peso, referido a la mezcla total da polímeros. 
La cantidad da sustrato da polímero está en al matarla! sintátj. 
co injertado o an el objeto injertado en la superficie por lo 
regular en aproximadamente 50 a 93,9% sn paso, preferentemente 
an aproximadamente 90 a 9 %  an paso, referido a la mezcla glo- 

190 bal de polimaroa. €1 valor corraspondiante solo para la zona ds 
la superficie está la mayor parte de las veces sn menos da 40% 
an peso, prafaranteasnta an 1 a 30 % sn pasa.

Por "superficie" sa ai tenderá aquí preferentemente la 
zona hasta una profundidad da hasta aproximadamente 1/um, aun 

195 cuando para el fin da uso presante basta ya al injerto hasta



tais profundidad de superficie de pocas ñngstrHm, pos puedan madig 
se por sjsnplo mediante modificación de la tensión superficial.

te característica esencial del material sintético 
obtenido según la Invención as la nota da que por lo menos so qg 
perfieie, que entra en contacto con la sangra, está aprestada de 
forma strcnbógana* Esto mismo pueda decirse de los objetos *M& 
deados, qua se utilizan an biomadieina. Estos pueden prepararse 
en el marca da la invención básicamente por dea procedimientos, 
a saber i) mediante moldeo termopláetico del material sintético 
según la invención con ayuda de un procedimiento! usual, por ejqg 
pío prensado, moldeo por inyección, extrusión y moldeo por so­
plado, y 2) mediante moldeo termoplástico usual del sustrato 
de polímero - el cual después del moldeo se estabiliza en cuanto 
a la forma eventúalmente mediante reticulación del polímero - e 
injerto aubaiguiente del sustrato de polimero can un monómare 
vinilico en la superficie del objeto moldeado, cuya forma perma­
nece en sata caso invariada.

Pera evitar una degradación durante la elaboración qg 
g&t i), as recomendable por lo regular la adieidn de estabiliza­
dores. ^n asta caso adío deberían usarse estabilizadores fisielá 
gicamente irreprochablas, talae como par ejemplo salas da ácidos 
grases de calcio, magnesio, aluminio y zinc, fosfitos orgánicos, 
apóxides alifóticoe, alcoholes polivalentes y antioxidantes fa- 
nÓlieos. Se ha acreditado especialmente una combinación da este 
bilizadores de 1 a 3 % en peso de astear ato de calcio-aluminio,
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Q,S a 1% en pasa da un fosfito orgánica secundarlo o terciario,
1 a 3 % en peso de un apóxido alifótico y C,Q5 a 10% en peno de 
un antioxidante fertólico, referido ai material sintético. Además 
puedan añadirse ioa usuales estabilizadores a la luz, agentes 

23S lubricantes, pigmentos y sustancias da relleno, por ejemplo sul­
fato de bario como agente de contráete para finae radiográficos. 
Loe aditivos pueden añadirse durante la preparación dal material 
sintético según la invención o posteriormente.

El material sintético obtenido según la invención, que 
230 resulta ueualmante en forma de un polvo o da granulado, sirve

para la preparación de cualesquiera objetos, que han de sustituir 
total o parcialmente los órganos da loa animales da sangra callen 
ta e que se utilizan para la conservación, investigación o trata­
miento de la sangre o dal plasma sanguíneo. Como ejemplos se meg 

235 clonarán varillas, hilos, láminas, tubos flexibles, tubos, bol­
eas, placas, bolas, filtros, rejillas, redes, fibras y fibras 
huecas.

La mayor parta da las veces la reaietencia mecánica 
de setos objetos es suficiente pare los fines de aplicación 

240 previstos. En algunos caeos pueda ser conveniente sin embargo
aumentar la resistencia mecánica mediante incorporación da teji­
dos da apoyo de material inorgánico u orgánico, tales como fi­
bras de vidrio o fibras de material sintético, por ejemplo de 
poliáster o poliamida. Además as también posible para esta fin 

245 utilizar láminas compuestas, en las que la lámina interna, que
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entre en-''bee$aete een#w e pleaae ewá&Mee Mwe t̂ %3t eew- 
taMal ein-tática ooggn le invencMn (por tísste actda hasta e*at 

te punta asas fono) y la  lóslna aetsrna asta construida da aa- 
terid  eepoeiaMente facete desde ai punto a# vista oceánico. 

238 Casa c^aMbilidsd asa la sangra (atrasbOBenaidadl

aa designa: la prapiadad da va Raterial, da eoopsrtersa neutral* 
aaata fronte a ios aicteoos da coagulación contenidos an la sa  ̂

gro, as decir da. na provocar ningín coágulo (troe^oe), C1 oatg 
Mal ajano al cu^sa influya an todo caso tanta oobra las coa* 

233 panantas ooluiorsa esos temblón ploaoáticos da le sangro; en 

oata easa tiene wo inpoctancie abacial la a^íidn sobeo los 
fastosas do caagulocMn H , IX, x: y XH. tos fastosos da eaa- 

gulaoián so datpraioan uouoloonto ds aenera análoga al aétaáo 
da Mspáiaty y f3at%hdEaon (váasb Ihroab. diath, haaoorrh., volu* 

268 son ^  (19621, página S3S)+
10 compatibilidad ean la sangro dol aateriat etnt4t& 

co obtenido seg^t la invonclán se dotoroino can ayuda da una og 
Me da invootigadlcnee, cuyas reaultodoo on conjwts posai tan 

una afiráooidn astas la eoc^atibiüdsd con le sanees* SI asta* 
36S pisi ointático que es ha do seaoinor so utiliza o bien an foraa 

do paguohae helos (ensayo de bola) o ceso tubo flOBibla (ensaye 

da tute), oagán Qua se trata en al coas del psliasore sustrato 
do un material relativaaonto duro, por cjaoplo polipropüono 
o de un nateriol salatiuaaante blando, per ojecplo terpeliewos 

276 de 9tilana*p39pilane*



Paca ai anaayo da boiaa aa aaplaa plaeaa aanpuinao 

huaano, qua ea ha obtenido aodiante ewntCifu§aMdn (3.000 p,

30 ainutoa) da oanpca ooaplata huaano y qua para avitac la caaea 

iaMdn ha áido aacclado can $0 pea Manto an wiuacn da una cĝ  

^  iucidn da Mtcato da eodio acuoco ai 3,8 poc eianto. El aatadal 
aatético caté peaeanta an Poma da balitea con diéactcoe da 

0,3 a 0,3 na y tiana poc cada peobata ana cupacficla total da 
118 ca^. El aatacial aintéticc aa acacia an un tubito da poliaati 
cano con i ai da piaaaa aanaMnao y daspuéa da caccac ai tubi*. 

^  to aa incuba a una tanpacatuca da 3%C con aoitaoidn, Baepuée 
de cada vac 30,68, 138 y 340 ainutoa aa datacainan iaa activi- 

dadaa da ioa faotocaa da ecaaulaMdn H , M, Xí y Xii, En iaa 

aiaaaa condicionaa aa caalica un cnaayc eoapacatiw an auacneia 

dai aatacial aintéticc. toa actividad da eoapulacidn, axpcaeA 

^  daa an pactea pea Manto da ioa caauitadoa dal anaayo eoapacati 
w  aa intapcw aobea ioa tiaapoa da ineubaoidn, y ioa walocae 

da intapcaMdn pcocadantaa da iaa datccaiwaMcnae individuaioa 

aa auaan. Ei caica obtenido a pactic da ia auaa (pac ciento da 

actividad pot cada Minuto) aa uno oadida calativa a ia inficen 

^  oía dai aataaiai dietético aobea ai picana aanpMnao, ciando 

ia infiuancia tanto canoa, cuanto oano* aa ai waio*.
Paca ai anaayo da tubo* fiaxihlaa aa aapiaa caneca 

coapiata huoana, qua ha aide aneciada con 18 pac Manto an tai# 

aan da una eoiuoidn da citcato da codio aouoco ai 3,8 poc ciento 

2*3 en peco. El aotcciai Mntético ea utilice en focaa da un tubo
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flexible una .longitud da 73 cay un diáaatra interior da 

§ na. Sn ai tubo flexible so introducen 10 al da aaa^a# y a 

continMáéldn se unen estrechas ente antea ai loe sxtreooa del 
tatM flexible, Si taba flexible so dobla en foros circular y aa 

388 fija  oabra w! disco Reatarla, quo presenta una inclinación da 

73 gredas# 61 disco giratario. ee haca girar can en nárero da 
révoluciooso da 13 Rpa atiranta 3 horas a ana tooperature aabi^ 

te de 32se, Seapuéa da ésto se dat^eina e l nOmaro de plaquetas 
de le-asnos# con un contador da particulae usual en e l caaareio 

^  (feMicontót Soaltar Elootronics Ltd), 4 cantinuacidn se reti- 
can lea gooponontas caluisros da la eengro por aedie da een- 
trifusecidn (3.888 g 28 oinutoa), y en ai pisada aanguinao 
resoltanto es dotoreinan loa siouiontas por&sstrost

a) Poetar da plaquetas 3 (sagRa hardisty y Mutton, 8rit# 3.
378 voluaen 11 (1865), p^ina 238);

b) Pastor da plaguatas 4 (cagón Horade y gacha*-* íhroab# Cisth# 
Meoaerm* voltnaon S3(iS7l)* página 41);

a) T&aape do résalcifiéooidnt 8,2 al del plaaaa as eerclan 
a une to^eraturo da 3?ec con 8,3 e l de ene solución acuoso 

373 do cloruro da calcio (8,823 oolor) , y se dotoraina el tica-

pe hasta la ceegulseidn con un eoeguldaotro üMteadtico 
usual ^  el coaeroio;

d) Ticape porciol de treabaplaotinat A 8,1 a l del ploaae ee pg 
as por pipete, a una teaparotura de 3?ss, Q,i al de reactivo 

^  do treaboplsotina (fobriecMté! Bohrinaorho AC) y es incube
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durante 2 minutos. A continuación se anada 0,1 al de una s& 
lucido de cloruro de calcio acuosa (0,025 molar), que está 
pracaientada a 37BC, y se datarmina con un coagulómetro 
autómatico ueual en el comercio el tiempo transcurrido 

325 haeta la coagulación;
a) factores de coagulación II, IX, XI y XII.

Todo# los valores Medidos se reducen a valoras en po& 
cientos de los correspondientes valores da partida de la san­
gre no tratada o del plasma no tratado, tas desviaciones parean, 

330 tualas respecto da los valores de partida se adicionan y sa di vi 
den por el número de loa parámetros da msdMRón. El valor (por 
ciento) obtenido a partir de aquí ea una medida de la influen­
cia del material sintético sobre la sangra, siendo la influen 
cia tanto menor, cuando más pequeño as al valor.

335 tos siguientes ejemplos aclaran la invención. Laa
abraviaturas tienen los siguientes significados!
PEDBt Poliatileno con densidad pequera con Mfl (190/5) * 2 g/10 

minutos (según oíd 53 735)
PE0E$ Poliatileno con densidad elevada con NFI (190/S) - 1,6 

340 g/13 minutos o con Hfl (190/g) - 0,5 g (ejemplo 15)
PP! Polipropileno con Mfl (190/5) - 3 g/10 minutos 
PEO# Poliatileno clorado con contenido de C1 da 39% y paso 

molecular medio de 220 Q00
TEPE! Terpclimsro a basa de $9,7 % an peso de etilo, 25 % en 

paso de propileos y 5,3 % en peso da stilidannorbomeno345
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350

355

360

365

con una viscosidad de 55 üboney BL 1+4(100BC) (sagón 
DIN 53 523)

VF$ N-vini if ormami da
VIBAí N-vinll-B-metil-acetamida
MCAt Carbonata de vinileno
fAt Bezcla de 5 % en peso de acrilato de 2-(perfluor-n-paa 

til)-atilo, 50% an peao de acrilato da 2-(perfluor-n- 
hQ3til}-atilo, 30% en paso de acrilato de 2-(perFluor-^— 
nonil)-etilo, 15% an paso de acrilato da 2-(perfluor-n— 
undecÍl)-Btilo 

VSCl; Uinilsulfocloruro
VSNa: Sodio vinilsulfónico
AN! Aerilnitrilo
DBF; Oimatilformamida
TIEt 1,2,2-tridoro-1,1,2-trifluor-etano
EAt Ester atilico de ácido acético
BPO: Butilp aroctoato terciario
BPAC: Butilperaeatato terciario
l̂SBB.ÍRK. 1..3, A,.
En cada caso 100 g de un polímero sustrato se disponan previa 
manta en un matraz de agitación da 1 litro, y el matraz ae li­
bera de aire introduciando nitrógeno. A continuación aa añada 
el mcnómaro liquido, previamente purificado, y la mezcla se 
mezcla con el iniciador, La mezcla se agita durante un tiempo, 
hinchándose ligeramente el polímero sustrato (tiempo de hincha370
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miento). Después da ésto aa lleva a ésta a una temperatura da polimg 
rizsción da 6SaC y con agitación sa man ti ana a eata temperatura djg 
rante un tisana determinado (tiempo de polimerización). Después da 
enfriar a temperatura ambienta aa mezcla la mezcla con un liquido 

375 ge lavado, y al copolimaro por injertos pulverulento aa filtra con 
succión y ea lava varias vacas con ai liquido de lavado. Di polvo 
da polímero obtenido se seca durante 24 horas a una temperatura de 
60ae bajo una presión da 130 mbar. El polímero por injertos dasecg 
do se filtra, y la fracción filtrada con un tamaño de grano de 0,2 

390 a 0,3 mm aa somata a un ensayo da sangre (ensayo de bola). En la 
tabla 1 se puedan observar detalles y resultados.

El copolimaro por injertos obtenido segón al ejemplo 4 
aa hidroiiza todavía con lejía da sosa acuosa antea del secado 
(8 por ciento en peso).

385 E (asolea 5 a 13
En cada caso 100 g de un polímero auatrato se disponen previamen­
te en un tubo de Schlenk como reactor, y ai recipiente ae lava 
con nitrógeno. Tras la evacuación del recipiente, el monómaro 
purificado previamente* avantuelmante en mezcla con un disolven- 

390 te, ea aspira en al recipiente, y la mezcla da reacción se aúpas 
pona con nitrógeno. Después da haber transcurrido un determinado 
tiempo de hinchamianto, el recipiente ae expone a una temperatu­
ra de 25SC durante un tiempo a la radiación ̂  3* una fuente de 
^Co(tiempo de polimerización). Después da ésto la mezcle ea adj,

395 clona con un líquido da lavado, y al copolimaro por injertos



** 1?

j-:'* -í;- &
< r . . .

pulvoyulonta a# filtte peje eeceMn y es lev# vatiaa vacas con 
si liquida da levedo. La daeceaeián y filttaeidn y ai ensayo ds 
sacate se taalize tai ecaa caté daaetite en ios ejeaples i o 4.
Sa la t^lo 3 peeásn obaecvacsc detallas y casulta^a,

488 11 capalinete pe# injattes obtenido según los ajaaplas
? y %8 se bl^eliza ̂ tes de la desececidn can lejia da aaaa 
let3ptepandliea (8 pac ciento en pase)*

Can ai eacrespondiontó poliooco ouatcato aa ptogueo aadiants 
483 axtteeidn en tubo floxibla can saceidn ttanavatsal eiteular, 

que peasento una longitud da ?S em y un diioetco interiec da 
8 na* Si taba flexible se lava can nitedasno* se llwa cooplsta 
manto can el aoccoapondienta mondaote viniliea o mótela da aon¿ 
matea, eventuebaente Junta con un diaolvento y aa electo hots% 

418 tieonante baje otad efata da nlttdQene, a eontinuacidn al tubo 
flexible ae sámete* en un toeipients llano do nittdgano* a una 
tat^etatuta da- 3Sac a lo tadiaeián y  do une fuente da ̂ Eo* 
Oespude do tatninoda lo tadiaeldn, aa vacia el tubo flexible*, 
se lava uat&aa vacos con un liquido da lava# y ee eeea según 
lea ajaeplos 1 e 4* Oaspuáe de dato elnatacidl del tubo flsxl 
ble ee aeaate o en ensaye de canato (ensayo de tubo flexible)*
En la tabla 3 ae ebsatvetdn detallas y cespitados, lee dates 
en tantea pe# ciento boje "aondaero*, ^cOBondaoso" y "dlaaluonto" 
eO tafieten o lo cantidad total de poso de dates componentes.

428 si 3s utiliza TPK. eoBso polinete euatteto el tuba

P O Ü R
Q U AL^TY
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flaalbla a# aoaata adlclooaloanta a wa btava yadlacMo ̂  aotaa 
dal lojaata cao *1 aontSaata vlolllco (3*10̂  3Ae). 
tabla 1

43$ K̂caaí# t 3 $ 4
Soataata PE8B PP PP PP
SK8S3($) WXEA400 wiaa400 MBA400 91SÂ̂148Inialads? . Caotidadlo) BP8$ #a3 aPAc3 apo4*33439 gaggtdabloabaalâ 4 3 a 1*8
Tiaŷ â pollaaclag 1*33 1 i $
îqoido 44 Iwada batano! Batano! Hatanol OHPRyado da lojwta-*Mdo 0*33 1+9 0*4 8,08

43$ 9aloa dal anaâw da 133 133 13$ 3$
tabla
Cj(aaplo 3 $ t 8 9 18449'Ooataato pp pp PP pp PP PPHaa4aaaa , Cantldad($) 9194too MCA MCÂ̂ f&toa too 40 wacia$o vaci*)130DlaolvantâCaotldadíâ 04 <* tajeado too a#



79 **

44$ (ConiinoacMn)

Ejoapio 9 6 7 3 9 78

8oalá do caálación 8,S 
(18 4

4 4 8,7 4 3

Tisana da/hlnchô  3 
oíanla (h)

3 3 3 3 3

Tloopo- da^pollao#^. 4 
pacida w3

32 32 8*8 32 78

liquido da lawddo saianei asf Sabanal TT6 sa apua
Cyada do lolooM 4 
cida ^

8,9 0̂ 9 7,83 i*)

Palca dol aooaya da 33 
bolea

773 33 74 77 73

t) HidHsiizado
$3 dálasoln^a a paaMa dai aníllalo olaoantal 

ĈüO eoapaíácidos toe vastos dol onaayu do bolos da las poila3 
too euatmtaa no tsatodoa aacondlaron a 228 

468 poso P688 y a 179 posa PP*

Elogia 73 72 73 74 73 73
Suataabo Tt^E PP PIBE PEBg PESE/

PEC(4t7)
TEPE

^  n̂áadca Pisa Pisa VISA VISA VISA fApyopoyaldn 388 788 788 38 88 S8

<! <̂lHiiHH¡!Ml̂ niM¡i#̂ Î Mli<̂ <<<dî<̂tt).(i¡<<<<<<ilfni!t<l<lt <n<m;i¡! <lninw««nii!<i .............. m—HH.
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^ (ConünMaeidn}

470 sjnwpai it 18 13 14 18 13

Oieeiwante, . -  
Py#pOTeidn(%)

eet ^ ToitMMo 
38

Tnieen#
30

Toineno
80

0oeie,de^edÍA 0,3 
3*&t(lS*3/K5)

8,8 0,3 0,8 1 0,81

479 Tiaape ^  h&tatmS 
Miento (3)

3 3 3 3 8

Tieope de ooMMg * eieeeidn (h)
4 4 4 8 0,33

8y#do de iejeHg 8 
ei^s

8 0,8 8 $ 1

4$a
3e!ee d#i enaeyo 13 
deiteb# fi*xi<*
Me

7 14 18 18 83

SJaapia 1? 18 1$ 30 31 83

Oueteele TEPE TEPE TEPE TEPE TEPE TOPE
Ronda**# ,  ̂ fa 
Pcopoycidn(%) 88

Mea
48

orea
-33

W?
130

v:ea
$0

VSHa
30

4$a Ceeendeeee *
Peopeeeidn(%)

fA
18

ya
33

e# W33e
10

AH
38

Siaoiwent#  ̂ Talaena 
PM9MMKt&t(RP 88

TTE
sa

Teioeno
38

i# ^ a$ue

Oeeia da.eadin 8,808 
e i d n ^ j ^

8,81 0,03 0,03 0,3 8,3

480 Ti##po de hinehg 3 
cionto(h)

3 3 3 3 3

yuccaon 0,88 o,% 8,1$ 1*8 4
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(Continuocidn)
*"'' -V̂".'r -
EjaspAa 12 18 12 28 21 22

Cyada da- A n ^  
taoA^

8*8 ?*? 7-14
1*2

8*8 2 *7 ^  1*W ?

OaAoe do onaaw 
da toba f  AoaAbAo

10 19 18 19 78 18

SOtaminada a paatie da anSAAoAe oAotsental 
Coso íWü#a#áA$ too vaioyao doi anoayo do tubo fAaxAbAa da Aaa

poMaaBao aootyataa na tyotodoa aactandan o
3$ paro TAP6 y P208.̂  33- paya 9P y 28 paya
p^oe/?5e,

^  1)# Pyocedisiooto da ohtoneAdn da un motayAaA aAntd*
AA  ̂ can coapotAbilidad oancuiaoa oejofada, coyoctayAzado pay 

03 bocha da qoa pee lo aonaa tm msndceyo vinAAAoo, qaa pyasOB,

%a an #apo foncAonaA qaa cancana an Atoan da oaiganâ  da ay  ̂

fy#$ da fAáoy y/h da nitydgono, ac paAiooriza en pyoaaneAo da 

310 un hidrocatauyo aUPdtiea aaeyoaoiacuíey on eondAcAonao conocí 

daa w  ai y #3 copoAAaaM por AnjaHas yoauitanta oa hA^oAAza 

o ean&AnaaeAdn oyentaoAmanta.
2h pyadadiaAenta da acaezdo con Aa yoivAndieacAdn 

10* cacootayAaoda por oA hacha da que Aa aapoyfAaAo daA mata* 
513 3*ai ôa anteo on cantocta con Aa aan$ya awata poy io canoa 

on poeto do an oapeifeoto poy Anjaytaa, que aatá caopooato da
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MR* Badana pcineipal da hidaocachaco y 4* cadaRaa iatwaiaa da 
hidMWachoca iRjactadoa# qca pcaaaniaR ocüpaa fMRCloRaiaa qoa 
aonManan dtoaaa da oxíoeRc# aaô ca# fldoc y/a da nitadoaM#

920 9)* Ptoeadiaianto da acuacdo con iaa caiviadicaeicRaa
t y 2, aacaeiacieada pa* *2 hacha da qua ai copcliawyo pac 
iajwtaa aa w a poMciafiRa injaciada# cao pac la awoa MR aô - 
odaaco viRiüca# qaa tica* MR pcapa fcneioaat que eantiaR* MR 
Atoao da axiscRa# da aaafca# da fidw y/a da oitcdoaRo#

929 4)# Pcccadíaienta da acaacdc eaa la* calvlRdíeaeicRaa
antaciocaa, cacactwicada pac ai hacha da Qca ai aondaata vini 
Mac aa una fWiRii^oicahilaaido da i* fdmMla(H)

390

399

(MI

aa ia qt* a* y H* aon isaaiaa o difacantaa y aa cada caca alo- 
Rificaa un étoao da hidsdgena a MR aadlcai aieahiia coa t a d
Atoeaa da cachona#

3̂ . Pcocadicianta da acaacda coa iaa caiviRdioaeionao 
aniaciacca# cacaetaainada pac ai hacha da qua ai aandeexa víni 
Mea aa un data* da Acida acciiico da 2a Acacia (IH)

cf^(cyg)^(chg^^-c&^h. cĥ  (n i )

an la qua X aigHifica MR Rdaaca aat̂ o da 3 a t6 a y aiytifica 
w  Rdcaca aRtaca da t a ti#

940 3)# PcocadiaiWRto da aewMda con laa caiMlRdicaeianaa
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ontoziotas^ o^cciáBisada pac ai hacha da quo oi aandaato vinj( 

Üco oa eethwq^ dé oiniieno do 2a fdaBsia (M #

?)* Ptcdadied-anto da acucada can Xas roivindieacionas 
aniotiozoá* oaBástsUsaéA pac ai hacho da qod ai ssndaaaa vin̂ L 
Maa as .tah dooposato vinüouifdnico da ia fdtasia íu) -

, X-S&g^^SHg (H).

^  en 2a quo x sisnifiea en átona da haidBono* un sttpo hidtaxi- 
io a ai e*apa ^í^q* oonstitaysndo 8a un é^so da nstai oieg 

Mac.

8) * #Boeadiqianto da aeuotdo can iaa coiviadicaci^ 
nos ontoBioBaa, eaaaetáMizada paz ai hacha da qao ai e^ o M -

SS$ !3ayo pea iojeptas aa ana poiieiofina* qas osM injcztcdo cao 

pez ia manea 2 da ico sandaezoo viniiisoa mencionados en iaa 
coivindieaeienas 4 a ?.

9) * Pzoeodisicnto da acusada con isa ocivindieaeia 
neo anteziozoo cozactczizadO' per ai hecho da que ia poiisia*

388 pzoaento un pasa soiesoiaz medio (sodio da paco} da

$8*888 a 2*88%W*
i# *  PaaeediB&anta da acueydo con loa zeiuindieaeia 

nos enteHazao* caBactozizada pqz ai hacho do qao di copoiiqa 

za paz inioztoo pzeasata un otado do injnztacidn da 8*81 a

S65 8%%*
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n). "pmKRüxaisRTa os oatsNcioo os ta MtsoiAL 
ncj caap^BíUDAO SAscmotA asowaoA".

Sata aaaoaí* conata da 26 hojea foliaáaa y aaeanoaa$ 
Ciaóaa poa en aoio tado da aoa eaaaa.

Hadatd, S da Hay 978
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