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ANTECEDENTES DE LA INVSHCION

Ia presonte invenoion se relaciona con paneles de

imetal que tienen un sistema de pasaJes tubularos inkernos co-
';1ocados entre las porciones sepuradas del grusso del panel,
'yULos paneles pos»en uhilidad en’ aplicoaciones do intercamblo
-itermxco, enl dondo se_hace ciroular un medio do lntercambio
'ﬁfternico a hraves de 103 pasajes. Una ‘aplicacion especifica
:de los paneles esbriha en dispositivos quo utilizan energia
) solar y especlficamente,_dispositivos de absorbolén do oner z{a

":aolar parn elevar 1a. temaeratura del fluidoo -

Ya es sabido que la radiaciln del sol puede recoger=

86 como una fuanto de energia para calentamiento o enfrismliento

) para convevsion directa en electricidaa. El caleon amionto y

.elvenfriamiento depqndenﬂde la rocoleccidn do los rayba de la

energfa solar en wi sistema do t ransmisidn de calor flildo.

El fluido calentado so¢ vombea 0 sedeja flulr hacla un sgitlo

de utilizacidn Rara'lﬁﬁenergia térmica que ha adquirido.
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En clertas dreas del mundo, la energfa solar es la
forma mAs abudante de vnevrzia disponible si pudiera aprove=
charse econdmicamente, Aln en las Areas més desarrolladas del
mundo, el apxovachamlento econdmico de lo energla solar pro-
porcionaria una alternativa atractive ewn cuando al uso de con=-
bustibles fésiles para la weneracidén i< ensrgla,

Uno de los problemas inherentes al desarrollo de un
slstoma eilclonte pura la conversién de la energia solar, es-
triba en la estructura y el diseilo del dispositivo de absorcidn
de enargia soler o colector solurs istou colector solar por lo

general cousiste de una esiructura sem:jrate a una placa raec-

tangular que posee canales o passjes pura la circulacién del
medio fluldo de‘absorciﬁn de energfa. Convenci»naimente, es-
tos paneles han consistido de un par de pasajes expandido opues
tos, conocidos como colectores, que se colocan en los extrorios
opuestos del panel, y se conectan medlsnte una pluralidad de
pasajes tubulares que frecusntemente queda en relacidn parale-
la uno con raspecto al otro, <=stos pasajes, as{ como los co-
lactores mismos, se han colocado generalmente a dngulos rectos
uno con respecto al otro y en ralacidn paralela con respecto
a las dimensiones horizontal y verticel, respsctivamente, del
panel,

La configuracién anteriormente moanclor.ada adolzce de

clertas deficisncias, ya que el flujo del fluldo tiende a en-

coatrar cavidades de estancamiento que disminuyen la clrcula-
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oion eficlente de la energia solar, Adewds, como un resulta-
do parclal de las condiciones de operacién turbulentas inheren-

tes a las aplicacivnes de intercawblo térmico, varlos gases re-

tenldes tienden a recogerse en los pasajes, con el resuliado

- de que se forman frecuentumente esc}deaé de alire que inhiben

grandemente &l flujo y reducen la capacidad méxima de circula-

cidn del fluido del panel, Clertas dificultades tales como
. ) velooidad de fluido reducida,'flujo no uniforme y cafda de
prasldn excesiva, se han carceterlzado como ; sultantes de las
ineficlencias de estos disefios del ramo anterior. For lo tan-

e to, la presente invencidén estd encuminada a resolvor las difi-

cultades anteriormente citadasJ

RESTMEN DE IA INVINCIONW
Le con.ormidad con la pgésente invenclén, 868 propor-
cidna un intercambiador térmico que exhibe eficienciae de fun~
X clonamionto mejorada y utilidad eapecifica en las aplicaciones

de la energfa solar,

41 panel de la praszents Lnvencidn consiste de un

sistema de pasajes tubulares para un medio de intercamblo tér-
mico que define por lo menos dos colectores que.se extionden

longltudinalmente y se extienden esencialimente a través de to-
da la lon;itud del panel, un colector de conexidn colocado en

.un extremo del penel que interconecta los colectores longitu-
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dinalments axtsndidos y que quedsn en una direccion transver-
sal a los mismos, porclones de conexidn de los pasajes exten-
didas por lo goneral transversalmenﬁe, que se extienden entre
los colectoros longltudinalmente extendidos respectivos y las
. porciones de entrala y do salida que seo extienden desde por lo
menos dos de los colzctores a fin de proporclonar aber*uras
de entrada y de sclida para el medio de intercambio térmico,.

En una modalidud preforida,Ael panel de la presente
invenoidn consiste de cuando menos dos colectores extendidos
longitudinalmonte de forme esoncialiisnto t riangular, en donde
un solo colector de ontrada, colocado centralmente, se sitia
entre un par 3¢ colectores de sallda opusstos, desplazados la=
taralmente, y lgs colectores de entrada y de salida se conec~
tan por un extremo de los mismos, mediante un colector de co-
noxlon do forma esencialinente rectangular, que se oxtiende
transversalmente, y las porcionos de entrada y de sallda se
proporcionan rospectivamenta en una extensidn desde el colec-
tor de entrada y el colector de conexidn, a fin de proporclo-
nar aberturas de ingreso y egcroso {entrada y salida) para el.
medio de intercamblo térmico,

&) panel do la presente invencidn puede poseer una
amplla variacion de configuracidén del modelo de dlstribucidn
de fluldo para acomodar las variaclolnes en tamafio y utilidad
del panel espacifico que va & prepararse., De nsta manera, el

panal do lt presente invencidn puede ery.lear porciones de co=
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nexion colocadas a un angulo de cuando menos 91° con rcspec-
to a la dimensidu longitudinal del panel para afﬁdar al flujo
del fluido. “simismo, los colectorss de la presente invencion
pueden proporcil.narse con porciores uniidas para ayudar a la
distribucidn del fluldo y par; me jorar la estabilidad estruce
tural y la resistencia a la voturs vajo presidu,

Como se ha indicado en lo que sntecede, la modalidad
preferida de la presente invencidn utiliza un panel de metal

que tlene un s!stems de pasajes de fluldo iﬁternos, pinta:los

convencionalnentc de ne;ro, como se des'ritird en mayor deta
lle a continuacion., Los cunceptos de la presonte lnvoncidn,
sin embargo, puaden tamtién usflizarse veninjosamsnte en los
intercambiadores birmicos géncvelmente, tel como por ejemplo,
ugando extrusicnes. Pueste que los conceptos ¢e la presente
invencidn son particulsrmente ventajosos en naneles de metal
éue tienen un sistema de pusajos de fluldo lnternog, le pre-
sente invencidn se Jescribiré especificemente a continuaclém,
ubllizendo este tipo de sistema,

Consecuentemente, un objeto principal de la presen-
to lnvencion es proporcibnar an marel de ‘etal pare usarse en
aplicaciones de intercambio t/rmico aue permite la transmision
eficiente v econdmica de energie tériica,

Un objeto sdicional de la precente invencidn es pro-
porcicnar un pancl de metal come se mencionado anterlicrmente,

que osta particulaimente aproplado pers usarse en un clute.aa
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colector de onergia solar.

Un o. jeto todavia adicional de la presente inven-
clén es proporcionar un panel de me bal como ae i:a menclonado
anteriormentc que sca capaz de logzrar un flujo uniiorme a al=-
ta velocidad de un medio de intercambio térmico y una reduc-
cidén en la cai{de de presidr dontro de los pasajes de un colec-

tor de energia solar,

Los objetos y ventajas adlclonales se haran eviden-
tes para a.uellas personas expertas en cl ramo a medida que

continia la descripcidn detallada huciendo refervncia a los

siguientey dibujos.

i
Bl DESC IPCION Div Lwd I1:.UJO0S

La Figura 1 es un die-rama que nmuestra esquemdtica-
mente le msne-a en lu cual los perelas de la presente Lnvenclon
pueden emplucrae,

La Figura 2 es una vista en perépectiva Jdo una lémi~
na de metal que tiene un patrdn de materlal inhibidor do sol~
dadura aplicodo a la superficie de la misma.

Ls Fizura 3 es una victa en perspectiva de un modelo
de metal con,uesto on donde una sesunua lamine de metal se so-
brepone sobre la limine de wetal mostrada en 1ls fijura 2, con
el patrén de material de inhiblcidn de soldadura intercalado

ontre las mismas.
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La Figura l, es una vista en perspectiva esquemética
que muestre las ldminas de la “irura 3 soldéndose entre si
mientras quas pssan a través de un par de cilindros de lamina-
clion.

ILa ¥i_ubka 5 es una viste superlor que muestra el pa-
rel de la vresente lnvenclon que tiene pasajes tubulares In~
' ternﬁs colocsdos entre las porclones separadas del ;rueso del
panel on las &reas del material de imhibicldn de soldadura.

La Figure 6 es una vista'séccionaf que se toma por
las 1{neas 6--6 de la Figura 5. '

La Fizura 7 es una vista alternstiva que muestra una
veriacién en la configuracidn Jdol tubo, semejente a la vista
de la Figura be

Las Fijuras 8, 9, 10 y 11 sor visias superiores que

muestran las modaiidades altern:tives de ls presents invencidn,

DESCHIPCIC!! DuTALLAJA

De confor:idad con la presente invencidn, los obje~
tos y ventajas anteriormente mencionados se lozran facilmente.

Loa paneles de la precente invencidn se proporclo=-
nan con un sistema de colectores paraleolos conectados median~
te las porciones de conexidn que facilitan grandomente la efi-
ciencia del rlujo y el intercambio térmico.

Cumo se he mencionado anteriormente, la presente ln-
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vencidn estd encaminada a los problemas de flujo no uniforme
a volocidad reducida y el blogueo del fluldo que resulta de
las co:diciones turbulentas bajo lag cuelss estén funciorando
los paneles do intercamblo térmico. Especificamente, los pa-
neles se emplz:an convsncionalmente ya s ea eén un plano horizon-
tal o en un plano vertical, mediente lo cual, el fluido que
entra en los paneles esth bajo presion desasrrollada mediante
la bomba de circulacion o un qlemento seméjante y en el caso
de la instslacidn veriical, ademds mediante la fuerza de gra-
vedad., El fluido desde luego se divide, dentro del panel, en
una pluralided de canales a trevés de los cuales pasa para
zfoctuar el feudmeno del intercambio térmicoe. Un problema que
se ha suscitado‘en esta disposicion resulta de la tubulencia
del mbvimienbn del fl:ido a travos del panel que da por resul-
tado en una cefde de presidnu entre ios colectores y las por-
ciones de c@naxién de los ‘ismos. bsta nai&a de presidén oca-
s§onaAque se loriten cavildades de ealro y tluiive a lmpedir el
movimiendo del fluido. wsto du por resuliado, ademés, una re-
duccion en el flujo del fluido ¥y en ls ve.ocidad y afecta per;
Judicialmunte le eficlencia del pznel, Ila provisior de un pa-
nel ue emplea una pluralidad de cclectores extendidos longi-
tudinelmente en cumbinacidn con pasajes de conexidn de longl-
tud reduclda, de conformided con la presente invencidn, se cree
que resuelve las deflclenclas anterlormente mencionados.A

u0s paneles de la pres.nte invencidn de profersncia
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se utillizan en un sistema de calentamisnto solar como se mueg
tra en la Figura 1, en donde una pluralidad de ;aneles de la
presente invencidn, designados con el numero 1G, se montan en
el techo 11 del edificlo 12, con los conductos 13 y 1l conec-
tados, de cualquler manera conveniente, con el equlpo del edi-
ficlo, con las conexiones que no se ha ilustrado., Por lo tan-
to, por ejemulo, el asua fria puede dirigi-se hacia el conduc-
%o 13 desds ol edificio 12 por medlo de una bomba crnvenclonal
0 un dispositivo semejante. El agua fluye a 'lo lurgo del dis-
trivuldor l%a com@n y se dlstribuye hacia los paneles 10. £1
agua fluye a travéds de los pahelos 10, se callenta por media
de la ensrgfa solar, se recose en el distribuidor lja comén y
fluye hacla el cenducto llje El agua calencada luego se alma-
cena o so utiliza en un sistema de intorcsmolo térmico deniro
del edificio, de maners ya conoclda., HNatuvalments, sl se desea,
el flujo del a_ua puede invertirse con ol a.ua Iria entrudo

a través del zonducto 1l y siendo recosida a travées de. conduc-
to 13, Altornetiveaente, la unidad de calentamlento solar de
1a'presante fnvencidn puede usarse o colocarse or cualquier -
medlo amblente aproplado, tal cowo en la tierré, con elementos
dé sujaclo: aproplados para impedif el desplazamionto mediante
ol viento o -ravedad, La unidad de calentazlento soler de la
présente invencidn pueds usarsé rara fincs de calentamiento

de residenclas, tal como para proporclonar agua caliente en

un medio ambionto rasidencial. Por ejemplos, tres paneles de
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la presente invencidn que tienen dimeusiones de 2.,38 metros
por 1,219 metros avastecerfan eficlentemente uns familla pro-
medio de cuatro mlemuros con agua caliente para uso doméstico,
Altornativemente, los peneles sclares de la presente Ltmvencidn
pueden usarse c-nvenlentemente para calentar agua pura alber-
cas o para precalentar agua para calentalores de apua calisnte
domésticns de gas o de petrdleo. El rl.uido de preferencia es
retenldo en un sistuma cerrado con el ajua en el slstema ca-
lentada en 1a unidad solar y swail:istrada haéla la cisterna

o reciplonte nislado de .anora que ol fluldo calantado pueda
almacenarse durante los dfas de sol para usarse en :ifas frfos
nublados o en 1? noche cuando el calenca.lento del fluldo en
el panel no saa del grado suficlente psra propurcionar el cs=-
lor necesarlo en el punto de uso.

Se :istala desesblemente un termoestato, no ilustra-
do, er la parte superlior dal calentador solar y este termosta-
to puede graduarse o ajustarse pera conectar una bomba de cir-
culacion cuardo ls temperatura clcanza una lectura predetormi-
neda, Ia bouba enttnces bosbeara el azua a través del sisto-
ma cono se ha sefialado reneraluente en lo quo nntecede.

Como se indlica antecivomente, la presente invencion
propone un diseiio de panel perticularmente preresido para efl-
clencia optima er ol sistems de cnlcntai:ionto sole:, como se
na descrito anteri.rmente. El panel o placa le me:al do la

presente Lnveneidn ss fervilce des:zablemsnte mediante el proce-
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dimlento ROIIFBOND(R) como se muestra en la Palsente .orteame-

ricana Nimero 2,69G,002. ILa Yigura 2 ilustra una sola lé-

mina de matal 20 como de aluminio o de cobre o de alerclones

de los mismos, que tiene aplicada une supsrficie Z1 limpia de

. la misma, un patrén de material 22 de inhibliclén de soldadara,

que corres -onde al sistema de pasajes final deseadn. La ¥i-
gura 3 muestra-la lémina 20 teniendo sobrepuesta en la misma,

una segunda limina 23 con un patrén de waterial 22 de inhivi=-

cidn de soldadura, intercalado entre las unidades.' Las unila-

des 20 y 23 sa pegan juncvas por eje.plo medlante las soldadu-
- vas 2l de sounrte para impedir el .ovimianto relstivo entre
. laz léminas a medida qgue se sueldan subsecuentemente juntas,

como sa nwestra ern 1m “izura li, pasando a través de un par de

cilindros 2i; de laminacidn a fin de foraar ¢l modelo 26 solda-
do, iormalments serd necesario gue las lanminaz 2V y 23 se
calientsn antes de hacerse paéar a traves le loa cilindros de
laninacion bara ase_urarse que ge suslde: entre si a fin de
satisfacer las técnicas tlen couocidas en ol ramo de lamirar
cion.

El sodalo 25 resul.ante estd csracterizade por que

las laminas 20 y 23 esiaén soldadas juntas excepto en sl érea

del material 22 de inhibicidn de soldadura. El modelo 26 con

la porcion interna ne unida que corresponda al patrén del ma-

terial 22 de inhibicion de soldadora, pusde luego revlandecer-

se de cualguior manora apropiado, 3or ejeuplo medlante recocldo,
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¥ lueco el modelo pucde laminarse en frio para proporclonar
un grueso mas uniforme y recocerse de nuesvo. Las porclones
del panel sdyacentes al moterial 22 de iniiloicidn de soldadu-
ra se inflan luezo riediante la fntroduccidn de presidn de di-
lataeidn de iluldo, tal como con aire o agua,-do manera ya co-
nocida on el ramo para formar un sistema de pasajes 30 tubula-
ras internos que corresponde al patrdon del material de Inhibi-
clon de soldeldura, como se hy mestrado on la ¥y sura 95« dLos
pasajes 30 se e:tlenden internamsunte dentro del panal 10 y se
colocan entre las _orcliones separalas Jel . rueso del panel.
Do asta meners, ol punel 10 conslate de una placa o psnel de
metal laminalc pueco que itlene un .1stena de pasajes 30 de
fluldo para un medio de intercamwblo tiérmico que se extlends
internaments an el nisio. S1 los pascjes se inflan médiante
la introduceldn de presion de dilatacién de fluido enire las
nlatinas do =atriz planas, los pusajes resultantes tienen una
configuracidn 31 con la parbte suporior plana, co.:0 se ha mos~
trado en la Fijura 6. Si por otra parte, los pasajes 30 se
forman ain la prescncle de platinas sobrepusstas, la configuré-
cion resultante del pasaje tiene una furma 32 somicircular, co~
mo se muestra en la fisura 7, .
Como so ha mostrado en 1la Fi¢u£a 5, los pasajes 30
incluyen una pluralidad de coloctores que conslsten del colec-~
tor 33 de entrada y los colectores 3l de sullda, tndos loa

cuales se extlenden longltudinslicnta a travds do casl toda
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la longitud del pansl 10, £n un extfemo del panel 10, el co-
loctor 35 de conexiin, generalmente rectangular quo se extlen-
de transversaliante se proporciona con los colaciores 33 y 3l
enlazados. Ademés, los colactores 33 y 5l estan conectados
madisnte las rorciuvnes 36 de consxidn que consisten de una
pluralidad de pessjes tubulares relativamente cortos que se
extlenden en una direccion esencialmente transversal con rela-
‘¢lén a los colectores que se extlenden longitudinalmente. De
"preferencia, las porclones %6 de conaxidén se proporcionan co-
o una pluralidad de tubos individuales, paralelos, separados
que corren seuire el colector 3% v los colectores 3li, que pro-
porcionan el sitio Aptimo para llevar s cahn el fenomeno dol
intercembio ti:amico, Aaimismo,rlos pasajes 30 incluyen una
porclidn 37 de entrada y una sorcidn 33 de salida que se ox-~
tienden, respectivamente, y en direccion opuesta una con res-
pocto 8 la otra, desde ol colactor 33 de entrada y el colector
35 da conexidn p.ra proporclonar aberturas de infraso y oegreso
para el medio de intercamvio téraico,

De conformldad con la presente invencléu,>tal 7 couo
se ha ilustrado en la Figura 5, los colectores 33 y 3l por lo
seneﬁal son de forma triangular y se ;olocan uno en rolacidn
con el otro modlante lo cual el colector 33 de eatrada y los
colectores 3l, de sellda posser dreas respectivas de ancho ua-
yor en los extremos opuestos iel pasnel 10. ILa relscidn de las

configuraciones de los colectores 33 y 3l se ha encontialo qus
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mejora la unifor.idad del fldju del fluido, puesto que se
proporclona ol Jdiferencial en la velocidad del flujo entre

el drea mas nlejada del mismo mediante la reducclén en el ta-
mafio del coloctor en el punto mas alejade, Asimlsmo, el di-
forencial an el flujo experimentado en los colectores 3l de
sglida so coxponsa nedlante el difsicncial correspondlente en
el colector con raspecto a su snciio, a meiilda que el fluildo

so acumula para seilr del panal, £1 problema de la calda de
presidn se ha rssuelto mediante 1n provlsién'dq las porciones
26 de conexldn qua se ha acortade con relscidn a los colecto-
res 33 y 34 v se cree que el euw;ls0 de astas porclenes de co-
nexion en tramos o lon - Ltudes que exceden aquellos de las es=
tructuras de cole;tor correspondientes, han contribuldo a un
diferencial eoi las praslones Jdel fl.ldo. +~e es.s wanera, lss
porciones 3¢ de conaxld:, ain cuando no estan aspec{ficamente
limitadas a uns dimenslo: partlcular, se proporcioqan sor lo.
general on loa:ltudés consideravieusnte mernores que aquellas
de las dimensisues longltudi:ales de las cstructuras 33 y 34
de los colertocos., &) tiempo de permanencia del fluldo dentro
de las porcio:os 36 de conexidbn, por lo ianto, se reduce dris=-
ticomente de eata :r'nora, y se dismlnuye corres ondlente ente
12 oportunidad de que ocurra una caida de presidm., 1 fluido
que se descargn de esta nenera de logs colecioras 33 ¥y 3l, puade
fluido unifdrmemante hacia el colector 35 de conexidn en doq—

de gse traslada hacle afuera cel panel 1C a través de la porciodn
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33 de salida.
Coumo podra spreclarse, la presente lnvenclon es

ampliamente aplivalle a una extoensa vafiedad de digefios

que abarcan las distintas wodlficeaciones péra adaptarse a

la aplicacidn del panel, Vs esta manera, por ajemplo, 1la
Sirura 8 ilustra un panel }j0 que cmplea esehcialmente la mis-
ma disposicldu de colsctores dados & conocer en la Figura 5,
con la axcepelda de la provisidn de las porciones Ll de co-
nexidn en una direccidn Ligeramente iuclinald hacia la diroec-
cidn del flujo del fluido en la dimensiéu horlzontal del pa-
nel Lo, sspecificamente, lans porciones Ll de conexién pusden
proporclonars: para definir un ﬁpgu;o de cuando uenos 91° tal
v ccmo Se 1:1lde en la dirsccion del flujo del fluldo con rgs-
pecto a la dimensidn longitudinal del pasnel L0, ZLas porcio=-
nes li1 de conexiodn estdn inclinadas a un angulo de cuando me-
nos 91° y de preferencia de 92° a 100°, tal y como se mlde en
relscidn c:n la dimensidn lonfitudinai del panel, Aln cusudo
la colocacidu e las yorclones de conexlia se ha ilustrade en
1la bfeaente, n+ es oblizatoria y no rorma una limitacion del °
“alcance de la presente invencidn, ya que las porciones de co-
nexidn se pueder. empluurse colocadas a angulos rectos en rula-
cidon con las dimensicnes longltudinales del pensl. Lé particu~

ridad principsl de la prosente invencidn es mds blen la colo-
‘ caclén de las distintas estruéturas de colectores an la dimen~-

sién longitudinal en asociacidn con las porclionas de ennexidn
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acortadas, como se¢ ha 1lustrsdo en la Fljura 5, a fin de me-
jorar la distribucidn y el flujo del fluldo.

Una modificacidn adicional Gtil de conformidad con
la prasente invencion se ha 1lustrado eu la figura 9. kEn es~
.fta fic-ura, el panel 50 se prop-rciona el cual es esenclalmmen-
ta 1ddntico a la configuracidn del panel 10U ilustrado en la
¥izura 5, con la adicidn de una pluralidad de porciones 51 uni=-
das coiocadas intermitentemente en el colactor 52 de entrada
y los coloctores 53 de sallda, Las porclon2s 51 unidas se
proporcio: an para ayudar a la interrupecion del flujo del flul-
do lo cual sirve para roducir los efecios parjudiciales de
una tumbulencia excesiva. Asimlsmo, las porclonss 51 unidus
proporelouan res&stencia e intesridad estruztural adlcionales
a los colectores 52 y 93 lo cual aumenta su reaistoncis a la
rotura bajo presidn, durante el emplen :iel panel 5C on un sis-
tema de intercawbio térmico. #4n c.iando se han ilustrado
como 1slas esenclialmente circulares, lasporclonss 51 unlias
pueddn proporclicnarse en una amplia varladad de formas, talos
cnmo estructuras paralelas alsr;adas que deflnen los canales
internos, no ilustrales, que servirfan ademés para ayular a
dirvislr ¢l flujo del fluldo dentro de los colectores. Lo gque
antecede o3 ilustrativo de una amplia varledad de nodifica~
clones que pueden efectusarse en las porcinnog S1 uni&#a, gl
tro del alcance de le !nvenclon, y la invencidu no dete in-

terpreterse cemo queda.do limitadn medlinte las ulswmos,
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Haclendo shore refersncia a la Ftgura 10, se 1lus-
cra una modalldsd alternstlva eompl ando esercialmente la es-
tructurs basica -ie la presente inveéncitn., El panelrso pucde
verse que os esencial..onte de corfiguracién idéntica a aque-
1la del nonel 1V gn la :igura 5, con la excepcion de que se
proporcioian Jog colectores 61 de entrada, cada uno de ellos
dotado de porciznes 6z de entiédu que corresﬁonden a los co-
lectorss 3l da eallda del psnel 10, - El fluide, do esta mane-
ia puede ontrar desde las dos ublcaciones dentro de los colec-
tores 61, en donle pesard s tra és de las porciones 62 de co-
nexidn mcortadus para recogerse dentro dol colector 6% de sa-
llda colocado centralmente,  Z1 colector 6% de salida es do
c-nfiguraclén idéntica al colector %3 de entrada que se ha
mostrado en la figura 5, y los colectores 61 y 63 se han ilus-
trado como de forma e senclalmente triangular con sus droas de
mayor ancho colocadas en los extremos opuvﬁtos Cal panel 60,
El fluido que se escurrs o se descerga hecia el colector 63
de salldu pasa hocla afuera del panel 6y & trpgvés de la por-
cidén 63 de salida que corrcspondie a la porcién 37 de entrada -
en la Firura 9. 'ral cono ea 1la fi;ura 5, 8l coluctor 65 de
conexidn, que corrssporde al colector 35 de conexi’n, se pro-
porciona entre leca colectores 61 adyacentes a las poréiones
62.de entrada y sirve en esta capacldiad parsa esegurar la dis-
tritucion 1:-ual del flujo del fluido delintercambio térmico

de entrada en ¢l case, jor ejemglo, de que el flujo a traveés
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de uno de los portilles 62 exceda aquel del otro, lMNatursl-
ncente, el panél de le Fig;ura 10 pusde moliflicarse medlante la
provisién de poiciones 62 de conexién inclinadas y la inclu-
s16r. dentro de los colectores 61 y 63 de una pluvalidad de
norciones unidns, como se ha dado a conocer y se ha discutiy
do aen lo que antezede, en rel:ecidn con las :1uuras 2y 9.

La “ivura 11 ilustra una modalidad alternatlva de
le presente invercldn, en donde ol panel 70 :onslstec de un
patrdn de dist:ibucidn de fluldo derinldo medisnte la coloca-
cidn del patrdu de la presente Luveucidn, como se ha 1lustra=~
do en la Figurs 5, en relecidén de tope con respect: sl milsmo.
De esta .1anera, el panal TO c.nsiste de un colector Tl colo-
cado centralnante,que sirve como 6l colector do entrada para
el fluldo de intercamblo térrico que es ecencialmrnte 1dén-
tico en colocazidn y conficuracid: al colector 53 de lo Figu-
ra 5, ®1 fluldo que entra en ol colector 71 a través de la
porcién 72 de entrada lucgo ss dirige a través de una plura=
1lidad de porcilones 735 unldas que ss extienden esenclalmante
en sentido transversal para comunicarse coun ios colectores U .
laterales. Los colectorss Tl latersles asimlsmo son extensio=
nes de los colectores 34 mediante la provisidn de estructuras
idénticas que topan contra los wismos., Les colectores 7, al
igual que el colector 71, son de forua esencial -ente trisngu-

lar, sin umbargo, a diferencia del colectur 71, poseen un area

de ancho mayor en un sitio aproximmdamente iniermedio a su
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longitude +1 fluido que se rocogs deatro de los coleclores
74 luego se dirige a trevés de las porciones T5 de conexion
y fluye hacia el colector 75 de salida central, teniendo una
configuracién idénticas al colector 71 de entrada. Ambos
colectorss 7l y 75 son de forme idéntica al colector 33 de la
¥igura 5 y son,'por lo tanto, estructuras e sencislmente trian-
gulares. &1 rlnido que se recoze en el colector 7% se permi-
te lucgo que sclge del panel 70 & través de la poreidn 76 de
.alida, que correosponise en c;nriguracién v ﬁémaﬁo a la por-
cldén 72 de entrada. Como puede verse de la Fiura, la mola-
Jidad del panel 70 no posee un cnlector ds conexion rectongu-
lar que se extiends transversalhente, yo que no oxiste utili-
ded alguna para ssta estructurs dentro Jdel contexto de ests
configuracion de panel. -

vgue gbserverse que aen todas las modalidades ante-
riormente cltalas de la prezente invancién, las porclones de
conexibn de los pasanjes de [luldo se Liau llustrado on reia~
cion paralel, sepsrada, uno con respectn sl otro, ista cou-
figuracibn se pfofiere pero no es ohlicalcria, yes que las por;
lcianes de conexidn pueden empleorse, las cuales pueden varlar
en tamafio, encho ¥y direccldn, y que asimismo serian apropindas
para usarse do conformidad con la presente invencidn,

Aln cuando la descrlpcién que antscede se ha dado
a corocer ilustrando ciertas mocdallidcades ilustratlvas, pusden

preeverse muchos diseios de panel olterncztivos mediante les
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personas expertas en el ramo, de conformidad con los concep-
tos dados a corocer y descritos anteriormente, y la invencldn,
correspondientemente, se corsiders como atarcando todas estas

mbdifioaciones,




- 21 -

REIVIRDICACIONES

~1l2.~ TUn panel de intercambio térmico perfeccio-

nado que pdsee un sistema de pasajes tubulares internos,
caracterizado porque los pasajes tubularés definen cuando
menos dos colectores extendidos longitudinalmente, los co-
lectores extendidos longitudinalmente se exiienden casi a
través de toda la longitud del panel, un colector de co-
nexidén colocado en un extremo del panel transversal e in-
terconectando los colectores extendidos longitudinalmente,
¥ las porciones de conexidn que se extienden generalmente
en sentido transversal de los$ basajes, ¥y estas porciones
de conexién se extienden entre los colectores extendidos
longitudinalmente y por lo menés dos porciones de entra-
da y salida de fluido gue se exbienden longitudinalmente
desde cuando menos dos de los coleciores.

g,~ El panel de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicacidn 12, caracterizado en que las porcio-
nes de conexidn consisten de una pluralidad de pasajes
tubulares individuales -paralelos separédosv

g.- EL panel de conformidad con Io reivindica-
do en la reivindicacidn 28, caracterizado en gque las porcio-
nes de conexidn estdn inclinsdas bpn respecto & la direc-

cidn del flujo del fluido y estdn desplazadas & un dngulo




- 22 -
de cuando menos 91l¢ en relacidn con la dimensién longltu-
dinal de ese panel. |

4&,~ Bl panel de conformidad con lo reivindice-
do en la reivindicécién 38, caracterizado en que las por-
ciones de conexidn definen un dngulo de 92¢ a 1002 en re-
lacidén con la dimensidn longitudinal,

58,« E] panel de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicacién 18, caracterizado en que los colecto-
res que se extienden longitudinalmente son de forma esen—
cialmente triangular y el colector de conexidén es de for-

. ma esencialmente rectangular,
62.~ E1 panel de conformidad con lo reivindicado

en la reivindicgcién lg, caracterizado en que los colecto-
res que se extienden longitudinalmente se proporcionan con
-una pluralidad de porciones unidas que proporcionan una
interrupcidén en el flujo del medio de intercambio térmico

y aumentan la resistencia a la rotura, bajo presidn.
8,—- E1l panel de conformidad con lo reivindicado

en la reivindicacidn 68, caracterizado en que las porciones
unidas consisten esencialmente de islas eirculares,

2,~ El panel de conformidad con lo reivindicado
en la reivindicacién 18, caracterizado en que los colecto-
res que se extiendm longitudinalmente por lo general tie-
nen forma triangular y consisten de un solo colector de en- .
trada, colocado centralmente flanqueado mediante un par de
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colectores de salida opuestos, desplazados lateralmente,
el colsctor de entrada y los colectores de salida poseen
sus dreas respectivas de mayof anoho'en,los extremos opues
tos del panel, una sola porcidn de entrada que se extien-
de longitudinalmente alejada del colector de entrada des-
de el drea de mayor ancho del mismo, un coleetor de cone-
xién de forma generalmente rectangular colocado en el ex—
tremo del paﬁel més alejado de la porcidn de entrada, ¥y
una sola porcidén de salida que se extiende longitudinalmen-—
te alejada del colector de conexidn, en la direccién opues—
ta con respecto a la porcidn de entrada.

2,~ El panel de conformidad con lo reivindica-
do-en la reivindicacibén 12, caracterizado en que los colec
tores que se extien&allongitudinalmenﬁe vor 1o general son
de forma triangular y consisten de un par de colectores de
entrada opuestos, desplazados lateralmente, que Llanguean
-un solo colector de salida, colocado centralmente, los co-
lectores de entradd ¥ el colector de .salida poseen sus dreous
respectivas de mayor ancho en los extremos opuestos del pa-
nel, un par de porciones de entrada lateralmente opuestas
.que éé extienden longitudinalmente alejadas de los colec-
tores de entrada desde las dreas de mayor ancho de los mis-
mos,'un colector de conexién de'forma‘generaimantg rectan-
gular colocado adyacente y entre las porciones de entrada,

¥y una sola porcidn de salida que se extiende longiitudinal-
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mente alejada del colector de salida, en la .direccidén opues-
ta a las porciones de antrada.

108,- El panel de conformidad con lo reivindica-~
do en la reivindicacidn 12, caracterizado en que los colec-
tores que se extiendm longitudinalmente consisten de un par
de estructuras colectoras laterales, opuestas; desplazadas
lateralmente y un par de estructuras colectoras centrales,
longitudinalmente opuestas, colocadas entre las mismas, y
porciones de entrada y de salida que se extienden, respec-
tivamente, desde las porciones de colector centrales en di-
recciones opuestas alejadas una de la otbra,

llé,~ Bl panel de conformidad con lo reivindicado
en la reivindigacién 12, caracterizado en que los pasajes
tubulares definen cuando menos ires colectores generalmente
ahusados que se extienden longitudinalmente, por lo menos '
dos de los colectores que se exbienden longitudinalmente se
extienden esencialmente a través de la longifud del pénel,
un colector de conexidén colocado en un exiremo del panel
transversal e interconsctando los colectores extendidos
longitudinalumente, y porciones de conexidén que se extienden
por lo general transversalmente de los pasajes, las poreio-
nes de conexién se extienden entre los colectores extendi-
dog longitudinalumente y cuando menos dos porciones de entra-
da ¥ salida de fluido, que se extiendm longitudinalmente
desde cuando menos dos de los colectores, on donde los co-

lectores extendidos longltudinalmente incluyen.un colector
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colocado centralmente descentrado mediante un par de co-

lectores lateralmente desplazados,

S : S 108, UN PANEL DE INTERGANBIC TERFICO PERTFRC-
. GICHLDO.

Tal y como se ha descrito en la temoria que an-

v

tecede representado en los dibujos que se aconpafian ¥ para

los fines aque se han especificado.
Este memoria consta de veinticinco hojas escritas

- a maquina por una sola cara. '
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