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El invento se refiere a una miquina perforadora
destinada a la apertura de tuneles, galeriés o.socavones v
‘similares, que én el extremo libre de un brazo saliente de
corbe, soportado de manera basculable en la armazdén mévil
de la méqpinaﬁ presenta una cabeza cortante accionada, y
que esti provistaz de un dispositivo de carga para acoger y
evacuar el escombro desprendido, diépositivo gue comprende
una pala cargadora inclinada, dispuesta debajo del brazo
saliente de corte} y un dispositivo de transporte, estando
dispuesto en el lado inferior del brazo saliente de corte
un transpoftador de pescante, que lleva el escombro a la bg
la cargadora.

v

En esta forma de realizacidn de la'méquina perfo-

radora se emplea como transportador de pescante un transpor

tador relativamente pequefio y ligero, en especial un btrans-
portador rascador o scaraper o similares, de un largo menor
gue el largo del brazo saliente. El transbortador de pescan

te dispuesto en el lado inferior del brazo saliente de cor-

‘te, sirve sobre todo para cargar sobre la canaleta de carga

en‘forma de rampa, el eséombro situado sobre el piso. Al
mismo tiempo puede gex empléado el transportador de pescan-
te para formar sobre el piso cortado por la cabeza c6rtante
uﬁi?erraplanado a base del escomﬁro,.que sirva como piso
artificial, sobre.el que se desplace la maquina perforado-
ra, que convenientementé‘esté prbvista de un chasis con
orugas. 7

‘El invento se.ha propuesto mejorar y pérfeccionar
més en especial la miquina perforadora‘y extractora prote-
gida por lé patente alemana n® 2.519.825. A este respecto

se trata de que la miquina esté conformada de tal modo que,

1
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N .
‘mente uno del otro. Con preferencia se disponen las cosas

‘de perforacidén considerables, se pueda cortar-en la zona

incluso en secciones transversales de perforacidn bastante
grandes, se pueda precortar con ella en la zona del techo
un cone de franéueo relativamente profundo, de modo que se
pueda aqui asegurar el techo de manera adelantada, lo que
sign%fica'un,aumento de la seguridad de trabajo. La méqui—
na de‘acuerdo con el invento debe ser ademés de condicidn
tal, que también en la socavacidn pueda trabajar con medi-
da relativemente grande de socavacién,

Conforme al invento, el brazo saliente de corte y
la pala cargadora son desplazablés con él dispositivo de
transporte respecto a la armazén, en la direccidn de la pex

foracibén y en sentido opuesto, en cada cago independiente-

a esbe . particular -de tal modo que el soporté que sustenta
el bfazo saliente de corte basculable, junto con la viga
giratoria, esté montado sobre un carro de la maquina, que
esta conducido de manera desplazable a lo largo de guias
para carro existentes en la armazdén de la miguina, y confor
madas convenientemente como guias prismiticas con carriles
de deslizamiento inclinados uno hacia el otro.

Con este perfeccionamiento de la miquina perforado-

ra y extractora de acuerdo con el invento se crea la posi-

N .

bilid?d de avanzar el brazo de corbe, junto con su soporte
v la viga giratoria, hastafal punto con relacidén a la arma-
Y

zén o respectivamente el mecanismo de traslacidén de la mé-

gquina, que incluso tratindose de secciones transversales

del techo un cono de franqueo relativamente profundo, que
mediante la introduccidn de elementos de entibacidn, en es-

pecial arcos de entibacidén que mas tarde se complementan




10

15

20

25

- nera avanzada. Al mismo tiempo se puede hacer avanzar a es—~

‘te respecto el'dispositivo de carga constituido por la pala

"de obra. Cuando se aplican en el cono de franqueo arcos de

para formar aros de entibacidn, puede ser protegido de ma-

cargadora y el dispositivo de transporte hasta tal punto,

que el espombro producido en el corte del cono derf;anqueo
se carga a ser posible totalmente por via mecinica. De igual
modo es ﬁosible trabajar desde el puesto de estacionamien-
to de la méquina con un mayor corte inferior, y al mismo

tiempo ajustar de'tal modo la pala cargadora, gque también
en este caso quede garantizada una carga irreprochable del
escombro. Toda la méduiqa se puede desplazar sobre,ﬁn piso

producido, por ejemplo, a base de hormigén.mezclado a- pie

entibacién o eleméntos similares que aseguran ‘el te¢ho, es-
tos se pﬁeden complementar ultériormentg en forma de enti-
bacidén anular que, de la manera conocida, puede quedarse en
la entibacidén de hormlgon meaclado a pie de obra, aplicada
a contlnuaclon.

EB recomendable ilgar durante el trabaao de corte
el carro de la mAquina con relacidn a la armazbdn de la ma-
guina o al mecanismo de traslacidn de la misma, de modo que
quede garantizada una unidén buena entre el brazo saliente
dé‘qoﬁte,y la armazbén de la miquina, o el mecanismo de tras
laciébn, j se evite una desviacidn de la cbnduccidn de la né]

B A .
guina por las vibracioneé del brazo de corte, inevitables
durante el funcionamiento. Para este fin ‘se prevé'ventajo-
samente un dispositivo de sujecidn, con prefereﬁcia un dis-f
positivo de ¢ilindro hidréulico de sujecidn, con el que se
pueda fijar el carro de la mAquina.

Desde el aspecto constructivo es recomendable, dis-
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poner la pala cargadora y el dispositive de transporte en
un carro inferior, que estd conducido por debajo del carro
de la méguina sustentador de la viga giratoria y del brazo
de corte, en la armazén de la mAquina, o respectivamente el
mecanismb.de traslacibén, y que convenientemente consiste en
al menos una biela o similar. El carro inferior se une con
la pala cargadora preferentemente en forma movible articu-
ladamente hacia todos lados. Bl dispositivo de transporte
unido con la pald cargadora formando una sola unidad cons-
tructiva, consiste preferentemente en dos transportadores,
parbicularmente transportadores rascadores por cadena, dis-

puestos a los dos lados del eje de la mAquira y que, de la

‘manera en si conocida, estén sustentados de manera despla-

zable en el lado posterior de la maquina. .

En atencidn al corte del cono de ffanqueo y, en es-
pecial, a la posibilidad de trabajar en el corte inferior,
es recomendable que el brazo saliente de corte, sustentado
por el extremo postefior en un cojinete giratorio, esté de
nuevo subdividido de manera articula@a en la zona compren-
dida entre el cojinéte giratorio y la cabeza cortante, asig

néndose a esta articulacidén del brazo saliente asimismo un

dispositivo de giro.

' Otras caracteristicas sus%anciales del invento se
desﬁrenden'de las diversas reivindicaciones y de la explica
cibdn siguiente del ejemﬁlo preferente de realizacidn repre-
sentado en el dibujo. En éste muestran:

Ia fig. 1, en seccidn longitudinal a través de la
perforacién de un ttnel o similar, una mAquina perforadora
de acuerdo con el invento, en un alzado lateral;

la fig. 2, la méquina perforadora conforme a la fig.

[}
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-carro de mquina 13, de manera desplazable en la direccidn

- de la miguina. Tal como se dprecia sobre todo en la fig. 3,

- t4 conformada como guia prismidtica con carriles de desliza-

"de los cilindros de sujecidn 35, las mordazas 35° pueden

1, en una visbta desde arriba;
- la fig. 3, una seccidn parcial a través de la con-
duccidn del carfo.de la mdquina;

la fig. 4, en una seccidn parcial, el acoplamiento
entre el.carro inferior y la_pala.cargaddra;

la fig. 5, una seccidn transversal parcial a.través
de la conduccidén del carro inferior;

la fig. 6, la conduccién del carro inferior, en
seccidn longitu@inal. ’

Ta miquina perforédora representadé presenta una
armazbén de maquina 10 con un chésis sobre orugas ll. Sobre
la armazén 10 de la mAguina estd conducido en guias'le un

\ .
de perforacidn V y en direccién contraria. El- desplazamien-
to del carro 13 de la mAquina tiéne 1ugar-por medio de ci-
lindros hidraulicos de avance 14, que se apoyan contra un
apoyo 15 dispuesto en la parte de atrds de la armazdn 10 de

la méquina, y cuyos vistagos de émbolo atacan al carro 13
la conduccidn del carro de la armezdén 10 de la maquina es-

miento 12° que forman &ngulo agudo entre sl y que conducen
éi‘?afro 13 de la mhquina. Este Gltimo estd dotado de mén-
sulas de guia 13" que abrazan por fuera la gula del carro,
v en cada una de las cﬁgles estén dispuestos tres cilindrog
hidrédulicos de sujecidn 35, que estén dotédos de mordazas

de deslizamiento y apriete 357, Medianfe carga de presidn

ser oprimidas contra los carriles de deslizamiento infe-

riores 12°, con lo que todo el carro 13 de la miguina gque-
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da fijado poxr apriete en su gﬁia. Gcn‘ello es posgible fijar
el carro de la méguina durante el trabajo de perforacidn
con rélacién a la armazén y al chasis de la méquina.

El carro 13 de la miguina sustenta la-estructura
superior. de la ﬁéquina perforadora. Consiste dicha estruc-
tura en-una viga giratofia 16 que, por medio de cilindros
hidradulicos de basculacidén 36, puede ser hecha girar en
torno de un eje de giro vertical, y que sustenta un sopor-
te 17 de brazo Qé'corte, sobre el que estd soportado en un
cojinete - de basculacién 18 un brazo de corte 19, de manera
basculable en el plano vertical. Ia basculacién del brazo

de corte 19 tiene lugar por medio de cilindros hidréulicos

\ F . '
- de basculacidn 20, que estdn intercalados de manera articu-

‘ lada entre el brazo de corte y la estructura superior de la

viga de giro. El brazo de corte 19 presenta en su extremo
libre una cabeza cortente 21 accionada, que consiste en dos
cilindros de corte 21', que pueden girar en torno de un eje

de giro comin, que discurre perpendicular con regpecto al

eje longitudinal del brazo de corte.

El brazo de corte 19 estd subdividido en la zona
central de manera articulada en una articulacidn 22 de bra-
zo'saliente, cuyo eje de articulacién discurre parélelo al
eje dé arbiculacidn del cojinebe de basculacién 18. Entre
las dos partes del brazo de'corte unidaé a través de la
articulacidén de brazo séliente 22,'esﬁén_intercalados ci-
lindros hidrédulicos de basculacidn 23.

Por debajo del brazo de corte 19 presenta la méqui-.
na, en su lado delantero, una pala cargadora 24 que, a par-
tir del ﬁiso, asciende a manera de rampa hacia la armazdn

de la méquina, y con la que estén unidos a los lados dos
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. 1 : i
transportadores 25 conformados como transportadores rasca-—
dores de cadena. Los dos transportadores 25 estan dispues-

tos a los dos lados del eje longitudinal de la miquina, y

1. terior de la méquina pérforadora sobre una traviesa 27 6

" similar soportada por el apoyo 15, ‘siendo movibles de mane-

.cérgadora 24 y los dos transportadores 25, es asimismo des-

{
!
i
|

se.hailan unidos con la pala cargadora 24, formando con
ella una unidad constructiva. Los fraﬁsportadores se extien
den desde el lado frontal de la mAquina hacia el lado pos-
terior de la misma en sentido ascendente conforme a la in-
clinacibn de la pala cargadora y, en la zona posterior de
la méquina, hacen trensicidn en una seccidn tranﬁporte en

voladizo hacia_atrés, que forma el exbtremo de déscarga 26.

Los dos transportadores 25 estdn susbtentados en la zona pes|

\

ra arbticulada en el plano vertidél, asi como desplazables
en la direccidn V de la perforacién. Ta disposicién estéd el
giﬁa de tal modo, que la unidad constructiva formada por la
pa&a cargadora 24 y los dos transportadores laterales 25
puede ser hecha bascular con relacibén a la armazdn 10 de la
maquina, con el fin de poderlajustar la pala cargadora en
cierta medida, y levantar del piso su borde fronﬁal para el
régimen de desplazamiento.

Todo el dispositiyo de carga, consiste en la pala

plazable con respecto a la armazdn 10 de la maquina, y al

3

chasis 11 en la direccidn V de perforacidn y en direccidn

contraria. Para este fin, la pala cargadora 24 esti acopla~

da por el lado de atrds con un carro inferior 37, que esta
conducido de forma desplazable en una guia de carro corres-
pondiente de la armazdn de la méquina o respectivamente de

su chasis. Tal como muestran sobre t odo las figs. 5y 6, el

w
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.de corredera 39, al que estd acoplada la biela 37 de la

guia inferior en forma articulada espacialmente a través de

carro‘inferior 37 consiste en al’meﬁos una viga o respecti-
vamente una biela 377, que estd conducida en una guia teles
cdpica o de gavéta 28 del chasis. fa condﬁccién tiene lugar
con syuda de carriles de deslizamiento 287, dispuestos por

|
parej?s en las cuatrq esquinas de la biela 377 de forma de
cajénf El avance de la biela 37’ que forma el carro infe-
rior tiene lugar por medio de al menos un cilindro de avan-
ce, intercalado de manera articulada entre la armazdén de la
méquina y el carro inferior. '

j Tal como muestra sobre todo la.fig. 4, la'pala car-

gadora 24 presenta en su lado posterior una guia de corre-

dera %8 de curso vertical o inclinado, desbinada a un taco
N ! . ;

una rétula 40. La pala cargadora con los dos transportado-

res es por lo éanto movible articuladamente de manera limi-
tada hacia todos lados con relacidén a la biela, y al mismo

tiempo es regulable verticalmente.

En la zoné delantera y la parte trasera de la ar-
mazdn de la mAquina estan dispuestos sendos pares de patas
BO, que sirven como brazos de apoyo y, de la manera conoci-
da, pueden ser hechos bascular en el plano vertical.por me-
dibxdg cilindros hidréulicos de Basculacién, de modo que
toda la maquina puede apoyarse sobre las cuatro patas bas-
culadas hacia fuera, deséargéndose con ello el chasis sobre
orugas durante el régimen de corte. Las dos pataé delante-
ras 30 estén pfovistas-de apoyos de deslizamiento 41, sobre
los que se apoyan de manera desplazable ménsulas 42 fijadas
en el lado posterior de la pala cargadora 24, y que estén

provistas de las guias de corredera 38 para los tacos de
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r-miento de la pala ‘cargadora 24 tiene Jugar a este respecto

'basculables en altura, de modo!que en su mov1mlento de bas-

culacidn, la pala cargadora es levantada ¥ bajada a través

poniendo para ello las dos patas 30 en posicién distinta.

- 10~

correderé 39.

g La guia inferior descrita anteriormente pﬁede pre-
sentar bambién verias bielas 377 péralelaé yrsituadas en un
plano(horizontal comun, y que, de la manera descrita, estén
acoplédas,a través de rbétulas y de gulas de corredera con
la pala cargadora 24 ) respec tivamente su ménsula 42. Es
importanteque-los transportadores 25 y la pala cargadora 24
estin dispuestos de manera movible arbticuladamente hacia

todos lados con respecto a la armazdn de la méquina, y al

chasis asi como en forma regulble verbticalments. EL levantad

a traves de las patas delanteras 30 que, como es sabido, son

| .
del apoyo de deslizamiento 41 y de la ménsula 42. Como a cad
de. lado de la maquina esta dispuesta una pata %0, se puede

llevar a cabo también un vuelco de la pala cargadora 24,

La -disposicidn descfﬁta hace posgsible que el dispo-
sitivo de carga, consistente en la pala cargadora 24 y los
dos transportadores 25, asi como la estructura superior de
la maquina, consiéteﬁte en la.viga giratoria 16, el soporte
l7lp§rgrel brazo de corte, y el brazo de corte 19, puedan
ser en cadé_daso hechos avanzar en la direccidn de perfora-
cidn V y retroceder en lé direccidn contraria por separado,
con relacién a la armazbn en TEPoso de la. mAquina. El escomn-
bro que durante el trabaao de carga llega a la’ pala cargado-
ra 24 1ncllnada, es apresado por un brazo de carga 31 movi-
do en vaivén a modo de péndulo en el lado superior de la pa-

la cargadora, y conducido a los dos traansportadores latera—

v

Lelaamit sl
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‘puede hacer avanzar la pala cargadora 24, junto con los

cidn que aseguran la plena seccidn transversal circular

les 25. En el lado inferior del brazo de corte 19 estd dis-

puesto, conforme a la patente antes citada, un transporta-

dor de pescante 32, que consiste en un transportador rasca-

dor o en un transportador scraper ¢ similares.
.Como. el brazo de corte 19 es degplazable con res-
pecto a la armazdn de la mé@uina en la direccidn de perfo-
racidn V, resulta la posibilidad de cortar en la zona del
techo un cono de franqueo E, y asegurar ei techo mediante
elementos de entibacién 33, en especial'segmentos de enti-
bacidén de acero, que se introducen en el cono de franqueo,
de modo que el trabajo de perforacidén y de carga’puéde rea—

lizarse siempre bajo el techo asegurado. Al mismo tiempo se

transportadores 25, hasta tal punto hacia el frente 24, que
el escombro producido en el corte del cpno'de franqﬁeo, pue
de ser cargada. El frente 34 de for debajo del cono de fran
queo E es derribado asimismo por éecciones, completéndose

los segmentos de entibacidén 33 en forma de aros de entiba-

de perforacidn. Durante el trabajo de corte se sujeta el
carro 13 gé la mAquina con respecto a la armazbén 10 de la
misma, con ayuda de los cilindros hidréulicos de'sﬁjecién
35. o |

En la fig. 1 se puede apreciar que la mAquina per-

foradora estéd apoyada sobre un piso hormigonado 4%, que se

va colocando conforme va progresande la perforacibn. E1l braf,

zo de corte 19 tiene que poder trabajar por lo tanto en la
socavacidn, tal como ha éido representado. Esto se hace ?o—
sible mediante el desplazamiento de la viga.giratoria 16,

sustentadora del brazo de corte, sobre el carro 1% de la
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ndquina, asi como por la squivisién articulada del brézo
de corte. El bransportador de pescante 32, de pequefias -di-
mensiones y dispuesto en el lado inferioxr del brazo de cor-—|.
te 19, conduce el escombro desprendido, situado delante del
frente 54?'3 la pala cargadofa 24, sobre la que es evacua-
do por los trénsportadores 25. o

Fn resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberéd recaer sobre las siguientes:’

REIVINDICACTONES

1. Una mAquina perforadora destinada a la apertura

de thneles, galerias o socavones y similares, que en el ex-

tremo libre de un brazo de corte, soportado de manera bas-

-culable en la armazén mévil de, la mlquina, presenta una ca-

beza cortante accionada, y que estéd provista de un disposi-

tivo de cargs para acoger y evacliar el escombro desprendi-~
do, dispositivo que comprende una pala cargadora inclinada,
dispuesta debajo del brazo de corte y que cohduce el -escom-

bro a un dispositivo de transporte dispuesto en la arma.zdn

‘de la méguina, estando dispuesto en el lado infeiior del

brazo de corte un transportador de pescante que lleva el es
combro a ia pala cargadora, qaracterizada porgue el brazo
de corte v lé pala éargadgra son desplazables con el dispo-
sitivo de transporte en la direcéién de la perforaéién ¥ en
sentido opuesto, en cada caso independientemente el uno del
otro respecto a la armagén de ia,méquina.

‘2. Una mAquina perforadora de acuerdo con la rei-|
vindicacidn 1, caracterizada porgue el soporte que sustental
el brazo de corte basculable estd dispuesto, a la vez que

la viga giratoria, en un carro de la miquina conducido en

guias para el carro existentes en la armazdn de la miquina.
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3. Una médquina perforadora de acuerdo con la rei-

vindicacidn 2, caracterizada porgue las guias para el carro

consisten en guias prismiticas, con carriles de deslizamieny

to inclinados entre si.

|

vindicaciones 2 & 3, caracterizada por un dispositivo de

4, TUna mdquina perforadora de acuerdo con las rei-

sujecién que sujeta al carro de la méquina con relacidn a
la armazdn de la misma.

" 5. Una miquina perforadora de acuerdo con la rei-
vindicacién 4, caracterizada porque el dispositivo‘de suje~
CiéP consiste eﬁ mordazas de apriete, oprimibles por via
hi ﬁ?éullca contra la gula del carro.

ey . .
P ! 6. Una miquina perforadora de acuerdo ccn una cual

quiera}de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque

lé paia cargadora y el dispositivo de transporte estdn dis-
puestos en un carro inferior, que esti conducido en la ar-
mazén de la miquina, por debajo del carro de la maquina.

7. TUna méquina perforadora de acuebdo con la rei-
vindicacidn 6, caracterizadaaporque el carro inferior cdn—

iste en al menos una biela.

8. TUna méAquina perforadora de acuerdo con una cual

quiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizadd porque,
télrcqmo es conocido, el dispésitivo de Lransporte consiste
en dos transportadores laterales unidos con la pala carga-
\

dora para formar una unidad constructiva, y apoyados de ma-—
nera desplazable en el lado posterior de la méquina, estan-—
do el carro inferior unido por el lado posterior con la pa-
la cargadora, en forma movible articuladamente hacla todos

lados.

9. TUna miquina perforadora de acuerdo con una cual

1]
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| cidn dispuesto en el soporte del brazo de corte, éste esté

'subdividido articuladamente por una articulacién de brazo

quiera de las reivindicaciones 6 a S, caractérizada porque
el carro inferior y la pala cargadora estin unidos a través
de una guia de éorredera, de manera regulable verticalmente.

10. Una mAquina perforadora de aéuerdc con una
cualquiera de.las reivindicaciones la 9, caracterizada por-
gue la pala cargédora esté apoyada de menera desplazable
sobre patas extensibles dispuestas en la armazbédn de la mi-
quina.

11. Uﬁa maquina perforadora de acuerdo con una
cualquiera de las reivineicaciones 1 a 10, caracterizada

porque, entre su cabeza cortante y su cojinete de bascula-

A -

saliente, dlscurriendo el eje de articulacién de dicha arti-
culacidn de brazo saliente y la del cojinete de basculacibn
horizontalmente & paralelas entre si, ¥ estando dispuesto
un dispositivo de basculacidn entre las dos partbes del bra-
Z0 salientg unidas_por’la articulacidn de_bfazo saliente.
12. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn gque se solicita:
UNA MAQUINA PERFORADORA DESTINADA A IA APERTURA DE TUNELES,
GATERIAS O SOCAVONES Y SIMITARES. ' o
k . Todo conforme gueda déscrito y reivindicado en
la pfesente;memoria desqriptiva que consta de gatorce pagi-

nas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 4 mayo 1.978
BERNARDO UNGRIA
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