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P- 68.810. Hoja ntm. 1.
10 ] " Entre los electrodoshpositivos ¥ negativos de un
acumulador Qe plomo se. encuentran normalmenté unos separado
‘res que mantienen distanciados é los electrodos ¥ que impi-
den un cortocircuito entre electrodos de diferénte polaridad
5 Se ha propuesto ya une multiplicidad de separadores de forms
. y composicidn diferentes. Mientras que antes se han utiliza
do casl siempre tablillas de madera delgadas en calidad de
separadores para acumuladores de plomo, se emplean actualmeg
‘te cuerpos porosos de forma de placa a base de materiales
10 sintéticos, por.ejemplo caucho dﬁro, plédstico, celulosa, fi
bras de vidrio y similares. .

Dado que la resistencia interna de un acumulador
depende muy fuertemente de la clase de los separadores uti-
lizados, éstos han de poseer una porosidad.io mds alta posi
15 ble. Cuanto mds alta sea la porosidad tanto menor serd tam-

bién el desplazamiento de electrolito que se necesita para

la reaccién suminist;adora de corriente en acumuladores de
plomo.

En el caso de séparadores a basé.de sustancias or-
20'f;, génicas producidas por via sintética se puede llegar fdcil~
... | mente a través del electrolito fuerte de dcido sulfirico jun

2% | to con el fuerte efecto de oxidacién de la masa positiva de
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diéxido de plomo 2l desprendimiento de sustancias nocivas,

| por ejemplo cloro, cloruros o dcido acético. Tales productos

25 ¢} de desdoblamiento originan un menoscabo sustancial de la du
- racidén de un acumulador de plomo debido a la fuerte eléva~_
cibén de la corrosidén de las rejillas.

» " Se conocen ya también separadores (DTuAS'alemana '
2.137 908)-§ue, aparte de impedir un cortocircuito entre

N

electrodos enfrentados de diferente polaridad, tienen tam-
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-rico y se transforma entonces, conservando su forma, en una
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I hién Ila misidén de absorber el electrolito. Tales separadores

son microporosos, es decir, contienen una multiplicidad de
cavidades capilares en las que es aspirado el-electrolito y
queda retenido debido a fuerzas capilares, Para la retencidn
capllar del electrolito se utilizan en particular -separado-
res en forma de velos fibrosos. Los acumvladores de plomo en
los que el electrolito de deido sulfirico estd retenido uni
camente de forma capilar en un separador microporoso, presen
tan sobre todo en una ejecucidn exenta de vigilancia con re
jillas libres de antimonio valores de duracidén en ciclos ﬁag
tante peguefios.

El invento se basa en el problems de crear un sepa
rador para un acumulador de plomo gue sea capaz de fijar de
forma irreprochable el electrolito de dcido sulfirico necess
rio y haga posible una buena duracidén en ciclos.

: Este problemé se resuelve mediante un separador
que estd constituido de écuerdo con el invento por un agen-
te gelificante comprimido en forma de un cuerpo prensado pa
ra el electrolito de 4cido sulfurico. En particular, el agen
te gelificante para el electrolito de dcido sulfirico estéd
constituido por decido silfcico muy finamente dividido. El
cuerpo prensado plano rellena el espacio intermedio entre
electrodos enfrentados de polaridad diferente.

En contraste con los separasdores conocidos hasta
ahora, el separador segun el invento varia su consistencia
después de haberlo juntado con electrolito de dcido sulfiri
co. El separador segun el invento, constituido por agente

gelificante comprimido, absorbe electrolito de 4cido sulfu-

masa gelificada cuya resistencia mecdnica y rigidez son su~
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t_ficientes para mantener distanciados los electrodos enfren~
tados e impedir un cortocircuit§ eléetrico entre electrodos
enfrentados.‘ '

Paré la fabricacién de los separadores ae aguerdo
5 | con el invento se utiliza preferiblémente doido silieico fi
namente dividido con tamafios de particulas de 10-20 m//. En
. particular, es adecuado dcido silicico con un contenido de
S102 de mds de 99,8%. Se obtiene dcido silfcico de esta pu~
feza por pirélisis de tetracloruro de silicio en una llama
- 10 de gas detonante, ‘

El separador de acuerdo con el invento se arma con
venientemente con fibras resistentes a los dcidos y estables
frente a la oxidacidén. Un armado con fibras de esta clase
ebntribuye a que el cuerpo préﬁsado obtenga, después de jun
15 tarlo con dcido sulfiirico, la rigidez y la resistencia a la
‘ roturérnecesarias para la accidn como separador. La propor-

i cién de fibras del cuerpo prensado se eleva a 3-30%. Ascien

de preferiblemente a 7-15%. Son particularmente adecuadas
fibras con una longitud de 2-5 mm y un grado de finura de

ZQif} 1-10 denier. Un acumulador de plomo equipado con sepafadores

*-.. | de acuerdo con el invento es seguro contra vuelco sin nece~

o sidad de wtilizar tapones de llenado construidos de forma
.-v--| especial, ya que el electrolifo de dcido sulfurico cargado
e | Queda retenido de forma irreprochable debido al excelente jle]

25 +¢-| der de retencidén de 4cido de los separadores de acuerdo con

el invento. Dado que el electrolito queda retenido por los

s« < separadores entre los electrodos, un acumulador de plomo

.. | equipado con separadores de acuerdo con el invento puede ha

-cerse funcionar en cualquier posicidn que se desee. Incluso

30 en caso de rotura del alojamiento del acumulaabr 1o puede
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'fesdaﬁar electrolito alguno.

El poder de retencién de dcido ée un separador de

] .
acuerdo con el invento Que contiene dcido silicico en cali-~
dad de ggente gelificante es tanto mejor cuanto mds alta es
1g concéntracién de dcido silicico en el gel formado. Una
elevad%|concentraci6n de dcido silicico repercute ademds fa
vorablémente sobre la duracidn en ciclos del acumulador.

Resultan ventajas especiales eﬁ este caso para ba-
terias!exentas de vigilancia., Segun el estado actual de la
técnica es conocido en general que las baterias exentas de
vigilancia con rejillas libres de antimonic no son resisten
tes a los ciclos. Si, por ejemplo, una bateria de arranque
exenta de vigilancia con aleacidn de rejilla libre de anti-
monio se descarga completamente varias veces por error, por
ejemp}o a través de los faros no desconectados, ésﬁo condu~
ce como, es sabido, a fuertes dafios de la bateria, los cua-
les se ponen de manifiesto en la fase inicial por pérdida
permanente de capacidad y en la fase avanzadsa por una caida
de masa extremadamente fuerte hasta la destruccién completa
de la bateria.

El separador de acuerdo con el invento produée en
tales baterias, utilizando como electrolito dcido sulfurico

mezclado con dcido fosférico, una variacién sorprendente de

baterias exentas de vigilancia, por cuanto gue éstas consi-
guen valores de duracién en ciclos al menos iguales a los
de las baterias convencionales con rejillas de aleacidn de’
plomo y antimonio a pesar de un comportamiento totalmente
exento de vigilancia.

Los separadores de acuerdo con el invento se pue-

las propiedades desventajosas anteriormente descritas de las
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1 ‘-éeﬁ fabricar de manera sencilla., EL agente gelificante en
formé de polvo se comprime eventualmente después de la adi-
pién vy mezcla de fibras de armado bajo uﬁa presién de 80-
200 kp/cm2 para dar separadores de forma de placa de grueso
5 y forma correspondientes.
' ' Se explica shora con mds detalle un ejemplo de eje
cucidn. del invento ﬁaciendo referencia al dibujo, que mues-
tra una seccibn transversal esquemdtica a través de un acu-
mulador. -
10 ) El acumulador representado en el dibujo contiene
unicamente un solo elemento. En ei vaso 1 del elemento estdn
alojados unos electrodos positivos 2 y unos electrodos nega
tivos 3, los cuales estdén dispuestos alternando a distancia
unos de otros. Los elechrodos positivos 2 estdn unidos a
15 través de un puente polar 4; Los electrodos negativos 3 es-
tdn unidos también a través de un puente polar que no se ha
représentado en el dibujo,. ' l

Entre dos electrodos 2 y 3 enfrentados entre si es

t4 intercalado en cada caso un separador 5 que rellena el |
20"~ | espacio intermedio entre los electrodos enfrentados entre si.

.“«. | Preferiblemente, los electrodos se aplican al separador que

2 dando enrasados con &1.

o
-
v
&
[

Los separadores 5 estdn constituidos por cuerpos

L prensados secos que después de la introduccidn del electro-

25;£*~ lito liguido de dcido sulfdrico se transforman, cpnservéndo
su forma, en un gel cuya resistencia mecdnica y rigidez son
«. -{ suficientes para mantener distanciados los electrodos enfren
tados e impedir un cortocircuito entre los electrodos.

El electrolito de deido sulfurico cargado es absor

30 bido y fijado por los separadores de tal manera que no esca
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! pe eléctrolito alguno en caso de que vuelgue el vaso del

" ciclos aproximadamente 5 veces superior a la de las mismas

1
Hoja ntum. 6

acumulador,

A continvacién se explica un ejemplo de ejecucidn
para la fabricacidn de los separadores.

Se mezclaron intensamente entre s{ en seco en un
mezclador rdpido 90% en peso de 4cido silicico muy finamenw—
te dividido, gque se ha producido por via pirolitica - en
nuestro caso se utiliza el producto Aerosil 200 de la firma
Degussa - y 10% en peso de fibras modacrilicas que presentan
una longitud de 3 mm y un grado de finura de 3 denier. la
mezcla formada se comprimid después para dar placas separa-—
doras utilizando una presién de 150 kp/cmz. A pértir de 2 g
de la mezcla se obtuvo en cada caso una plancha con una su~
perficie de 26 cm2 y un grueso de 2 mm. la capacidad de fi-
jaciép de dcido de una plancha de esta clase ascendié a aprg
ximadamente 6,5 g de dcido sulfirico de la densidad 1,285
g/cm3. las planchas formadas se coftaron debidamentie para
dar separadores rectangulares y se instalaron en pequefias
baterias con rejillas libres de antimonio, las cuales se
cargaron para la puésta en servicio con decido sulfvrico 1li-
quido de la densidad 1,285 g/cm3 con 2% de écido'fosférico.
Ia cantidad de carga de 4cido sulfiirico se calculd de mode
que la concentracién de dcido silicico en el gel formado a
partir de los cuerpos prensados escendiera a aproximadamen-
te 15%. Poco tiempo despuds de la carga del electrolito 1i-
quido éste estaba fijado hasta el punto de que no'podia eg~
¢apar ya liquido alguno de la haterla puesta cabeza abajo.

ILa duracién en ciclos de estas baterias resultd ser con 350

haterfas construidas con separadores usuales en el comerciof
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”8i se compara la duraolén de estas baterias con la de bate-

L} L

vriaS<en las que el -elevtrolito se fij6 por medio de materia
les de vélo conocidos y estables frente a los dcidos, ante—b
riormente descritos, los valores de duracidén en ciclos se

haﬁ inc?ementado incluso en mds de 10 veces mediante la in-

troduccﬁén del separador de acuerdo con el invento.
I

1 .Fl separador segun el invento puede utilizarse ven
tajosamente en baterfas exentas de vigilancia y cargadas
previaéente en seco, las cuales son éuministradas ﬁor el fa
bricante sin carga de electrolito. Las baterias sin cargar
todavia con electrolito son capaces de permanecer almacena-
das sin vigilencia casi por tiempo ilimitado. Para la puestd
en servicio se necesita uUnicamente afiadir una cantidad pre-
fiijada de un electrolito de.écido sulfirico ‘usual en el co-
mhrcig con adicidén de dcido fosférico. Este electrolito afia
dido es absorbido rdpidamente y fijado en forma segura con-
tra vuelco por los separadores bajé formacién de un gel de
electrolito.AInmediatamente después de haber cargado la can

tidad de -electrolito necesaria se puede tomar corriente de

la bateria.
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‘RELVENDIZACIONES

Log puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para gque sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen e¢n las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Un separador para acumuladores de plomo, ca~-
racterizado porque esté constituido por un material compri-
wido para dar un cuerpo prensado y que tiene la propiedad
de gelificarse con el electrolito de &cido sulfiirico.

22 ,- Un separador segin la reivindicacién 12, ca~-
racterizado porgue el cuerpo prensado presenta una forma
que rellena el espacio intermedio entre electrodos enfren
tados. |

32,~ Un separador segin las reivindicaciones 12
o 22, caracterizado porque el agente gelificante para el
electrolito de écido'sulfﬁrico estd constituido por 4cido
silicico muy finamente dividido.

428,~ Un séﬁarador segin la reivindicacion 32, ca
racterizado porque el 4cido silicico estd congtituido por
particulas con un didmetro de 10-20 mp.

58,~ Un separador segin una de las reivindicacig
nes precedentes, caracteiizado porque el cuerpo prensado
estd armado con fibras resistentes al 4cido y estables fren
te a la oxidacién.

68,- Un separador segin la reivindicacidén 52, cg
racterizado porque la proporcién de fibras del cuerpo pren

sado asciende a 3-30% .




H
Ty
b
1
13
H
.
'
L
*

10

e

20

25

30
10049
EBII."'

Heoja ndun. 9

: 7::.—- Un, separaaer seglin é.x reivindicaciones 52
o 68, oarac*i;er:;.zaao porque 1as 4.1br~as presentan una longi
tud de 2~10 mm y un grueso de fibra de 1-10 denier.
82,~ "UN SEPARADOR PARA ACUMULADORES DE PLOMOY,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a mi

‘quina por una sola cara.

Madrid, 16, ABR 1979

P.A.
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