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Esta invencién se refiere a ligantes para machos y

e;peﬁlalmente a uh'procedimientp mejorado con silicato y
diéxfdo de carbono para la construccién de moldes y machos
paraila industria de la fundicidn.

Durante algunos anos se ha utilizado en la induétria
un procedimiento en el que una arena de moldeo se mezcla,
como ligante, con una solucién de silicato sédico para for-
mar un maého o molde - denominado en lo que sigue macho -
que se trata con diSxido de carbono gaseoso para fraguar el
macho por reaccidn con el silicato sédico.

‘ En lé produccién de estos machos con silicato y Co,

es necesario ga's'ear el macho durante un tiempo suficiente

| - para obtener una resistencia adecuada para la manipulacidn.

Los machos producidos mediante este procedimiento deben te-
ner una duracién en almacenamiento razonable y entonces es

| N L . PR
conveniente que el macho, despué&s de haber sido utilizado en

uda operacién de colada de metales, sea fdcilmente desinte-

_grado y retirado de la pieza colada metdlica. La desintegra-

cidén o rotura del macho puedé ser favorecida por la inclu-
sidén de almiddén, azficar o dextrina y materiales similares
junto con la solucidn de silicato sédico. Es précticé comin
en los silicatos sédicos comerci;les destinados a la indus-
Q}ig de la fundicién incluir un agente de rotura.

| En la patente Br;ténica 874.117 se ha descrito un
procedimiento para ligar\un materiél refractario en particu-
las, en ei que el ligante es una solucidn de silicatos de po-
tasio y sodio donde la relacidn ponderal’SiOz:(Kzo + Na,0)
~O es de

2
2:1 a 4:1. La mezcla de silicatosAy ligante puede ser endure-

es de 3:1 como minimo y la relacidn ponderal KZO:Na

cida empleando didxido de carbono gaseoso. La relaci6n molar
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minima §10,:K,0 descrita en esta memoria es de 3,3:1 y se
trata de una forma corriente de silicato potédsico.

! Ahora se ha encontrado que si se desean unos tiempos

de gasificacién especialmente cortos y si se requiere una

rotura mejorada del macho, pueden conseguirse estos benefi-
cios émpleando silicatos pbtésicos particulares en el ligan-
te, conkrelaciones especiales de 6xido potésico y diéxido
de silicio.

Por consiguiente, esta invencién proporciona un pro-
cedimiento para la produccidén de machos de fundiciSn emp lean
do el proceso al Coz—silicato, en cuyo proceso el ligante

de silicato estd constituido por un silicato pot&sico con

" una relacidn molar 5102=K20 comprendida entre 1;6:1 y 2,2:1,

. La relacién molar preferida de SiOZ:KZOfesté compren-—
dida entre 1,8:1 y.2,2:1. Los silﬁcatos potésicos con rela-
cfones molares'superibres a 2,3 y un contenido en sélidos
del 50 % en peso son demasiado viscosos éara sex manipulados
satisfactoriamente en el ambiente de la funderia.

También se ha encontr;do que incluso cuéndo hay pre-
sentes proporciones importantes de silicaéos-de sodio en el
ligante de silicato, todavfa puede obtenerse una sorprenden-
te reduccidn de los.tiempos de gase é d o , Los silicatos
sgdicps preféridos presentan una relacién molar SiOZ:Nazo

comprendida entre 1,65:1y 2,8:1, preferiblemente de 2 a

2,4:1,

La'proporcién de silicato sédico en el ligante de si-|,

licato no debe pasar del 75 % en peso si se desea conseguir

~ mejoras importantes.

Desde el punto de vista ae la produccién de machos po

el proceso Coz-silicato, cualquier reduccidén del-tiempo de

T
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nos perjudicial sobre el cardcter refractario de la arena re-

_gasificacién con CO,, seguida de la resistencia a la compresifn

|
i

jg'aﬁie a(ib: es ventajosa en dos aséectos. ﬁn primer lugar,
significa qﬁe pueaé obtenerse una produccidn considerablemen
t
te ma&or con cualquier equipo y, en segundc lugar, significa
una reduccién copsiderable de la cantidad de didéxido de car-
bono gaseoso requerida para producir un nimero dado de machos.
* También se ha encontrado que el efecto de los agentes
de rotur&, como sacarosa, aumenta cuando el componente de si-
licato comprende o estd constitufdo por:silicatos potdsicos
como se ha indicado anteriormente. .
Ademés, cuando se.reutilizan las arenas de fundicidn

regeneradas, el uso de silicatos potédsicos presenta la venta-

ja .adicional de que el silicato potdsico ejerce un efecto me-|

generada que los'silicafos de sodio normalmente utilizados.
Ademds, en 1aigama de silicatos bofésicos utilizados en esta
inv%ncién, se ha'encontrado qué los silicatos poté;icos pre-
sen%an una viscosidad menor que los silicatos sédiqos normal-
mente utilizados, qontribuyeﬂ@o asi a facilitar el mezclado
del silicatb y la arena: \

Para caracterizar los machos prepafados empleando el

proceso Coz—silicato,'es normal determinar la resistencia a

la compresidn del macho, inmediatamente después de 1la fase de

.

al caﬁo de 24'y 48 horas en condiciocnes controladas. Se reali:
za también otro ensayo sogre los maéhos déspués de la colada,
para deterﬁinar las caracteriéticas de rotura del macho tra- '
fado térmicamente.

Ei ensayo de rotura consiste en aplicar al macho una

carga de impacto mediante un percutor cargado a resorte, para

determinar el nlmero de impactos necesarios para peﬁetrar
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1 cm en el macho. La carga de impacto se aplica a una probeta
con una cabézé'cénica de 30°, que d4 una carga de hasta 31 kg|
Este ensayo y los otros ensayos utiiizados en esta memoria
estdn descritos con detalle en la obra "The CO,-Silicate

Process in Foundries", por K.E.L. Nicholas y publicada por

la British Cast Iron Research Association, Alvechurch,

wBirmipgham, Inglaterra, en 1972.

Se realizaron ensayos comparativos utilizando un 1li-

_gante convencional de silicato s6dico con una relacién de

2,0:1’al 45 % de sdlidos, junto con diversos silicatos po-
t4sicos. Los machos se prepararon empleando 3,5 % en peso de

la solucién de silicato alcalino mezclada con una arena de

‘Chelford adecuada. Se prepararon muestras cilfndricas de’

2 pulgagas de di&metro por 2 pulgadas de altura (5,1 x 5,1lcm)
que sé atestaron en la forma habifual y se g aséaron con
didxido de cafbbno a caudales de 2,5, 10 y 20 .litros/minuto
y a una presidén de 68,95 kiio—neWtops/mz. Las resistencias a
la compresién de las mues£ras se determinaron inmediatamente
después de gaseary al cabo de periodos de 24 y 48 horas.
Las muestras se mantuvieron a temperaturas comprendidas entre

20 y 27°C y a humedades relativas del orden del 50 %. Las

propiedades de rotura de los machos se determinaron después

s,

deusy incorporacién a una pieza colada de hierro gris con un
peso de 25 kg vertida a 1400°C.

Los resultados dé estos experimentos se encuentran
en la Tabl& I.

Los ligantes empleados estén indicados en la Tabla I
mediante las letrés A a E, cuyaszcomposiciones se indican a
continuacidn:

El ligante A es un silicato sédico con una relacidn
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(de 1,6:1 al 45 % de sélidos.

de 2,0:1 al 45 8 de s61idos.

El liéante B es un silicato éotésiqo con una rela-
cién de 2,0:1 al 45 %_de'sélidos;

El ligante C es un silicato'ﬁotésico con .una felacién
de 1,8:1°al 45 % de sélidos. ' .

El ligante D es un silicato potdsico con una relacidn

El.ligante E es un silicato botésico con una relacidn
de 2,2:1 al 53 % de s&lidos.
: Los valores mds bajos de la rotura bajo impacto, en-
tre%paréntesis, ;naican el efecto de 1la adiéién de un 20 %

en peso, de sacarosa, calculada sobre el ligante.
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Caudal de Tiempo de

TABLA I

Resistencia a la compresidn (kilo-newtons por met¥o cuc

co, ( litros/
minuto)

gaseado
(sequndos)

2,5

10

15,

20

30
l: .

.40
45
60

90

0 _ 10

| 15
20
30
40
45
60
90

20 10

15
20

30
40
45

60

Al cabo de

Recién gaseado . Al cabo de 24 horas
A B ¢.b E K B C D E A B
476 © 4688 4592
627 .. 4737 ‘
814 634 4144 . 4985 3503
76 903 7398 4344 .
993 903 3359 5033 2910
910 3503
414 945 4640 4047 3896
786 2910 4592
600 882 5033 7743 4833
703, 4489
848 752 1262 3999 3999 4833 4640
110 772! 7798 2813 8584
876 731 1324 2517 3847 3703 3454
586 3206
462 855 5674 2765 4537
779 4148 S 3110
. .
586 3799 ‘ 370z
6141 - 4095
£96 648 3061 4640 291(
117 752! 7398 3503 6019
848 820 12813 3406 246
8481 3158
359 683 5033 2075 4392
586 5081 4392

' POOR
QUALITY



TABLA

I

a la compresidn (kilo-newtons por metro cuadrado)(ku/m?)

~

Fotura por impacto (nimero medio
para entrar 1 cm)

Al cabo de 24 horas. - Al cabo de 48 horas

> & A B C D E A B C D E c D
4688 4592 -
.. 4737 4881
s . aias . 4985 3503° 5178
_ 19,8
7398 4344 4344 (3,4)
)3 3359 5033 2910 5178 23,1
: (5,6)
3503 3751
15 4640 4047 3896 4640
2910 4592
882 5033 7743 1833 5626
4489 4392
52 1262 3999 3999 4833 4640 5033 5378
7798 2813 8584 3110 -
31 1324 2517 3847 3703 M54 4344 3503
3206 2717
55 5674 2765 4537 - 3110
a4 D 3110
3799 - 3702
- 4095 4592
48 3061 4640 2010 3944
7398 3503 6019 3406
20 2813 3406 2468 3406
3158 3013
83 5033 . 2075 4392 1682
5081 4392
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"guida empleandé los silicatos potééicos.

ﬁropiedades.

coo

¢ _

| Se observa en la Tabla I gque la resistencia a la com-
presi?n inmediata "recién gaseado; de las muestras empleando
silicgto potésico se consigue en un tiempo considerablemente
mehor'que con el silicato sddico comercial. Esto significa
que pueden conseguirse mayores producciones en una planta,
requifiéndose_una cantidad considerablemente menor de di6xidg
de carbbno para cualguier nimero dado de machos.

Las resistencias ai cabo de 24 y 48 horas, empleando

silicato pot&sico, no alcanzan las resistencias a la compre-~
sién con frecuencia innecesariamente elevadas que suelen en-

contrarse cuando se emplean los silicatos sédicos conocidos.

Este factor contribuyé probablemente a la mejor rotura conset

" La resistencia a los impactos indica que la rotura

de. los machos ligados con silicato potasico es ligeramente

.
. N ‘

1

mejor que la del silicato sbdico normal. Cuando se incorpo-
rah a los liganﬁes_de silicato potésico auxiliares de la-ro—
tura como azfcar, se consigue una mejora éodavia mayor de lag
. . K A

Se obsexrvara que; aunque los silicatos pot&sicos esper
cificados en esta memoria. producen una notable mejoré enr
g} tieméo de,gaseadé, son mds caros.que los correspondientes
silicétos sbdicos. Frecuentemente puedé establecerse un equif
librv.io comercial entre los tiempos de ga s e a d o notable~
mente cortos obtenidos cﬁando se ufilizan solamente silicatos
potdsicos a un mayor precio de coste y las notables mejoras
que pueden conseguirge-empleando una mezcla de silicatos po-
tésicos y-sédicos.
Las Tablas Ii y III contienen més detalles de otras

muestras ensayadas empleando mezclas de silicatos potésicos
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y sbédicos. Los tiempos de gaseado se seleccionaron para
conséguir un;s resistencias a la cpmpresién comparables
en los machos experimentales. Los machos se almacenaron a
20°C y a 60 % de humedad relativa.

.1

| Ios ligantes empleados en las Tablas II y III fue-

ron los siguientes:

Ligante F - silicato potédsico al 53 % de sélidos
(SiOZ:Kgo ~ 2,0:1 molar}) y 25 % en peso de silicato s6dico
al 46 2 ae s6lidos (810,:Na,0 ~ 2,0:1 molar).

| Ligante G -~ silicato potésico al 53 % de s&lidos
(8;02:320 - 2,0:l‘m$lar{ y 50 % en peso de silicato s&édico

al‘u4i % de sélidos (810,:Na,0 - 2,0:1 molar).

Liganté H - Silicato pétésico él 53 % de sdlidos
(Sioz:kzo - 2,0l:i molar) y 75 % en peso de siiicato sédico
al 46 & de sélidos (810,:Na,0 ~- 2,0:1 molar) .

Ligante J - 100 % en peso de silicato sddico al 46 3%
de sb6lidos (SiozzNazo - 2,0:1 molar).

Ligante K - Silicato potésico al 53 % de s&lidos
\
(SiOZ:Kzo - 2,2:1 nolar) y 25 % en peso de silicato sédico

al 46 % de s6lidos (Si0,:Na,0 - 2,0:1 molar). :
Ligante L - Silicato potdsico al 53 % de s6lidos
(SiOZ:KZO -.2,2:1 molar) y 50.% en peso de silicato sédico
af*@Gj% de sélidos (810,:Na,0 - 2,0:1 molar).
Liganée M - Silicato poté@sico al 53 % de sélidos
(SiOZ:KZO - 2,2:1 molar) y.75 % en peso de silicéto s6dico

al 46 % de sélidos (510,:Na,0 - 2,0:1 molar).
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Caudal
de CO Tiempo de
(1/min.) ensayo

10 recién gaseado

24 horas -
\
48 horas
Caudal

de CO, Tienpo de
(1/min.) ensayo

10  recién gaseado

"24 horas

48 horas

TABIA II

Ligante F 75:25 , Ligante G 50:50 ' 1
Tiempo de Resistencia a Tiempo de PResistencia a Tier
gaseado la compresién gaseado la compresion  gase
(segqundos) (kN/m2) (segundos) (kN/m) (sec

12 359 19 365 :
20 ~ 710 30 : 696' £
307- 1034 45 1014 ¢
12 2489 .19 2420
20 2172 30 2365 Tt
0 1482 45 © 2172 ¢
12 3110 : 19 4537
20 2317 h ’ 30 4785 !
30 143 45 4144 (
- TABLA III
Ligante K 75:25 " ILigante I 50:!
: Resistencia Res
Tiempo de gasea a la comore Tiempo de gasea  a L
do (segundos) . sién(kN/m?) do (segundos) " sib
8,5 365 16
15 717 25
23 - . 1034 ) 34
8,5 2517 16
15 2172 . 25
23 1779. -*\34
8,5 2344 16
15 2365 25
23, . 1627 34

POOR
QUALITY



TABLA I1

15:25 Ligante G 50:50 Ligante H 25:75 Ligante J 0:100
wesistencia a Tiempo de Resistencia a Tiempo de Resistencia a Tiempo de. Pesistencia a
ta compresién gaseado la compresién  gaseado la compresidn gaseado la compresidn
(kN /m?) (segundos) (kIN/m2) (segundos) (kay/m?) (segundos) (ky/m?)
359 19 365 30 372 45 345
710 30 6% 50 717 72 683
1034 45 1014 68 1055 100 1014
2489 1 2420 30 2765 45 4392
2172 30 2365 S50 3751 72 3254
1482 45 2172 68 2764 100 1675
3110 19 4537 30 4881 45 4537
2317 130 4785 50 4344 . 72 3799
1434 a5 © 4144 68 3847 100 2958
_ TABLA IIX ,
Ligante K 75:25 Ligante L 50:50 Ligante M 25:75
Resistencia : Resistencia ' Resistencia
de gasea a la compre Tiempo de gasea a la compre Tiempo de gasea a la compre
qandos) . sién(kN/m?) do (sequndos) — © sibn(kN/m?)  do (segundos) —  sidn(kN/m Y~
8,5 365 16 372 30 372
15 717 25 689 L 45 710
23 . 1034 34 1007 T2 1048
8,5 2517 16 3061 30 2910
15 2372 25 12910 45’ 2420
23 1779 i=\34 3110 72 2365
8,5 2344 16 4881 30 - .3837
15 2365 25 3896 45 4785
23 . 1627 34 4192 3358

72
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En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deb#ré recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACICNES:

1.- Un procedimiento mejorado para la produccidn de
machos de fundicidn, caracterizado porque comprende combl—
nar una arena de moldeo con un ligante de szllcato CO“b-
tituido por un silicato potésico con una relacidn molad
0102 K 0 comprendida entre 1,6:1 y 2,2:1, para formaw un
macho o molde que, posteriormente, se trata con dlelOO

de carbono gaseoso para fraguar el macho por reaccién con

‘el silicato.

' 2.- Un procedimiento segfn la reivindicacién 1;. -dende
la relacién molar de silicato potéisico esta comprendiaa
entre 1,8:1 y 2,2:1.

3.- Un procedlmlento segun las reivindicaciones 1 6 2,
?onde el llgante de silicato potésico contiene hasta 75%
en peso de silicato sbédico con una relacidén molar Si02:
2O cpmprendida entre 1,65:1 y 2,8:1.

4.- Un procedimiento segln la reivindicacidén 3, donde

1la relacidn molar del silicato sddico estéd comprendida

‘entre 2:1 3 2,4:1.

5.- Se reivindica pbr Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN

" PROCEDIMIENTO MEJORADOVEARA LA PRODUCCION DE MACHOS DE

FUNDICION,
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

‘presente memoria descriptiva que consta de doce paginas

.mecanografiadas.

" Madrid, 3 mayo 1.978
BERNARDO UNGRIA




	Bibliographic data
	Description
	Claims



