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Es objeto de la presente invencibn una miquina
autamitica para la formacibébn de cajas de cartédn ondulado,'
especialmente para productos hortofruticolas.

Para €l acondicionamiento de productos hortofru=
ticolas se va difundiendo la tendencia de adoptar cajas de
cartdn ondulado, las cuales, ademis de resultar de coste re-
ducido respecto de las cajas hechas de otros materiales,
Presentan la ventaja de poder ser almacenadas en espacios
reducidos cuando estén vacias, dejando para el usuario la
incumbencia de fomar la caja antes de su empleo, partiendo
del cartbdn abierto y oportunamente marcado con lineas de
corte o de doblez.

Para tal fin ya han sido ideadas unas cajas de
forma paralelepipédica y que, para que tengan suficiente
robustez en relacidn con el almacenamiento en pilas de ca-
jas llenas, son reforzadas oportunamente, en particular en
correspondencia de los frentes o de los &ngulos.

Estas cajas son realizadas a partir de un cartdn
ondulado substancialmente rectangular, en el que se define
centralmente por medio de lineas de plegado y de corte, un
fondo rectangular que presenta, a lo largo de dos lados o-
puestos, lineas de plegado de los dos flancos de la caja,
los cuales tienen en sus tramos centrales unas aletas que
son plegadas 180 grados y encoladas a los propios flancos,
¥y a lo largo de los otros dos lados unas lineas de plegado
para los dos frentes, que tienen patas replegables para de-
finir cuerpos prisméticos que comunican rigidez a las esqui=

nas de la caja y son encolados a los frentes, prolongéndose
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estos filtimos en contrafrentes que son replegables 180 grados
y encolados sobre dichos frentes para doblar el espesor de
los mismos, y que se prolongan lateralmente en patas que son
aptas para ser encoladas en la parte interior de los flan-
cos.

El objeto técnico de la presente invencidn es el
realizar una maquina para la fomacidn de este tipo de cajas
de manera totalmente automitica y con una velocidad operati-
va extremadamente elevada.

Otro objeto de la presente invencibn es el alcan-
zar los objetivos descritos precedentemente, con una estruc-
tura particulammente sencilla, de puesta en préctica relati-
vamente ficil, de empleo seguro y de funcionamiento eficaz,
asi como de coste relativamente econémico.

Estos y otros objetos, que aparecerin mis clara-
mente a continuacidn, son alcanzados por la presente miqui-~
na para la fommacidn de cajas de cartdn ondulado, particu=
lammente para productos hortofruticolas, caracterizada por
el hecho de comprender: Una linea de transporte de los car-
tones; un almacén de cartones dispuesto a la entrada de es-
ta 1inea; medios de tama y de deposicidn de los cartones del
almacén sobre la linea; dos grupos encoladores, dispuestos
a los lados de la linea y aptos para distribuir adhesivo
sobre zonas del cartdn destinadas a ser encoladas; tres pa-
res de aletas, perfiladas y oscilantes alrededor de ejes pa-
ralelos a la direccibdn de avance de los cartones, las cua-
les son aptas para plegar hacia arriba las aletas de los

Plancos y las patas de los frentes; levas fijas, dispuestas
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encima y a los lados de la linea y aptas para topar con las
aletas y las patas en el avance de los cartones y teminar
el plegado de 180 grados de las primeras contra los flancos,
la formacibn de los cuerpos prisméticos y, por tanto, el
encolado de las partes termminales de las patas a los fren-
tes; dos brazos articulados seglin ejes horizontales y trans-
versales a la direccidén de avance de la linea, los cuales

se hallan dispuestos coplanarios a la salida de la misma y
que son oscilantes en sentidos opuestos, desde posiciones
situadas pord&bajo del plano de los cartones hasta posicio-
nes giradas 180 grados para el plegado de los contrafrentes
de prolongacidén de los frentes, sobre los propios Frentes;
un prensor de dimensiones substancialmente iguales a las del
interior de la caja, dispuesto entre los brazos y asociado
con medios de descenso que son aptos para hacerlo trasladar
desde una posicidn superior hasta una posicibn situada por
debajo del plano de avance de los cartones; dos pares de
ménsulas plegadoras hacia arriba de los frentes de la caja,
articuladas seglin ejes horizontales transversales, dispues-
tos por debajo del plano de avance de los cartones; medios
fijos de plegado hacia arriba de los flancos durante el des-
censo del prensor, y una linea de alejamiento de los carto-
nes fomados, dispuesta debajo del prensor.

Otras particularidades resultarén mas clara y evi-
dentemente de la descripcidn detallada de una forma de eje-
cucibn preferida, pero no exclusiva, de una miquina ségfin
la invencidn, ilustrada a titulo indicativo y no limitativo

en los dibujos adjuntos, en los cuales:



10

15

20

25

La figura 1 es una vista en perspectiva esquemé-
tica y parcialmente despiezada, de la mlquina objeto de la
jnvencidn; la figura 2 es una vista lateral esquematica de
la misma maquina, y la figura 3 es una vista lateral del
grupo de salida de los cartones, con elementos en dos fases
operativas sucesivas.

Con referencia particular a estas figuras, se ha
indicado globalmente con -1~ la mlquina objeto de la inven-
cibn, para la formacién de cajas —2- de cartdn ondulado, a
partir de un elemento plano -3 de cartbn, oportunamente
preparado con lineas de pliegue y corte.

En el elemento -3-, de forma substancialmente rec-
tangular, se ha practicado 1ineas de corte, sefialadas con
trazos contimios en la figura 1, yrlineas de plegado, repre-
sentadas de trazos, las cuales definen: El fondo rectangu-
lar —A-; los flancos -B~ con las aletas relativas -C-, ple-
gables a 180 grados; los frentes -D- con las patas =E-,
plegables para definir cuerpos prismiticos de refuerzo de
las esquinas; los contrafrentes -F-, destinados a ser ple-
gados 180 grados y encolados a los frentes, y las patas -G,
destinadas a ser encoladas en la parte interna de los flan-
cos. Asi las cajas =2=- vienen a tener los frentes de doble
espesor, los flancos de espesor doblado en sus partes cen-
trales, y las esquinas reforzadas con cuerpos tubulares
prismiticos de seccibébn substancialmente triangular.

La miquina -1~ comprende la linea de transporte
-4~, constitufda por dos pares de rodillos =5= y =6= y ~7-

y -8=, sgbre los cuales se hallan dispuestas, respectivamen~
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te, la cinta transportadora inferior -9- y la cinta prenso-
ra superior -~10-. Las ramas enfrentadas de las cintas -9- y
=10~ tienen una anchura menor que la de los fondos =A- y
son giratorias continuamente en el sentido de la flecha «M-,
disponiéndose entre tales ramas el cartdn, que avanza por
tanto en dicho sentido. _

En la entrada (de las cintas =9= y =10~ se halla
dispuesto el almacén -11- para los cartones =3-, constitui-
do por una jaula de perfiles metdlicos =12-, cuyo fondo de
toma, abierto, se hala inclinado unos 45 grados respecto al
plano horizontal; el paquete de cartones ~3- es sostenido
dentro de la jaula mediante dientes perimétricos ~13-. Deba-
jo del plano de avance de los cartones, definido entre las
cintas =9= y ~10=, en correspondencia del almacén -1+, esth
articulado el érboi =14~ que lleva la barra =15~; esta fil-
tima lleva en su extremo libre una ventosa -16-, conectada
mediante el tubo flexible —-17- con un aspirador no represen-
tado en la figura, mientras que en posicidn intemmedia va
articulada al pistdn ~18- del martinete —19-, que a su vez
se halla articulado por el perno -20- al bastidor fijo de
la miquina. Con el accionamiento del martinete en el senti=
do de la flecha -M-, la ventosa -16-~ pasa de una posicibn
situada por debajo del plano de avance de los cartones, a
una posicidn superior, indicada con lineas de trazos en la
figura 2; en esta ltima posicidén entra en funcionamiento
el aspirador, que pemmite la toma del cartdn del almacén
=11~ durante el retorno de la ventosa a la posicibn inicial.

El rodillo =5- estd dispuesto mds cerca del almacén =11-
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que el rodillo ~7-, y cuando la ventosa -16- baja con el
cartbn, el tramo inicial de este (iltimo es depositado sobre
la cinta -9-, que lo arrastra en el sentido de la flecha -M-.

Entre las cintas =9- y ~10-, encima del plano de
avance de los cartones, se encuentran los dos grupos =21=
para la distribucibébn de cola, los cuales son aptos para de-
positar el adhesivo en toda la longitud de las caras latera=-
les de los cartones.

Después de los grupos -21- y encima del plano de
avance de los cértones se hallan articulados los dos arbo-
les =-22-, longitudinales y que llevan caladas las respecti-
vas tres aletas perfiladas -23~, =24- y -=25-; los arboles
-22- son accionados, ventajosamente, por medio de martine-
tes fluidodinfmicos no representados en la figura, para lle-
varse alternativamente de la posicidén indicada con lineas
de trazos en la figura 1, a la posicibn representada con 1i-
neas continuas, y durante este desplazamiento los extremos
de las aletas encuentran las zonas =~E- y =C- de los carto-
nes, determminando el plegado de las mismas hacia arriba. En
correspondencia de las aletas perfiladas, se encuentran fi=-
jados al bastidor de la miquina unos pares de perfiles =26-,
=27= y «=28=, longitudinales y destinados a mantener, respec-
tivamente, apretado hacia abajo el fondo y plegado hacia a-
rriba, después de la accibén de las aletas, las patas -E- ¥y
las aletag =C-.

Después del grupo de aletas perfiladas y encima
del bastidor de la miquina se encuentran fijadas los pares

de levas longitudinales =29~, =30-, =31= y =32=-., Las levas
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=29~ y —-30- determinan, con el avance de los cartones, la
formacibn de los cuerpos prismiticos de las patas -E- que
topan, la primera por dentro y la segunda por fuera del
cuerpo prismitico, con miras a la formacidn de la pata; las
levas ~32~ intervienen después de que los cuerpos prismiti-
cos han sido formados, para aplastar las partes terminales
de las patas contra los frentes =D=; la leva ~31=- determmina
el plegado de 180 grados sobre los flancos, de las aletas
-C=3 ventajosamente en correspondencia del grupo -7=, que
comprende las aletas de levantamiento y de plegado, debajo
del plano de avance de los cartones, van f£ijadas al basti-
dor de la miquina las levas longitudinales-33~ que sirven
de tope inferior para los cartones durante las diversas fa=-
ses de plegado.

Después de las levas de plegado se encuentra la
serie de rodillos locos inferiores =34~, de ejes fijos, y
la serie de rodillos locos superiores -35~ que van montados
sobre el carro oscilante -36~, a su vez articulado al extre-
mo de los brazos escuadra -37-; estos {iltimos estén articu-
lados por los pernos =38- transversales al bastidor de la
miquina y estén solicitados por resortes helicoidales de
traccibén =39=-, los cuales act@ian en manera de apretar dicho
carro en el sentido de la flecha -0-, hacia los rodillos
-34-~, Las series de rodillos —-34~ y -35- est&n dispuestas
de manera que actlian sobre las patas ~C- y sobre las partes
terminales de las patas -E- para apretarlas, asegurando el
encolado, respectivamente contra los flancos =B= y los fren-

tes =D=,
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A continuacibn de los rodillos =6- y -8-, cuya
conexidn a respectivos medios de accionamiento a velocida-
des iguales, no ha sido representada en la figura por ser de
tipo tradicional, se encuentran los dos brazos articulados
=40= y =41=, calados sobre respectivos arboles horizontales
y transversales ~42- y -43~, los cuales estin dispuestos li=-
geramente por debajo del plano de avance de los cartones.
Sobre los 4rboles ~42- y —43- van caladas las ruedas denta—
das =44=~ y =45« que estin unidas mediante las cadenas =46-
y ~47=~, cerradas sobre si mismas en anillo, a los respecti-
vos pares de ruedas dentadas =48= y =49« y =50~ y =51=, LOS
ramales enfrentados de las cadenas =46- y =47-, comprendidos
entre los pares de ruedas dentadas =48= y =49m y wm50= y =51=
estin conectados entre si por la cruceta =52-, que va unida
centralmente al vAstago del martinete =53-; con el acciona=
miento en uno u otro sentido de este filtimo, la cruceta -52-
baja o asciende para llevar 10s brazos —40- y -41- de la con
figuracibn representada a la izquierda de la figura 3, a la
configuracibén de la derecha, o viceversa, y con este movi-
miento de los brazos =40~ y =41=, los contrafrentes son ple-
gados 180 grados sobre los frentes =D-., Debajo de los &rbo=-
les =42~ y =43~ estin presentes las levas fijas =54— y =55-,
que inferiommente son verticales, mientras que superiommen—
te se alargan para servir de topes para 1los brazos —-40- y
~41= en el plegamiento de los contrafrentes, y se encuentran
las paletas =56~ y =57-, articuladas en los &rboles trans=—
versales =58= y =59~ y que llevan fijadas las respectivas

levas =58a~ y =59a~, las cuales son interceptadas por las
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levas =60= y =61=, unidas a los brazos =40~ y =41=, y son
reclamadas por respectivos resortes helicoidales de trac-
cibdn =62-, los cuales tienen sus extremos libres asociados
al bastidor fijo de la miquina. Con la rotacidn de los bra-
7z0S =40~ y =41=, las paletas =56- y =57=, bajo la accibn de
las levas -60- y -61- pasan de la configuracidn divergente
hacia arriba, representada en la parte izquierda de la figu~
ra 3, a la configuracidn vertical, representada a la dere-
cha de la misma.

Debajo de los brazos =40~ y =41~ esti sostenido
€l prensor =63-, que tiene. forma paralelepipédica y dimpen-
siones substancialmente iguales a las del intexrior de la
caja —-2-, y estl asociado a un martinete fluidodinimico no
representado en la figura, de manera que es apto para des=
pPlazarse desde una posicidn situada por encima del plano de
avance de los cartones (ver la figura 2), a una posicibén si-
tuada por debajo. Durante el descenso del prensor =63~ 1los
frentes del cartdn topan con las levas fijas =54= y =55~ y
las espitulas =56~ y =57= movibles, también de bordes perfi=-
lados —-65~ y -66—, plegéndose asi hacia arriba. Al mismo
tiempo, los flancos topan contra respectivas levas fijas y
contra una serie de rodillos -64-, que llevan a cabo la fi-
jacidn del encolado de las patas -G- contra los flancos.

Al final del descenso del prensor -63-, el cartdn
Pormado cae sobre la linea de alejamiento -67-, constituida
POY una cinta transportadora -68-, cerrada sobre si misma
en anillo y que pasa alrededor de rodillos -69-~; esta linea

es apta para retirar los cartones de la méquina en el sen-
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tido de la flecha -P-.

Se ha visto, asi, camola invencidn alcanza 10s
objetos propuestos, y en particular como pemite fomar la
caja de cartdn ondulado de manera totalmente automltica y
con elevada velocidad operativa.

La invencién asi concebida, es susceptible de nu-
merosas modificaciones o variantés, todas las cuales entran
dentro del &mbito del concepto inventivo. Ademés, todos los
detalles pueden ser substituidos por otros, técnicamente e-
quivalentes,

En la préctica, los materiales empleados, asi co-
mo las fomas y dimensiones, podrin ser cualesquiera de a-
cuerdo con las exigencias, sin salirse por ello del &mbito

de proteccidn de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina para la formacidn de cajas de cartdn
ondulado, especialmente para productos hortofruticolas, ca-
racterizada por el hecho de comprender: Una linea de trans—
porte de cartones; un almacén de cartones dispuesto a la
entrada de esta linea; medios de toma y deposicidn de los
cartones del almacén sobre la linea; dos grupos encoladores,
dispuestos a los lados de la linea y aptos para distribuir
adhesivo sobre las zonas de los cartones destinadas a ser
encoladas; tres pares de aletas perfiladas, oscilantes alre-
dedor de ejes paralelos a la direccidbn de avance de los car-
tones y aptas para plegar hacia arriba las aletas de los
flancos y las patas de los frentes; levas fijas, dispues-
tas encima y a los lados de la linea y aptas para fomar to-
pes para las aletas y las patas en el avance de los cartones
y para determinar el plegado de las primeras 180 grados so=
bre los flancos, la fommacidédn de los cuerpos prismiticos vy,
luego, el encolado de las partes terminales de las patas a
los frentes; dos brazos articulados segiin ejes horizontales
transversales a la direccidn de avance de la linea, dispues-
tos coplanarios a la salida de la misma y oscilantes en
sentidos opuestos, desde posiciones situadas por debajo del
plano de los cartones a posiciones giradas 180 grados para
el plegado de los contrafrentes de prolongacidn de los fren-
tes sobre estos filtimos; un prensor de dimensiones substan-
cialmente iguales a las del interior de la caja y que, dis-

puesto entre los brazos, esti asociado con medios de des-
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censo que son aptos para hacerlo desplazar desde una posi-
cibén situada por encima del plano de avance de 1los cartones
hasta una posicidén situada debajo; dos pares de ménsulas de
Plegamiento hacia arriba de los frentes de la caja, articu-
ladas seglin ejes horizontales transversales dispuestos de-
bajo del plano de avance de los cartones; medios fijos para
el plegamiento hacia arriba de los flancos durante el des-
censo del prensor, y una linea de alejamiento de los carto-
nes formados, dispuesta debajo de dicho prensor.

2. Maquina para la formacibén de cajas de cartédn
ondulado, especialmente para productos hortofruticolas, se-
glin la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que
la linea de transporte de los cartones esti constituida por
una cinta transportadora inferior y una cinta prensora supe-
rior que estan cerradas sobre s{ mismas en anilb y pasan al-
rededor de respectivos pares de rodillos motores y de reen-
vio, giratorios continuamente, siendo los cartones apretados
entre los ramales enfrentados de dichas cintas, que tienen
una anchura menor que la del fondo de la caja.

3. Maquina para la formacién de cajas de cartén
ondulado, especialmente para productos hortofruticolas, se-
ghn la reivindicacibn 1, caracterizada por el hecho de que
el almacén es apto para sostener los cartones superpuestos,
inclinados hacia arriba en el sentido de avance de la linea.

4. Maquina para la formacidén de cajas de cartén
ondulado, especialmente para productos hortofruticolas, se-
gin la reivindicacién 3, caracterizada por el hecho de que

los medios de toma comprenden un Arbol oscilante alrededor
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de un eje transversal dispuesto debajo de la linea de trans-
porte, y comprenden una ventosa conectada con un grupo de
aspiracidn y fijada al extremo de dicha barra, siendo esta
barra accionada desde una posicidn situada por debajo del
plano de avance de los cartones hasta una posicidén en la que
la ventosa topa con el cartdn inferior, sostenido por el
almacén.

5. Méaquina para la formacidn de cajas de cartdn
ondulado, especialmente para productos hortofruticolas, se-
gin la reivindicacidén 1, caracterizada por el hecho de que
los ejes de los tres pares de aletas estin ubicados a los
lados y encima de las cintas, y estén conectados a respec-
tivos medios de accionamiento.

6. M&quina para la formacibén de cajas de cartédn
ondulade, especialmente para productos hortofruticolas, se-
gin la reivindicacidn 1, caracterizada por-el hecho de que a
continuacidn de las levas se encuentran, encima y debajo del
Plano de avance de los cartones, pares de rodillos locos y
opuestos, solicitados en uno hacia el otro por medios elis-
ticos que sonraptos para apretar las partes teminales de
las patas contra los frentes, y las aletas contra los flan-
€0s, para asegurar su encolado.

7. Maquina para la fomacibdn de cajas de cartdn
oﬁdulado, especialmente para productos hortofruticolas, se-
gin la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que,
durante el descenso del prensor, los frentes y los flancos
del cartdn topan con levas fijas de plegado hacia arriba, y

con rodillos locos de fijacibn de los encolados.
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8. MAaquina para la formacidn de cajas de cartdn
ondulado, especialmente para productos hortofruticolas, se-
gan la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho de que
las ménsulas de plegado hacia arriba de los frentes de la

5 caja, son accionadas entre una posicidn divergente hacia a=
rriba y una posicidn de verticalidad al retorno de los bra-
zos articulados a la posicidn situada por debajo del plano
de avance y al descenso del prensor.

9. MAquina para la formacidén de cajas de cartdn

10 ondulado, especialmente para productos hortofruticolas.

La presente memoria descriptiva consta de quince

hojas foliadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 7 de abril de 1978
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