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|tidn, y que comprenden un cuerpo radiante de intercambiador

FPofn nm. 1

—

El invento, debido a la colaboracidn del Sr. Jean
BEAUJARD, se refiere ; perfeccionamicatos introducidos en
los intercambiadores térmicos, del génerd_de los que estédn
destinados a asegurar la calefaccién del aire para la élimaé

tizacién del habitdculo de un vehiculo automévil a partir

de los tubos de escape del grupo moto-propulsor de combus-—

compuesto por dos elementos reunidos segin un plano de unidnl
¥ que definen un canzl interior a través del cual pasan los
gases de éscape, circulgndo el aire g recalentar por el ex-
teriof de este cuerpo radiante.

El invento tiene por objeto, sobre todo, hacer es+
t0s intercambiadores térmicos tales que respondan mejor que
hesta shors a las diversas exigencias de la préacticz y en

particular tales que permitan, practicamente, suprimir cual-

quier riesgo de infiltracidn nociva de los gases de escape
en el gire destinado. a la climatizacidn del habitdculo; el
invento tiene igualmente por objeto mejorar 1la robustez de
estos intercambiadores, asi como las posibilidades de con-
trol de las zonas criticas de estos intercambiadores.

Otro objeto del invento es simplificar la fébricg
cidén y el montaje del intercambiador térmico satisfaciendo
al mismo tiempo las exigencias de compacidad con vistas a
permitir un alojamiento y una colocacidén simples de este in
tercambiador térmico. o

Segin el invento, un intercambiador térmico del
género definido precedentemente estd caracterizado por el
hecho dé.que cada elemento del cuerpo radiante estd reculbien]
to, en una regidén alejada del plano de unién, por una envol

vente de tal manera que se formen dos camaras distintas, caf
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/ ‘ : . . , Hnjn; avm. 2
o . . _
maras en las que cireulara el aire a recalentar bara la cli
'matiéabién, ¥ porque él plano ‘de unién entre los dos elemen
tos del cuerpo radiante estd situédo al aire libre y en el
exterior de las dos cdmaras. o o o

Ventajoéamente, cada eiemento de cuerpo_radiaﬁté-
estd limitado exteriormente por dos paredes longitudinales,
sénsibiemente paralelas entre si y perpendidulares al plano
de uniédn y por una regidén de conexién enfre estas dos pare-
des longitudinales, alejadé del plano de unidn, y la envol-
vente asociada al elemento deAcﬁerpo radiante rodea esta reg
gién; aejandé al aire libre las,mencioﬁadas paredes longitu
dinales. o

De preferencia, él cuerpo fadianﬁe estd proﬁistd
de aletas'externas e interqas; en particular opuéstas, parsa
ielas.entre sl y perpen@icularas al plano de unién.

Varios planos o zonas de ﬁijacién estdn previstos
para el montaje de las diferentes partes que constituyen el
intercambiador térmico, en particular un plano central de
fijaciébn para la reunidén de los elementes del cuerpo radiap
te, y otros dos planos de fijacién distintos, separadoé a
una y otra parte del plano central para la fijacién de las
envolventes sobre 6ada elemento de cuerpo radiante.

Segun un modo de reelizacién ventajoso, la fija-
cidn en los diferentes planos es obtenida gracias a un re-
borde periféricq previsto sobfe céda pared. longitudinal de-
los.elementos del cuerpo radiante; este reborde sigue un -
trayecto sinuoso y pasa alternativamente de un horde de la
'ﬁared léngitudinal; corresbondiente al plano central, al
otro borde de esta pared, correspondiente & uno de loé dosg

planos alejadoé del plano central, para la fijacidn de la
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lenvolvente asoclada al elemento de cuerpo radiante; este rg

|ma del espacio disponible.

vento.

{térmico. "

tInjs nim. 3

]

borde sobresale de las paredes longitudinales perpendicular

cién de las diversas fijaciones.
El cuerpo radiante puede tener una forma de direc
triz curvilines determinada de manera que asegure el aloja-

miento del intercambiador térmicc oon una explotacidn méxi-

El invento se refiere igualﬁente a‘un vehiculo
automévil equipadc con tal intercambiador térmico.

51 invento consiste, dejadas-a péfte las disposi-
ciones expuestas anteriormente, en algunas otras disposicip
nes de las que se hablard mds explicitamente a continuacién

a proposito de un modo particular de realizacidn descrito

guna forma limitativo.
La figura 1,de estos -dibujos, es una vista esque-

mética en slzado, de un intercambiador térmico segin el in-

La figura 2 es wna vista a mayor escala, con par-

tes no representadas de una extremidad del intercambiador

La figura 3 es un corte transversal de este intég
cambigdor térmico.
Le figura 4 es una vista simplificada seglin IV-IV
de la figura 1. "

Ie figura 5 finalmente, es una vista despiezada
ordenadaﬁente en perspectiva con partés retiradas, de una

oxtremidad del intercambiador y de la tuberia de conexidn.

Con referencia a los dibujos, se puede ver el in-

mente a estag paredes y comprende sgujeros para la realiza-}

con referencig a los dibujos adjuntos pero que no es en ning
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’

‘tercambiador térmico 1 destinado a segurar el calentamiento
dsl aire pa;; la climatizacién dél'habitéculo (no mostrado)
de un vehiculo automévil, a partir del tubo de escape 2 (fi-
gura 1) del grupo motopropulsor de combuétién intérna.

Este 1ntercamb1ador 1 comprende un cuerpo radlan—
te C (figura 3), compuesto por dos elementos 3a, 3b reunldoﬁ
segun un plano de unién P (figuras 2 y 3).

. Estos ‘elementos 3a, 3b, definen .un canal interior
4 (figura 3), conectado al tubo de eééape 2, por el gue pa-
san los gases calientes de escape. .

El aire a recalentar, destinado o climatizacidn
del habitdculo del vehiculo, circula por el exterior del
cuerpo radiante C, de tal meners que tenga lugar un inter-
cambio de Ealor a través de la pared del cuerpo C entre los
gases.calientes que circulan en el canél 4 y el aire de cli
matizacidn, _

Cada elemento 3a, 3b,>eSté recubierto en una re-

gién D,, Dy, alejada del plano de unién P por una envolven-

6a, 6b, cdmaras en las que circula el aire a recalentar; el
plano de unién P en los dos elementos 3a, 3b, estd situado
al aire libre y en el exterior de las cdmaras 6a, 6b.

Oada elemento del cuerpo radiante estd provisto
de aletas exteriores 7a, Tb, e interiores 8a, 8b, opuestas
paralelas'entre si y perpendiculares al plano de unidn.

La disposicidén de los elementos 3a, 3b, permite
su realizacidn pof moldeo; el desmoldeo de cada elemento es|
realizadb fdcilmente gracias a la disposicidn particular de
las aletas. Cada élemento, después dé'moldeo no debe sufrir

mgs que una nueva mecanizacidn linmitada a las zonas de los.




10

15

20

25

30
25048

tloja nanm. 5

4

‘elementos que definen el plano de unidﬁ P.

A Como es visible de acuerdc con la figura 3, la es
tanqueidad en el plano de unién P de los elementos 3a, 3b
es obtenida por la cooperacién de nervioé 9, 10, ¥ de ranu-
ras 11, 12 pfevistas respectivamente en cadave}eﬁento; for
ejemﬁlo, los nervios 9 y 10 estdn preVisﬁos sobre el slemen

to 3 a, mientras que las ranuras 11, 12 estdn previstas en

|el elemento 3b. Las secciones transversales de los nervios

y las ranuras tienen la forma de trapecios isésceles; las
caras inclinadas_de los nervios 9 y 10 son apropiadas para
entrar en contacto con 1las caras inclinadas de las ranuras
mientras que subsiste una holgura entre la parte superior
del nervio y el fondo de la ranura, como e¢s visible en la
f}gura 3. E1 agprieto de ;os elementos 3a, 3b, uno contra el
otro asegura una estanqueidad suficiente al nivel del con-
tacto de | las superficies inclinadas. _

Hay qaé observar que la expresidn utilizada en la
descripeidén y reivindicaciones "plano cde unidn P" designa
la zona en la que se establece la unidn estanca entre el elg
mento 3a, 3b; la expresidn "plano de unidn" debe por tanto-
ser interpretada en un sentido general, siendo el pilano P '
el plano medio de la zona de unidn,

Los dos elementos 3a, 3b, pueden ser simétricos
con relacidn al plano de unién P, a excepcidn de los nervios
9, 10 y de las ranuras 11, 12.

Se ofrece una gran libertad de eleccidn para la
forma de la directriz 3 (figura 1), es decir de la curva
que consfituye el lugar del centro de la seccidn interior 4
(figura 3). Como es visible en la figura 1, la directriz 13

“tiene una formz curvilinea que permite envolver lo més cer-
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" |representado, contorneando un arbol de transmisidén 14, orien

mente exigida por la exigﬁidad_de los emplazamientos dispo-

te, por dos paredes longitudinales 17a; 18a y 17b, 18b, sent

de hecho, la superficie envolvente de las extremidades exte

1lojs. ntim. 6

L

Ea'posible el perfil de un grupo motor M, eSqueméticamente
, .

tado transversalmente con relacién al vehiculo. El intercam
biador 1 estd conéctado a un tubo 15 de evacuécidn de losg-
gages de combustién pasando muy cerca de la pared 16 dél ha
bitééulo. ' ' |

De una maners general, las posibilidadés de va-
riantes geométricas de la forma ée los elementos 3a; Jb, fa

ciliten el respeto de la compacidad volumétrica frecuente-

nibles en 1los entornos inmediatos de los grupos moto~propult
sores y de sus equipos. Permiten retener las formas mejor

adaptadas a cada problema particular.

Cada elemento 3a, 3b, estd limitado, exteriormen-

siblemente paralelas entre si, y perpendiculares al plano
P. Estas paredeé longitudinales estdn unidas por una regién
de conexién que constituye la regién Dy, D, alejada del

plano P. Hay que observar que por regién Dy, Dy, se designa,

riores de las aletas externas Ta, T7b. Las envolventes o ta-
pas 5a, 5b, en particular realizadas en chapa embutida; es~
tdn dispuestas de manera que dejen gl aire libre las pare-
des longitudinales 17a ...18b. ‘ .

- El montaje de las diferentes partes gue constitu-
yen el intercambiador térmico 1 estd realizado en varios pla
nos o niveles de fijacién P, P, y P, (figura 3). Un plano
central de fijacién corrGSpondieqte al plano de unién P es-
té previsto para la reunién de los elementos 3a, 3b; otros

dos planos Pa,'Pb, paralelqs al plano P pero separados a
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|da ventajosamente gracias & un reborde periférico 19a, 20a,

|visible en la figura 2 pasando alternativamente de la proxi

|midad del plano P a un plano Py o Py.

‘|generadora de deformaciones nefastas para la estanqueidad y

/ . .. Hojn ntim. 7

.

”ﬁna ¥ otra parte de este plano central estdn previstos para
la fijacién de las envolventes 5a, 5b, sobre los elementos
correspondientes. |

La fijacién en estos diferentes planos es obteni-

19b, 20b, previsté sobre cada pared longitudinal de los ele

mentos'3a, 3b; este reborde sigue un trayecto sinunoso bien

Los rebordes 19a .... 20b, forman superficies sen
siblemente ortogénales en las paredes longlitudinales 17a...
18b. Cada reborde comprende partes dg, dy, ¥ e, €, (figu~
ras 2 y 5) paralelas al plano P; las partes d, dy, son pré
ximas a este plano P, mientras que las partes ey, €, son
téngegtes a los planos Pa, Py. Estas partes eetdn unidas en
tre si por partes inclinadas sobre los planos de fijacién,
de tal menera que el contorno general de los rebordes peri-
féricos tiene el aspecto de una sinusoide, cuyas partes su-
periores curvadas estdn desérestadas por segmentos de recta,

Las partes d,, 4y, ey, éb, comprenden agujeros 21,
23. La reunién de los elementos 3a, 3b, esti asegurada por

los remaches que gtraviesan los agujeros 21, previstos en

las partes d,, dy; la fijacidén de la envolvente 5a estd aset

gurada por remaches que atraviesan los agujeros 22, previs-
tos en las parteé &, La fijacidn de la envolvente 5b estéd
realizada de una maneras semejante.

Este modo de emsamblaje y de fijacidén pernmite evid

tar una localizacién de esfuerzos cuya concentracidn. seria

22, para el paso de érganos de fijacién tales como remaches |

7




10

15

-20

.25

30
25048

toja nim, 8

la longevidad del dispositivo. Los rebordes 19a... 20b con-
fieren al.dénjunto'una importante figideé;

No. solamente el plano de unién medio se encuenfra
al aire libre, sino que igualmente las paredeé longitudina-
les 17a... 18b o f£lancos del cuefpo de'intercambiador, de
tal manera que lcs controles visuales de este cuerpo de in-
tercambiador y, eventualmenté los ensayos de envejecimiento
y de porosidad puedan ser efectuados fdcilmente sin tener

ue desmontar las envolventes 5a, 5h.
aq . ’

Como es visible en las .figurag 1, 2 ¥ 5 cada ex~-

‘[tremidad de los elementos 3a, 3b comprende una parte tal co

mo 24a, 24b (figura 2) que sobresale fuers de las envolvet-
tes 5a, 5b. Egta parte estsd provista en su periferialde un

resalte 25é, 25b semi anular formado por dos troncos de co-
no de.revolucidn cuyas bases grandes estdn vueltas una ha-

cia ls otra y estin ﬁnidas poxr unﬁ parte cilindrica; cuando
los dos elementos 3a, 3b, estdn reunidos segin el plano de

unién P, lOS'dos_resaltes 254, 25b, de forma semi-anular,

permiten realizar un resalte completo de revolucién destina

-1do a ser'apretado por un ¢ollarin 26 para su conexién a la

tuberia de eséape-Q del motor (figura 1) o a la tuberia de

| evacuacién 15,

" Las cdmaras 6a, 6b, estdn unidas, por una extremi.
dad, por -ejemplo por la extremidad superior en la figura 1 .

a uha tuberia de admisién de aire 27 a recalentar, entrega=-

‘do por una soplante 28. La otra extremidad de las cémaras

ésté unida a una tuberia de evacuacidn 29 por la que el aird
calienté’es'dirigido hacie una caja de distribueidn 30. Es-
ta cajy deldistribucién estd dispuesta para dosificar, la
mezcla de aire frio y de aire caliente, dirigido hacia el

-
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|{nectado a la salida de la soplante 28, el cual conducto se

Hoju nam. 9

'ﬁabiféculo para climatizacién, segin la demanda del usuario.
La conexién dentro de la tuberié de admisién de
aire 27[y las cdmaras 6a, 6b, del intercambiador térmiéo-sg
r4 explicada con referencia a las figuras 1, 4 y 5. Estes
explicaciodes harin ;eferencia igualmente a la conexién de
la tuberia de evacuacién 29 con las cémaras 6a, 6b. '
Conviené observar que la figura-B es una perspecti
va parcial, destinada a hacer comprender mejor las explica-
ciones y que no hay que buscar una correspondencia rigurosa

con las otras figuras.

La tuberia 27 se compone de un conducto unico co-

divide a continuacidén en dos ramas 27a, 27b (véase en part?
cular la figura 5) que forman una U que estin conectadas res
pectivamente a las cdmaras 6a, 6b. El plano medio de las
dos ramas 272, 27b es ortogonal al plano de unidn P.

La ccnexién entre cada rama 27a, 27b y la cdmara
correspondiente 6a, 6b, es asegurada por una cabeza de ali-
mentacién tal como 31. En la figura 5, se ha representado
solamente la cabeza 31 asociada a la parte 27a; estd claro
que una cabeza semejante estd prevista por el otro lado del
plano,P, ‘para asegurar la conexién entre la rama 27b y la
cdmera 6b.

Cade cabeza 31 comprende dos coquillas de bbca
33a, 34a, (véanse en particular las figuras 1 y 5), que es-
tdn reunidas seglin un plano Q sensiblemente ortogonal al pla
no dé unién P y a) plano medio de las ramas 27a, 27b. Cada
coguilla comprende un borde tal como 35 (figura 5), parale-
lo 2l plano Q destinado a cooperar con el borde correspon~

diente de la otra coquille para permitir el ensamblaje, por
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'coqulllas 33a, 34a.

tiofn nam. 10
i

medlos de f13a016n apropiados (no renresentados) de las dos

Cada coquilla comprende, en su parte destlnada a
encontrarse en contacto con el_elemento 3a, 3b, un borde
tal como 36 provisto de uno o varios agujeros 37 para la fit
jacidn sobre el elemento 3a, 3b. |

Como es visible de acuserdo con la figura 5, las
coquillas 33a, 34a, tienen una dimensidn H; segun una direct
¢idn perpendicular al pléno P, superior a la altura h, se-
gun esta mlsma direccidn, de las.envolventés tales como Sa.
La zona de la cara de la coquillavvuelta.hacia la extremidad|
de la tapa S5a y destiﬁada a encontrarse en el exterior de
la cédmara 6a estd cefraﬁa; por el contrario, en su pérte in
ferior esfa zoha comprende una abertura limitada por un re-
borde. 38 apropiado para aplicarse tangéncialmente bajo la
extremidsd de la envolvente tal como 5a. ' -

La.coquilla 33a tiene esencialmente una misidn
de cierre de la cabeza de alimentacién 31, mientras que la
coquilla 34a comprende una aberturs de conexidn con la rema
27a del conducto de admisidn ée aire. lLa copexién de la
otra extremidad del intercambiador_térmico con la tuberis
29 de evacuacién del aire recalentado se efectia en condicip)
nes semejantes. La tuberia 29 cbmprende dos fémas, que-for~
man derivacidn, estando'conectada cada rama 2 una cdmara 6a
6b, por ﬁna cabeza de evacuacién 32 (figura 1) semejantg a
la cabeza 31. | | A
El infercambiador térmico conforme al invento
permite.suprimir log riesgos accidentales de infiltracién
nociva en el interior de los .conductos de digtribucidn de

aire caliente hacia el habitdculo, ya que ¢l plano.de uniér
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|so de fuga, los gases de combustién son evacuados a la atmds

1idad de control visual de las zonas criticas, tales como

el plano de unién y las paredes laterales 17a... 18b.

|es interesante contando con una fuente calorifica limitada

tHaja n(l.m.dl 1 .‘
i
P estd situado al aire libre y al exterior de las cémaras

6a, 6b, en las que circula el aire de climatizacién. En ca-
1]

fera y no dirigidos hacia el habitdculo.
El cuerpo radiante es robusto.
El acceso al intercambiador térmico esté asegura-

do en buenas condiciones. Existe permanentemente una posibi+

Se pueden satisfacer las exigencias de compacidad
impuestas por las condiciones de alojamiento y de colocacidn

El rendimiento térmico del intercambiador es elevado, lo que

y superficies de intercambio reducidas.
La fabricacién y montaje del cuerpo de calentemien

%o estdn simplificados; la colocacién y la fijacidn de las

envolventes 5a, 5b exteriores son fédciles de efectuar.
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|preseutan para que sean ‘objeto de esta solicitud de Patente

“|cogeh en las reivindicaciones siguientes:

‘|que constituyen el intercambiador, en particular un plano

/ . ’ . ) . Hojs nam. 12

4

- : REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-

18,~ Intercambiador térmico perfeccionado, desti-
naaora asegurar el calentamiento del aire para climatiza-
cién del habitéculo de.un vehiculo automévil a partir de un
tubo de escape de un grﬁpo métp-propulsor de combustidn, que
comprénde ﬁn cuafpo radiante de intefcambiédor dompuesto por]
dos elementos reunidos segun un plano de'unién, que definen
un canal interior a través del cual pasan losg gases de esca
pe, circulande el aire & recaléntar por el exierior de este

'

cuerpo radiante, estando recubierto cgda elemento del cuer-
po radiante, en una regidn alejada de; plano de_unién, por
una envolvente de tal manera que se formen dos chmaras dis—
tintas, cdmaras en las que circulard el aire. recalentado
por la climatizacién, estando situado el plano de unidn en-
tre los dos elementos del cuerpo radiéﬂte alsife libre y. en
el ‘exterior de las dos cémaras, estando previstos varios

planos de fijacidn para el montaje de las diferentes partes

de fijacidén para la reunidén de los elementos del cuerpo ra-
diante, y otros dos’planos de fijacién distintos para la fi
jacién de las envolventes sobre cada elemento de cuerpo fa- .
diante, caracterizado por el hecho de que cada elemento de
cuerpo radiante comprende, en sus paredes iongitudinales,
un reborde periférioo que sigue un tfayecto sinuosc y peasa

alternativemente de un borde de la pared longitudinal corres
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1al elementc de cﬁerpo radiante que rodea la susodicha regidn

{que el cuerpo radiante estd provisto de aletas externas e

Hoja ndm, 13

iondiénte al plano de fijacién para la reunién de los ele-
mentos.qel cuerpo radiante, sl otro borde de esta pared,
permitiéndo los rebordes asi previstos asegurar la fijacién
de las éiversas partes del intercambiador en los diferentes
plénos. . _ -

28, - Intercambiador segin la reivindicacién 18,
éaréctérizado por el hechofde que el plaho.de fijacién de
los elementos del cuerpo radiante entre'si‘forma un plano
central, mientras que los otfos dos ﬁlanos de fijacién diSm
tintos de las envolventes sobre"cada elemento estan separé-
dos a una y otra parte de este plano centfal.

3%.~ Intercambiador segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentés, caracterizado por el hecho de
que los rebordes sobresalen en las paredes longitudinales
de los elementos perpendiculermente a estas ﬁaredes, y com~
prenden sgujeros colocados de manera que permitan la reali-
zacidén de las inersés fijaciones. .

48 .~ Intercambiador segin una cualquiera de las
feivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que cada elemento del cuerpo radiante estd limitado, exte-
riormente, por dos paredes longitudinales sensiblemente pa-
ralelas entre si y perpendiculares al plano de‘unién'y por
ung regién de conexiédn, entre dos paredés longitudinales,

alejadas del plano de unidén, dejando la envolvente asociade

siempre, al aire libre, las susodichas paredes longitudina-
les.
5¢.~ Intercambiador segun una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de|
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68,- Intercanbiador "egﬁn we cucleuicra de las
reivindicaciones precedextes, caracterizato nor el hecho Ce

que el cuerpo reciente tiene vna forme de directriz curvili
nea deterninada de menera gue asesure Une explotacidén nézi-
ma dc1 spe. cio disponible para el alojamiento del intercam-
4ador téxmico.

f T&¢.~ Intercambiador sesln una cualquiern de les

.

reivindicociones precedentes, caracterizoco nor el hecho de

~ L)

que comprence,'eq g extrenidad de cada cémara, wia cobess
para le aduzisidn de aire a recalente v; en la otra extreni
dad, uvna cabeza para la evacuacién del aire recaleantado, cox
prendiendo cada cabeza dos coquillas de boca que asegfuran
por una varte, el cierre de las cémaras y, por otra parie
1z conexidén de cade cémara o una Ge las dos remas de un con
duecto de admisién o de evacuecibn, unida en particular a
vne caje de distribucién.

68, MINTZRCAISIALCR DERIICO PIRFECCIONADOY,

Pal y como se ha descrito en la Iemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompa©ian y con
los fines gue se han especificado.

Bsta Memoria consta de CATORCE h&jas escritas a

méquina por una sola cara.

Ladrid, 12.FEB.1979
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