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ÂTAMTA &* !-A QUA AA MV<A*<)MAmA

. . y -v\H J? TITULO DE UA !NVtWCíOM
"CALIBA5

e

TR-<Ae H#A#

e

*^ I!W T W M a  3 0 ,  lü2C RBKNS (S a ls a )

jo n  uo j r .^ a  i^ n ü i y Don HiooJLae VainonoatwvtwToH trat

e TtTULAA

O  -^R^TA^T, Don Jaim e COHa-1 CArífil-h^

wt  ̂. 4 VT!U!Cese COMO RfWMERA RAOMA OC LA MBMOR!A



DS^IBÉEWA 
^  presente invenoióá tiene por objeto 

a  la me dida del diámetro d e 
y  que oomprende un ouerpe

taz calibre de in^

da maninulacidn
a eh= el

manaratade que se desea medir* unA
dl^te oabezal y destinadaa ponerse cáatwto con la pared 
aludido msmdrilado y un indicada? do medida* cayo árgano móvil 
halla naide a la espiga móvil y está previsto para producir la 
Sales representativas de les desplazamientos de dicha espiga

*&

Be conocMi instrumentes de andida de este tipo
te idóneos y c^^e pequeüo volumen presenta la ventaba de permitir
la medida de los taladres o mandrilades jmaité* es decir* Rutante 
la mecaniznci&x o en un lagar cuyo montaje meodnieo sea de difieil 
acceso*

Asimismo se conoce un calibre de interiores en el ***"*1- la 
espiga móvil colocada en una posición diametralmente opuesta a una 
espiga fija solidaria de la cabeza de medición se desplaza vadial- 
mente en una guia y  está presionada contra la pared del 
y en la que dicha espiga móvil comporté una regla graduada que se 
desplaza delante de un nenias áelidarie de la cabeza medidora* sien 
de facilitada la leo tura de íes graduaciones del noniue y regla me­
diante una lupa de aumento*

Para la medición de üm mandrilade e taladre* este calibre 
de interiores necesita una serie de manipulaciones que hacen la o pe 
ración relativamente larga* Bu primer lugar 3# espiga móvil debe 
s*r entrada dentro de la cabeza de medición* despaós, dioha cabeza 
ha de introducirse oblicuamente en el macdrilade e taladre* a eenti 
nuaci^ la espiga móvil ha de soltarse para que pueda apoyarse per



efecto del resorte;sobre la pared del mandrilado, para ser después 
frenada por rozamiento suave urm vez obtenido este contacto; en es 
te momento será necesario inclinar el instrumento en el sentido opue? 
to al de eu oblicuidad y finalmente retirar el aparato del mandrila 
do o taladro para podar efectuar la lectura. Además, la, toma de me­
dida por inclinación del Instrumento es delicada y precisa de oler- 
ta habilidad manual para asegurar el paso del eje de las dos espi­
d a  por un diámetro del mandrilado durante esta inolinación.

Se conocen igualmente aparatos verificadores de mandrila- 
dos o taladros, en los cuales la esboza de medición está equipada 
de tres espigas medidoras radiales separadas regularmente en eu pe­
riferia y que se apóyen elásticamente por sus bases oblicuas sobre 
un cono de medida de desplazamiento axial controlado, dispuesto en 
el interior de la cabeza de medición. Ri estos aparatos, se utili­
za el desplazamiento azial del cono de medida, proporcional al des­
plazamiento radial; de las tros espigas medidoras, para produoir la 
informaoión ouantificada relativa al diámetro del mandrilado palpa­
do por las tree espigas. En éstos aparatos, la utilización da tres 
espido medidoras permite el centrado automático de la cabeza de 
medición en el mandrilado o taladro correspondiente y la operación 
do toma de medida se simplifica coñ respecto a la dél calibre ante­
riormente descrito, puesto que es suficiente introducir la cabeza 
medidora en el mandrilado o taladro, manteniéndola con una 
mientras que con la¡otra se acciona el meoaniamo do mando de exten­
sión o expansión de las tres espigas radiales hasta que óatas hagan 
tope contra la parédj de dicho mandrilado. L& leotura generalmente 
se hace entonces engestos aparatos por medio de un nonius delante 
del cual se desplaza rotativamente un tambor graduado solidario de 
un tomillo micrométrico de medida cuya rotación provoca la trasla-



eióh del cono medidor. Mo obstante* coa estos aparatos la e^efa- 
cióa de toma de mediddas aigue siendo relativamente delicada, 
puesto qne la gr^z denaiú^tiplioacióh resultante de la transmisión 
tomillo n^cromótrieofsobno^espiga engendra fuerzas de presión de 
talee espigas contra? ia pared del mandrilado a medir#, que pueden 
ser importantes por ser difioilee do controlad por el operador, y 
estas fuerzas provocan rozamientos considerables en las superfi­
cies de contacto de estos elementos móviles* ea particular entré 
cono y  espigas los cuales tienen por efecto provocar su rápido, 
desgaste.

El calibre de interiores* objeto de la invención, que 
tiene por finalidad evitar loe inconvenienteo citados, se caracte­
riza por el hecho de comprender un mecanismo de inmovilización de 
la cabeza medidora dentro del mandrilado o taladro a medir, pro­
vista de órganos de apoyo contra, la pared de dicho mandrilado* un 
mando manual de dicho mecanismo, una espiga móvil angular y radial 
mente en una superficie limitada por una circunferencia contenida 
en un plano perpendicular al eje de revolución del mandrilado a 
medir una vez la oabeza medidora se ha inmovilizado dentro de di­
cho mandrilado* un ojo provisto de dicha espiga móvil, un mecanis­
mo do arrastre de tal eje y  de aquella espiga móvil, que posee 
ganos destinados a provocar y coordenar loe movimientos angulares 
y radiales de la espiga móvil y a poner óeta en contacto sucesivo 
con la pared del mandrilado en un nómero elegido de puntos separa- 
rados en dicha circunferencia que limita la sección reota d3& cita 
do mandrilado a nivel de aquella espiga, una calculadora de trata­
miento de las referidas señales unida al indicador de medida por 
intermedio de un circuito de enlace* un detector de posición de la 
espiga móvil insertado en el mencionado circuito* que va provisto



de un árgano sensible a dicha posición* destinado a cerrar eloi- 
tado circuito en cada contacto elegido da la espiga móvil con la 
pared del maadrilpdo a medir, y un dispositivo indicador del valor 
representado por la señal de salida dé la calculadora destinado a 
eer oonectado a la salMade esta ditimñ,

SI dibuje anexo representa* a titulo de ejemplo* una 
forma de realización del calibre de interiores, objeto do la inve^ 
oián, asi como dos variantes del mismo.

En dichos* dibujos*
La Fig, i es una vista de conjunto en perspectiva.
La Fig, 2 se una seccián axial parcial ampliada.
La Fig, 3 es una vista parcial de la izquierda de la

Fig, 2.
Las Pigp, 4 y 5 son esquemas de los principios relacio­

nados con los mátodos de medición aplicados,
Lao figs, 6 y 7 sen representaciones esquemáticas #e 

dos variantes.
El calibre de interiores representado en la Fig, 1 com­

prende en eu conjunto un cuerpo de manipulación (1) con la empuña­
dura (2), equipado de una cabeza medidora cilindrica (j).

Esta cabeza de medición (3) comprende cerca de su ex­
tremo unas mandíbulas extensibles (4) en número de tros, de las 
cuales dos son visibles en dicha vista en posición saliente, Ratas 
mandíbulas están destinadas a inmovilizar la Cabeza medidora (3) 
del calibre dentro;del mandrilado o taladró (3) do una pieza meca-

: inizada, marcada en el dibujo en trazos finos, por presión contra 
eu pared cilindrica!. El movimiento de expansión de estas mandíbu­
las (4) ce controlado por medio de una palanca (6) de retención 
de fin de carrera, articulada en el cuerpo (1),



5*

10*

15.

íóí extreme de- la cabeza (3) pre^en^ w a  espiga medidora 
montada mdvil radialmente en una guía r&did de un disco rota^

tiro §8) et^o éjc do giro es parcelo ó  las generatrices- de esataa 
to de laa maad^bulés extenéidee (4). Beta espiga medidora (?) os- 
t# <^etinadá^ a  e^lOTcsp per ̂  movld^to^ de lapido circular la
circunfereÉioia (C) que llanta la eecciáé reots del mesídrilado (9) 
&  su nivel. Este movimiento de berrido CirculMP de la espiga medi­
dora (7) está controlado por un gatillo deslizemte (9) que libera, 
al final de carrera^ la retencida de la palanca (6),

En la parte opuesta de la cabeza medidora (3) el cuerpo 
(!) del calibre posee un í^spoeitivo indicador automático (10) del

del mandrilado o talado (5) aflorado por la espiga
dora

leas Figo. 2 y 3 muestran en detalle las estructuras que 
permiten estos diferentes efectos.

Puede verse en estas f iguras el cuerpo (1) con sú empa­
ñadura (2), la cabeza medidora (3). las mandíbulas extensiblcs (4) 
y cu palanca de mando (6)? la espiga móvil (7) en cu disco rotati­
vo (8) y su gatillo de mando (9).

leas tres mandíbulas extensibles (4) están montadas en 
tres ranuras radiales talladas en el extremo (11) de la oaboza me­
didora (3) y se reparten angularmente á 1200 ̂ ma de la otra. Estas 
mandíbulas (4) ce bailan encerradas en sus ranuras por una tapa 
(12) sujeta por tornillos, ao representados, contra el extremo 
(11) do la cabeza de medición (3).

Sotas mandíbulas (4) son solieifedas automáticamente en 
posición entrada per los resortes laminares (13), que tienen igual 
mente por funcián mantenerlas apretadas por sus pies indinados 
contra el extremo cónico (14) de un primer eje cilindrico de mando



5*

10.

15.

20.

2 5 .

(15) destinado a provocar su expansión* Este ojo (15) eá coaxial 
a la cabeza do medición cilindrica (3)* se desliza axíalmonte den 
tro del mandrilado (16) dbl mismo y eo= extiende enún primer eocw 
partimiento (17) del cuerpo (1) per una prolongación do diámetro 
reducido (18). En oí interior de este e je (13) se halla montado 
coaxialmente un segundo eje cilíndrioo (19) unido rígidamente al 
dieco rotativo (8) portador de la espiga medidora (7). Este eje 
(19) está montado con rotación libre en el primer eje (13) y el 
disoo giratorio (8)se halla centrado en la tapa (12) de la cabe­
za medidora (3) por presián de una parte cónica (28) de este dis­
co (8) en un alojamiento cónico correspondiente de la meno i onada 
tapa (12). Esta presión está asegurada elásticamente por un juego 
de arandelas elásticas (21) interpuestas entra un disco fijo (22) 
de obturación del compartimiento (1?) y de una arandela de oegurJL 
dad (23) introducida en una ranura del eje (19)# estando conforma 
da la parte central del disco fijo (22) como cojinete de guía (24) 
del mencionado eje (19).

Ra el compartimiento (17) dol cuerpo (1) va montado en 
la prolongación (Í8) del eje (15) un primer muelle helicoidal (25) 
comprimido entre una arandela (26) que toma apoyó en una ranura 
circular del cuerpo (1) y una arandela de seguridad (27) introduci 
da en una ranura de esta prolongación (18). Concónt ricamente a es­
te primer muelle (25) se halla mentado un segundo muelle helicoi­
dal (28) oomprimido¡ entre un oasquiílo (29) que toma apoyo sobre 
la arandela de seguridad (27) ya citada y un segundo caequillo 
(30) que se apoya en una segunda arandela de seguridad (31) intro­
ducida en una segunda ranura de esta prolongación (18) del eje (15)

El caequillo (30) presenta en su periferia una garganta 
circular en la cual se introducen les dos pernos (32), representa-



dos por medio de trazos, da tna h^squ^Ma (33) solidaria da la p& 
lanca de mande (6). Los den brazos de esta hagqailla (33) ce apro 
sdmaá al nivel da usa lumbrera- (M) del cuerpo $í), en la que se 
articulan ee^pe un eje (3#  y se prolongan hacia abajo da úna pag 
te y dê  e^pa del gatillo (#+ jún)^edosodeB$n^- finamente papa 
formar la-- parte bardar manipulare da la padrea (6) visible 
perfectamente ^  lá Pig+ 1+ JbPticulado sobre un eje (36) dâ  sata 
palanca (6) se halla mentada un trinquete (#) c^¡a patilla (38) 
está conformada para engatillarse al final de carrera de dicha pa 
lenca (6) en un alojamiento (39) practicado en un tabique (48 ) de 
la eapuSadura (2), baje el efecto de un resorte lamtmay (41)# en 
la posiciAi reprecentada ̂  trazos de puntee finos#

Éh la peaicián visite en esta í̂ g. 2# la accidn combi­
nada de loe muelles (13 ) de retomo do las mandíbulas (4) y del 
primer muelle helicoidal (25) tiene por efecto mantener el eje 
(15) y su prolongacidn (18̂  en posicidn retirada hacia la derethn 
y formando tope contra el cojinete (24) del disco fijo (22), estâ  
do las mandíbulas entmdas en sus ranuras. En esta "jema posicián, 
el segundo muelle helicoid̂  (28), cuya potencia se ha previsto 
netamente superior a la de loe amelles (13) y (25) combinados, no 
tiene efecto alguno sobre el eje (15) puesto que sus dea casquillos 
(29) y (30) se hallan inmovilizados y retenidos por las arandelas 
de seguridad (27) y (^) eolidariasde la prolongaoidn (18) de di­
cho áje (15)+ H& obstante, en el momento en que el operador accio­
na la palanca (6), el caequillo (30) es eaq?ujado hacia la izquier­
da por la horquilla (33) y deja libre así al eje (15), que recibe 
entonces toda la prestía del muelle helicoidal (28) por intermedio 
del oasqulllo (29) que se apoya en la arandela de seguridad (2?)$ 
Este impulso se transmite por efecto de ouHa del cono (14) del eje
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(13) a las mandíbulas (4) qué ce apoyan asi contra la pared del 
mandrilado a medir! y se inmovilizan contra la misma como es re­
presenta en la PÍgL 1, mientras él operador oonduce la psiánog 
(6) a. final de carrera al objeto de engatillar su trinquete de 

3* retención (37).
En este momento, estando la cabeza de medición (3) 

firmemente inmovilizada en el mandrilado a medir, puede efectuar 
ee la exploración del mismo por medio de la espigA móvil #).

Bata espiga medidora (?), de eeccióh eenaibleménte oua 
10. drada con extremes^ redondeados está alojada en una ranura radial 

(42) del disco rqt^tivo (8) y encerrada en esta ranura por medio 
de una tapa {43) sujeta por dos tomillos contm dicho disco ro­
tativo (8). Bata disposición puede verse en la ?ig. 3 donde la 

(43) ha eidc levantada y donde la espiga (?) y las mandibu- 
15. las (4) están representada en pcsioióh saliente.

Conviene destacar aRom que las posiciones aagularos 
relativas entre la. mandíbulas, la espiga advil y .1 cuerpo del 
calibre han sido diferenciadas voluntariamente en las B&ga. 1  ̂2 
y 3 para facilitar su comprensión. Esta espiga advil (7) está so 

20. licitada a la poeiqiÓn entrada por efecto de jn muelle helicoi­
dal (44) de tracción, enganchado por un extremo al fondo de un 
orificio cilindrico de la espiga (7) a un pequeño eje (45) y per 
el otro extremo al 'fondo de un orificio correspondiente del dis­
co rotativo (8) a un segundo pequeño eje (46). Esta espiga aóvil 

25. (7) está unida por;su extremo inferior (47} a una lámina metáli­
ca flexible (48) á¿ extensible, que está acoplada en una ranura 
axial extrema (49) del eje (1$), primeramente alrededor de una 
polea de retomo del ángulo (50), despuós contra un perno de recu­
peración de posición axial ($1), para por áltimo ser fijada rígi-



dsgnaRtÉe en rendija entrena de' un vÉetago eta^Apt^ y $52) g ^ .  
xiál al aja (19) y montada do modo deslizante dentro de un orificio 
axial del m&eáa*

Beta vástago cilindrico ($2) eale del otro extremo de la 
derecha del e¡$e (19)# es donde se apoya contra gp*- di w o  (g^) p^r 
medio da tea collarín (54) ba j;o el efecto do tm ¡nucllo helicoidal 
(55) Aojado Mi una cámara extrema del eje (19). El dieco (53) pro 
sonta dos dedos diametralmeate opuestos (%) y (57) que están apo­
yados en ente punto por efecto del anelle (55) sobre una leva cir­
cular fija (58) con dientes (59)* sujeta a un segundo compartimien 
to (60) del cuerpo (I).

^  e je (19) posee entre la arandela de seguridad (23) y 
un vólante extremo (61) al que está sujeto rígidamente* una parto 
(62) dentada en toda su periferia de modo que constituya un 
de engrane de una oñemallera (63).

H1 disco (53) está unido angularmente al volante (61) 
por medio de des dedos de arrastre (64) y (65) solidarios del vo­
lante (61) y acoplados en dos orificios correspondientes del disco 
(53)* permitiendo este montaje al vástago (52) trasladarse ax&al- 
meate y sin girar en el ojo (19) que poses la espiga mdvil (7).

la cremallera (63) está guiada ds man parte hacia abajo 
por una guia (6?) fijada a la pared inferior (68) del cuerpo (1) y 
de otra parte hacia arriba por un vástago (69) unido igualmente al 
cuerpo (1) y deslizante a través da un orificio A*j<ü  dé dicha erg, 
malí era (63)) esta cremallera termina en su parte baja coa un per* 
ño da arrastre (70) introducido en una guia (71) en forma de lum­
brera sensiblemente inclinada a 450* practicada en el gatillo (9).

El gatillo (9) se desliza dentro de dos ranuras parale­
las (72) y (73)* practicadas respectivamente en la pared inferior
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y
(68) del cuerpo (1) en el tabique (40) de la empuñadura' (2) y so 
mantiene en posición saliente por medio da un muelle (74) que sei
apoya en dicha empuñadura (2).

Los dientes (59) de la leva circular fija (55), en es- 
5* te caso en n&noro- de ocho# están repartidos regularmente uno á 

continuación del otro en la periferia de dicha leva (58). Estos 
dientes (59) tienen una profundí ! -d ligeramente superior al reoo 
rrido axial del Vástago (92)# que corresponde a la oairera ra­
dial máxima de lá Espiga móvil (7' -.-'̂ tro del disco rotativo (3), 

10. estando unidos los movimientos de traslación de estos dos elemer̂  
tos, vástago (52) ¡y espiga móvil (7), por la lámina metálica
(48). f }'

En el extremo del vástago (52), y a continuación del 
collarín de apoyo (54), la espiga (75) ce apoya en un captador 

15. electrónico de medición (76), por ejemplo del tipo conocido de 
inducción, que proporciona una señal élóctrioa de salida repre­
sentativa de la magnitud da los desplazamientos de dicha espiga
(75) . Esta señal elóctrioa se introduce en una calculadora (77) 
a cada deeanganohá de los dados (56) y (57) del disco (53) en

20. lee dientes (59) dé la leva fija (59) por medio de un oontaotor
(76) intercalado en el circuito que une el captador (76) a la 
calculadora (77). Esto contactor (73) es accionado por pulsado­
res, no visibles, dispuestos en la periferia del volante (61) 
oon las mismas separaciones que las de los dientee (59) en la le-

25. va (50).
La operación de medida del diámetro del mandrilado o ta 

ladro a medir, por exploración de la circunferencia (0) que limi­
ta su sección recta al nivel de la espiga móvil (7), citada ante­
riormente, se efectúa según el método ilustrado en la Fig. 4,
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que determinar el radio teórico (R) d&gmeíren&o (c) pí—
milar a una curva oerrada (P) per integración dé las distancias 

r̂ #-#f#,#- que Bépáre^ ññ- adinere determinado da guatee: (P) -dé 
esta curva (P) de un panto eenciblemento centrad (&) y de les áe- 

5̂#r ^^^deiones aag^aan^ ^  ̂ # ^ que- s^áé^e dictes gantes
tales cono (3%, Biende las irroguLaridades de la curva (P) en tea 
lldad ahora 3repres^it ativas de las irregularidades de superficie 
de la pared del mandrilado c taladre medido y siendo el radio 
teórico (n) determinado# el eemi-diámetro de dicho mandrilado #

10. Esta operación medidora so realiza concretamente con la
ayuda del calibre descrito de la forma éigu&gntet

Estando la cabeza medidora (3) inmovilizada dentro del 
mandrilado a medir# como se ha descrito anteriormente# por ol ac­
cionamiento do la palanca (6), se acciona entonces ol galillo 

13# de izquierda a derecha# En este movimiento do traslación del 
lio (9)# se empuja ol perno (70) hacia arriba por medio de la 
guía (71)# dentro da la cual está acocado# arrastrando oonsigo a 
la cremallera (63) do la que es solidario# Por su parte dentada 
(62)# con la que engrana dicha cremallera# el eje (19) ea arras- 

20# trado en rotación hasta el final de carreras del gatillo (9) donde 
dote expulsa de su alojamiento al perno (30) del trinquete de re­
tención (37) de la palanca (6) de mando de expansión de lao frendi 
bulas (4)# El diámetro de la parte dentada (62) del eje (19)# el 
recorrido Útil do la cremallera (63) y el del gatillo (9) están 

25# determinados de modo que se obtenga un giro completo del eje (1$) 
antes de soltares el trinquete de retención (37)#

SI ojie (19) comunica su movimiento do rotación al ccnjun 
to de piezas a  las que está unido# que son el disco (6) en el cual 
se halla montada la espiga móvil (7)# el volante (61) y el disco
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En el tránsoursc de esta rotación de 3606, & cada paso 
de loe dedoe (56) y (57) del disco ($3) por delante de loe dien­
tes (59) de la leva oircular fija (58), estos dedoe se sueltan 

5, de su apoyo y el vástagp ($2) retrooede Mola la derecha bajo la 
presión del muelle^ (55). Ba este movimiento de retroceso, el váeta 
go (52) arrastra a la lámina metílica (48) fijada al mismo y arrag 
tra a su ves a la espiga móvil (7) haoia el exterior del disco ro­
tativo (8), hasta su encuentro c w  la pared del mandrilodo o tala- 

10, dro medido contra la cual se mantiene apretada por el cfeoto del 
muelle (35) durante el tiempo breve de liberación de loe dedos 
(56) y (57) del disco (53) en los dientes (59) de la leva fija (98) 
Durante este breve lapso de tiempo, se acciona ol oontactor (?8) 
en el momento preciso del paso de la espiga con la separación an- 

15, guiar prefijada que corresponde a la separación angular entre los 
ejes consecutivos de los dientas (59), a fin de proporcionar al 
circuito de tratamiento de la calculadora (77) la. aeCal do medida 
representativa del radio (r) detectado por lá espiga móvil (7) a 
cada separaciéc angular correspondiente, como so ha explioado an- 

20, teriormente en la Pig. 4.
El circuito de tratamiento de las seHaleo emitidas dura^ 

te el giro completo de la espiga advil (7) se establece en la cal­
culadora (77) en funoidn de una fórmula matemática elegida que in­
tegra los radios r^, rg,,.,.,,^ y las separaciones angulares ds 

25. loe distintos puntos (P) cuya posición con reiaoión al eje de giro 
del dieoo (8) es así detectada per la espiga móvil (7) en el trane 
curso de au barrido completo de la circunferencia (0) que limita 
la sección reota dai mandrilado a eu nivel. La oeHal de salida de 
esta calculadora se transmite por medio de una Conexión al dlepc-



sitivo indicador (10) representada en la Pig# 1 el cual puede ser 
realizado de cualquier codo conocido o apropiado#

El escancié de la invenci^ no sé; licita $1 método descri, 
to de la del dáH&setro del mandr^ede- a partir 6a? loe
datos relativos á loe diferentes rstdioa y separaciones angula­
res ^ da un fS$áero determinado de pumtoe (P) palpados por la- 
espiga mótil del calibre de interiores s e g ^  la iavenciéi.

Se ofrece como ejemplo otro método ilustrado en la Pig# 
5, en la cual el radio (8) teórico de un circulo limitado peáp la 
circunferencia (8) similar a la curva cerrada (?) se determina ee- 
gdn un método de edículo llamado "por regresión?*# a partir de las 
coordenadas cartesianas "x* y "y" de loa puntos (P) palpados por 
la espiga m$v&i+.

Lase Figs# 6 y 7 presentan esquemáticamente dos variantes 
constrictivas que permiten la aplicación de este otro a^todo de de 
terminación# limitadas a la forma y al tipo de movilidad angular y 
radial que se pueda dar a la espiga y a su e je portador#

En la Pig. 6# la espiga advil (79) es en forma de zona 
esférica axial de poco espesor, y do diámetro sensiblemente igual 
al diámetro exterior de la cabeza cilindrica de medición (80)# Es­
ta espiga móvil (79) está montada sobre un eje (81) colocado de mo 
do oscilante en un cojinete (82) en el cual se articula dicho eje 
por medio do una rótula (83), El cojinete (82) está fijado en la 
cabeza de medioión (60)#

Sensiblemente a igual distancia de la rótula (8$) que la 
espiga (79), el eje (81) posee en el otro lado un extremo esférico 
(84) acoplado dentro de un alojamiento cilfndrido axial de un dis­
co de arrastre (85) con bolas (86) mantenido apretada contra Una 
placa (87) del cuerpo (88) del instrumento por medio do un muelle



Ba ceta variante la espiga móvil (79) puede ponerse .n 
oontacto coa cualquier punto (P) deseado de la circunferencia (0) 
que limita la sección recta del mandr-ilado a medir por deeplaeá^ 
miento, controlado^ del disco de arr^tre (8$) y loo deeplazamio^ 
toa del mismo medido, por un elemento elegido entre loe- conocidos, 
por ejemplo similar al de los diapositivo, de mande dé lab Equi­
nas de reproducción por coordenadas cartesianas,

Ba esté caso, el programa de cálculo incluido ̂  la cal 
culadora del instrumento tendrá en cuenta el error de 
o proporcionalidad introducido en este sistema d. transmisiÓnea- 
piga (79)-diaoo (85) que ce debo al hecho dé que todo deeplazamien 
to lineal de tal disco (85) dentro de su plano de aoci& produce 
un desplazamiento semi-circular de la espiga en eu sector eefóri- 
co de acción. ¡

En la variante representada en la Fig. 7 se elimina ésta
necesidad.

la mencionada vanante, la espiga móvil (90) está 
constituid, por un Cisco cilindrico do poco espesor, soportado por 
"n eje (91), en lastra extremidad del cual se halla sujeto diree- 
tarnonte un di.ee de arrastre (92) oon bolas (91) mantenido apreta­
do contra una plaóa (94) del cuerpo (93) de este instrumento por 
un muelle (96). El ajo (91) portador de la espiga está libre en el 
interior de la cabeza de medición (97). En este montaje, la espiga 
móvil (90) reproduce fi.lm.nt. todo movimiento del dieco de arras­
tre (92) y la llnealidad de la transmisión as ac aste caso perfsota.

En esta, dos variantes constructiva, representadas en las 
Figs. 6 y 7, ae adaptará el meoaniamo de inmovilización de la cabe­
za medidora al heohp de que el interior de tal cabeza de medición



espiga y paseará* por ejemplo unas mandíbulas en forma de clavijas 
radia^aa indinadas Cuya expansión Be provocará? per desplazamiento 
axial, estando estas mandíbulas introducidas en el espesor de la 
pared de la- Cabeza medidora que a estás efectos podrá ser cengo- 
bida máe gruesa para ana adema capacidad de medida que el calibre 
descrito en las Flgs. l^.iln 3#

I^talmente, el mecanismo destinado a provocar y coordinar 
los movimientos de la espiga móvil de estas dos variantes será 
adaptado al movimiento de 1c- discos de arrastre (85) y (92) y pie 
sentará, por ejemplo a este efecto árganos destinados a imprimir 
a los mencionados discos movimientos combinados de traslación en su 
pierio de aeciáa eogáa va recorrido poligonal prefijado destinado a 
poner en contacto tangencial, al final de cada etapa sucesiva de 
cambio de direccián, a la periferia de las espigas móviles (73) y 
(30) con el punto de contacto deseado aegdn sea la longitud de la 
circunferencia (0) que limita la sección recta del mandrilado ex­
plorado al nivel de las citadas espigas móviles.

En la forma de ejecución descrita, así como en sus va­
riantes, la energía eléctrica necesaria para la producción de las 
señales de medición, para cu tratamiento así como para la indica­
ción de los valores resultantes puede suministrarse indistintamen­
te y segán el deseo del usuario ya sea mediante pilas o acumulado­
res incorporados, por ejemplo en la parte baja de la empuñadura (2 
debajo del gatillo (9) o bien por cable de alimentación conectado 
al sector.

El calibre de interiores descrito ofrece en su forma ge­
neral la ventaja de ser de una manipulación muy simplificada y rá­
pida con relación a loe conooidoe y permite una toma de medida a 1



vez rápida y fiable per el hecha de qúé la función de- ircn&vilirza- 
ción de su cabeza medidora bien situada en el mandrilado es automd— 
tica y esta fuño ida es además independiente de la función de medida 
propiamente dicha, siendo thmbi^ ella miemS; automática. Dicha inde 

5. pendencia del sistema de medición permita trabajar sólo con reduci­
das presiones de contactó,; lo cual précerva de un dénmete rápido a 
sus elementos móviles*

Por añadidura, la fiabilidad de este calibre da interior- 
res todavía aumenta más por el hecho del námoro muy importante de 

ID. puntos de referencia que ee posible palpar, lo cual elimina todo
error eventual producido por una irregularidad puntal de superficie 
como por ejemplo mía pequeña rebaba# polvo duro, viruta, metálioa o 
tmbiÓn simplemente cualquier indicio de grasa.

En la forma de ejecución descrita, el sistema de mando $or 
15. palanca y gatillo cot binados ofrece una seguridad perfecta# por la 

imposibilidad de aflojamiento do las mandíbulas dé inmovilizaciÓr.
(4) de la cabeza medidora (3) dentro del mandrllado antea de produ­
cirse el tórmiao de la operación de medida, es decir antes de un gi­
ro completo da exploración de la espiga móvil (7), no pudiéndo sol— 

20. tarso la palanoa (6) de mando de las mandíbulas (4) de su posición 
enclavada excepto al final de la carrera del gatillo (9) de mando 
delibarrido de aquella espiga móvil (7).

ía limitación del contacto de la espiga móvil (7) a cier­
tos puntoB deseados, conseguida por la leva espaoial (5&), evita de 

25# una parte el desgasee de la propia espiga y de otra impide los fen^ 
menos de hietóresis que podrían producirse en la transmisión de la 
señal do medida en al caso de contacto permanente de la citada espi­
ga durante el giro;completo de exploración de la sección reota del 
mandrilado o taladro medido.



^inRlmente d  sictems de Ĥ cwtmientiO radial de jn- sepila 
á^il (?) p^rsáté libelarla do toda violencia debida a la leva ($8) 
en cada do sue movimientos de salida del diosoo rotativo (3¡?, ao 
tasado dicha leva cóbre ía espiga soiamente pajina facerla entrar en— 

5^ tro- cada- á^éé#=r.jS9á^*. esto modo#- los coótaotós- sucesivoa d& la 
es pida móvil con la pared del nsandri lado o tcladro coa suaves y 
elásticamente segúreos sin violencias, mediante ol solo efecto del 
amalle (55?.

Pueden ser aportadas otras variantes de la estructura.
10. Asi, el dispositivo de mando por gatillo do los movimien­

tos de la espiga móvil podrá ser sustituido per un dispositivo mo­
tor automático enclavado por tac contactar de final de carrera dé la
palanca de mando de' la expaneión de las mandíbulas y desengenchaio 
por un contacten de final de carrera de la cremallera,

15. El dispositivo indicador del diámetro del mandrilado o t^
ladro medido podrá ser independiente e incorporado por ejemplo a un 
tablero da control, unido por un conecto# a la salida de la oa&cula 
dora del calibre; o también el conjunto de la calculadora y del dia 
positivo indicador podrá se# independiente y estar conectado a la 

20. salida del captador de medida del calibre.
El admero de puntos palpado en ol transcrueo del giro com­

pleto de la espiga móvil en el mandrilado o taladro podrá ser dis­
tinto del udmero de ocho, indloado oomo ejemplo, y podrá ser adaptjá 
do a las necesidades.

25. Pinalmenté no se saldrá del ámbito de la invención asegu­
rando el contacto permanente de la espiga con la pared del mandril^ 
do durante el giro completo de exploración cuando la influencia de 
loe fenómenos de históreeie sean juagados sin importancia para la 
calidad de la medición a efectuar.
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S* reivindica como objeto déla presenta Patenta de In^
venoi&n

da interiores,quo comprende.uacuorpcdŝ  
nipulacidn equipado 3a una cabeza medidora destinada ̂  introducir- 
M  en un aaadrilado a medir, una eept̂ edemedicidn advil con- res- 
peste a- aquella cabeza y- destjmada a sw/ presta- en cataste een la 
pared del aludido aandrilado y un captado? ̂  aedioidn cuyo ¿gano 
udvil esti conectado a la espî  mdvil, destinsdOa producir Seña­
les do ealida representativas de loe deê 3Laz¿ientos de la ̂enei¿. 
nada espiga advil, oaracterizándoee eleitadocalibre por oosqren- 
der un meoaniemo de inmovilización de lacábesa medidora dentro 
del correspondiste mandrilado, que poeeeórganos de apoyo sobre 

15. la pared de dicho candrliado, un mando manual dé tal meconismo#
una espiga advil angular y radíamente dentro de séia superfioio 1& 
mitada por una circunferencia contenida en un plano perpendicular 
al eje de revolución del mandrilado a medir una vez haya quedado 
inmovilizada dentro de este dltimo la cabeza medidora^ un oje por^ 

20# tador de la repetida espiga móvil, un meoanismo de arrastre del in 
dioado eje y de la mencionada espiga advil, que preeentaÓrganoo 
destinados a provocar y ooordehar los movimientos angulares y ra­
diales de la referid, espiga atóvil y  ponsrla en contacto, suoesi- 
voe con la pared del mandrilado en un admero elegido de puntoa se- 

^ parados sobre la citada circunferencia, que limita la eeocida rec­
ta del repetido mandrilado a nivel de la espiga, una calculadora 
de tratamiento de las antedichas aeSales# ocnectada al oaptadér ̂

' di^r por intérmo^o de un oirc^ de enlace, un detector de pcsi- 
' ^  1^ eepigz móvil insertado en dicho circuito# que posee '



árgano awsible a aquella peálete, de atiábale a  cerj^e# e$ circuito 
a cada contacto elegida da la espiga advil cea la pared del maádri, 
l^dO¿ a m<a&i3&3}6 un- diepoBÍtivo i^Meader del valer representado per 
la señal de salida de la calculadora, señal destinada a ser conec­
tada a- la sal^a de esta cí^culadora#

Calibre de interiores, eegdn la reivindlcaciáh prec¿ 
dente, caracterizado por el hecho de comprender un mecanismo de i^ 
a&vilizaeiáá do en cabeza medidora ocnstituádo como m^lmo por 
tres mandíbulas de base inclinada y generatrices de contacto para­
lelase al ojie de dicha cabeza medidora, siendo estas mandíbulas ra- 
dialménte extensiblee y estando repartidas regulM?mente pM? la pe­
riferia de la mencionada cabeza y comprimidas elásticamente sobre 
el extremo: cónico de un e je coaxial a aquella cabeza# una palanca 
de mando de la expansida de las citadas mandíbulas por desplaza­
miento del extremo cdh&oo del eje debajo de la base inclinada de 
tales mandíbulas, un primer enlace elástico entre el indicado eje 
y el cuerpo del calibre, destinado dicho enlace a hacer retemar 
el mencionado e je y un segundo enlace elástico entre el repetido 
e je y la palanca de mando de la expansida de las mandíbulas y un 
elemento de ináOvilizaoida del segundo enlace elástico sobre el 
eje en poBieidc neutral de la palanca de mando#

galibre de interiores, aegán la reivindicación ante­
rior, caracterizado per el hecho de presentar un árgano de reten- 
cián de final de carrera de la palanca de mando de la expansión de
las mandíbulas#

4%*-Chlibre de interiores# aegán la reivindicacián ante­
rior, que se caracteriza por el hecno de que el árgano de retención 
de final de carreraJde la palanca de mande de la expansión de las 
mandíbulas es un trinquete de retención conectado a dicha palanca



y -21-

por articulación, presionado contra una pared del cuerpo dé manipu­
lación del calibre, presentando dicha pared un alejamiento de enga^ 
che del perno de tai trinquete.

5é,-Qalibrp de interioren, segóae la reivindicación 1, ca- 
5$ racterizado por el hecho de presentar una espiga medidora niontada 

radialmente móvil en.un disco rotativo solidario de un eje do arras 
tro coaxial a atuolla cabeza medidora, un pisón dentado solidario 
del indicado eje dé arrastre, una cremallera (píe en̂ ppaná con á 
pisón y un gatillo do arrastre de 3a cremallera.

10. 6*.—Calibre de interiores, eegdnla reivindicación 3, Ca<-
raoterizado por el hecho do poseer un vdstago do mando de desplazar- 
Etiento radial de 1& espiga móvil coaxial a cu eje de accionamiento 
en rotación y conectado a dicha espiga por una unión fle^Lble inex- 
tensíble por intermedio de una transmición en ángulo, una leva cir— 

13. cular con dientes fija en el cuerpo del calibre, un disco que pre­
senta órganos interceptores de dicha leva y un medio elástico que 
aprisiona al vástago de mando de la espiga móvil contra el disco i& 
terceptor, siendo la profundidad de loa dientes do la leva superior 
a la carrera total de la espiga móvil y estando el moncionado vííst& 

20. go en coataoto con la espiga del captador de medición,
7^.—Calibre de interiores, segdn las reivindicaciones 1 a 

6, caracterizado por el hecho de que el gatillo do mando de los mo— 
vivientes de la eepigst móvil se desliza a lo largo de la pared que 
presenta el alojamiento de retención del perno del trinquete de la 

25. palanca de mando de expansión de las mandíbulas, del otro lado de di 
cho trinquete con relación .̂  la.r^ferida pared, y porque el aludido- 
gatillo presenta una ^hníígdna^ióe destinada a expulsar de su aloja­
miento al perno del trinquete al final de carrera del gatillo.

8*.—Calibre de interiores, eegán las reivindicaciones 5 y



&, caracterizado por el hecho 40 comprender un contaetor de cierre 
del circuito dé enlace del captado* de: medicina oe^- la o¡a&aula%a*a, 
dispuesto frente a ^a ^rifeéia del dieco interceptor do; la les4,

di^a periferia de- este dieco comprende;
a  acciéáa*' él mencdo^do contacto*, catando t a l ^  p!lead(^WB

repartidos oon las miemaa aeparaoionea angulaica que las de loo 
ojea de leo dientes de la lew.

9#.¡-Celib*e de interioree, segda 2& reiuiadicaeióh 1# 
raoterizado por el hecho de presentar una espida advil en forma de 
zona eefúrica* axial,, un oje portador axialmente de dicha ̂ piga ? 
montado para oscilar en un connote fijo dentro do la cabeza do me 
dioi^n# poseyendo el repetida ojo un extreme eaf&rico opuesto a la 
espiga, un dieco de arrastre con bolas dotado de un alojamiento cĵ  
lindrico w  el cual so acopla dicho extremo esférico y una placa 
solidaria del cuerpo del calibre contra la cual se halla presión^

do aquel disco con bolaa.
10é.-Calibro de interiores, aegdh la reivindicaci^a 1, C& 

raoterizadC por el hecho do comprender una espí^ móvil en formé 
de d^seo cilíndrieo, un eje axial mente portador de tal espiga,, un 

20, disco de arrastre con bolas fijo paralelamente al plano de la esp^^ 
ga y opuesto al mismo en la punta del eje, y una placa solidaria 
del cuerpo del calibre contra la cual se mantiene presionado el a3&
dido disco con bolas,

11#.-Calibre de interiores, según la reivindicación 9 ó 
2&. 10, caracterizado por el hecho de presentar un mecanismo destinado

a imprimir al disco de arrastre del eje de la espiga móvil mOvimien 
tos combinados de traslación en su plano de acción según un reco­
rrido poligonal establecido previamente.

12**-0ALIBaE DE INTERIORES^:



4  § 9  g  y  y  ' '
<7 ' ' '

Sean cuales fueran laa circunstancias que concurran con 
la esencialidad propia de la misma.

Consta la presenté Memoria descriptiva de veintitrés 
pdginae mecanografiadas per úna sola cara y va aoompis^ada de dea 
hojas de dibujos aclarativos.

Barcelona. 6 de abril 1%&
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