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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se ha descrito en la Patente francesa ng
2.294.535 presentada en 10 de Diciembre de 1974 un dispo-
sitivo de mando, del tipo relevador, es decir, apropiado
para realizar conmutaciones, comprendiendo tres elementos
mecinicos de los cuales uno es mévil con relacidn a los
otros dos, caracteriz&ndose por el hecho de que dichos
tres elementos mec&nicos quedan constituidos, por una
parte, por dos electrodos de mando entre los cuales se
puede aplicar una diferencia de potencial predeterminada y
por otra parte, un electreto constituido por una pileza
aislante que lleva cargas el8ctricas positivas y/o cargas
eléctricas negativas cuya suma algebraica es distinta de
0. |

El elémento mdvil podia quedar constituido bien
por el ;lectreto o bien por un electrodo de mando.

Un dispositivo de este tipo pue&e ocupar por lo
menos dog posiciones, de las cuales por.lo menos una es
estable.

En la Patente mencionada se han descrito diver-

sos modos de realizacidn para constituir dispositivos de

" conmutacién eléctrica, Sptica o neumftica con funcionamien-

to monoestable o biestable.

Los presentes perfeccionamientos se refieren a
nuevos modos de~reaiizacién en los cuales se'prevén, ade~
nmés de los dos electrodos de mando, por lo menos dos elec~
tretos, uno de los cuales estd comportado por un primer

elemento fijo y de los cuales el otro queda comportado por
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un segundo elemento que puede ser fijo o mévil, pudiendo
gquedar constituido por lo menos uno de estos elementos por
uno de los electrodos o por los dos electrodos.

Gracias a esta disposicidn, se realizan disposi-
tivos de conmutacién eléctrica, Sptica o neumdtica, de ti-
po biestable, féciles de fabricar, robustos, insensibles a
las vibraciones mec&nicas y a las aceleraciones y que
permiten una velocidad de conmutacién elevada pudiendo
ademis simplificarse sus medios de mando eléctrico. |

La presente invencién podréd comprenderse de modo
completo en base a la descripcidn siguiente asi como los
dibujos, todos los cuales se facilitan a titulo indi-

cativo.

Las figuras 1 a 3 representan en seccidn, de

- modo esquemdtico, tres modos de realizacién de un disposi-

tivo segfin la invencidn.

Las figuras 4 y 5 muestran, en perspectiva, la
aplicacién de la invencifn para realizar conmutaciones
eléctricas, es decir, para constituir relevadores eléc-
tricos.

La figura 6 representa un modo de realizacifn
particular del conjunto mévil de un dispositivo seglin la
invencidn.

La figqura 7 representa en perspectiva una matriz
de conmutacidn eléctrica dotada de los perfeccionamientos
de acuerdo con la invencién.

Las figuras 8 y 9 representan, en seccibn, dos

dispositivos de conmutacidn neuniticos que permiten la
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realizacidn de los perfeccionamientos de esta invencién.

La figura 10 muestra, en seccibn, un modo de
realizacidn de un dispositivo de conmutacidn Sptica que
permite la realizacidn de los perfeccionamientos segln
esta invencién.

Las figuras 1l y 12 representan, en seccidn y en
dos posiciones distintas, un dispositivo de conmutacién
Sptica seglin la invencién.

Las figuras 13 y 14 muestran otros dos modos de
realizacidn de un dispositivo de conmutacién Sptica dotado
de los perfeccionamientos seglin esta invencidn.

La figura 15 muestra un dispositivo de indica-
cidn dotado de los perfeccionamientos segln la invencidn.

La figura 16 muestrd la aplicacién de la inven-
cidn a un sistema de televisibn.

La figura 17 representa finalmente un detalle de
la figura 16.

o De acuerdo con la invencidn y més especialmente
segfin el correspondiente modo de aplicacidn asi como de
acuerdo con los modos de realizacibdn de las diversas
partes del mismo a las cuales parece que ha lugar a conce-
der preferencia, proponiéndose por ejemplo la realizacién
de un dispositivo de conmutacién con funcionamiento bies—
table, se hace referencia tal como sigue o de modo anilo-
go.

En el modo de realizacién de la figura 1, el
dispositivo de conmutacidén posee dos electrodos de mando

~l~ y =-2-, que estén conectados elictricamente entre si



10.

15.

20.

25,

por un conductor -3-, comprendiendo el dispositivo dos
electretos =4~ y -5- cargados, de la misma polaridad, por
ejémplo positiva, tal como se ha mostrado, y comportado
cada uno de ellos por un elemento: el electreto -4- esti
comportado por el electrodo -2-, formando soporte, mien-
tras que el electreto -5- es comportado por un elemento
-6~, realizado en un material conductor (a modo de formar
una pantalla el&ctrica entre las cargas de los electretos
-4- y -5-) que estd ventajosamente conectada al electrodo
-2- por una resistencia =-7- de valor elevado ( por ejemplo
del oxrden de 10 Mn ).

Los electrodos =-1- y -2- y por consiguiente el
electreto -4- son fijos. Por el contrario, el elemento
~6= y el electreto =5~ son mbviles, siendo libres de des-
plazarse sin quedar sometidos a un par de fuerzas mec&nico
o a una fuerza ejercida por un resorte, entre el elec-
trodo -l- y el éonjunto formado por el_electrodo -2=-y
electreto -4-.

Se podri suponer gue los electretos =-4- y -5-
tienen el mismo espesor y son portadores de cantidades de
cargas eléctricas no equilibradas, sensiblemente iguales.
Cuando el conjunto mévil -6-5- se encuentra en las proxi-
midades del conjunto fijo -2-4-, las fuerzas creadas por
el campo eléctrico producido por las cargas del elec~
treto 44-, atraen al soporte -6~ (gque sirve de pantalla
para las cargas del electreto -5-) hacia el conjunto
-2-4- y por io tanto tienden a aplicar el elemento -6-

contra el electreto 44-..

Por el contrario, si el conjunto mbévil ~5-6-
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se encuentra m&s prdéximo del electrodo -1~ que del con-
junto =-2-4-, las fuerzas creadas por el campo eléctrico
resultante de las cargas positivas del electreto -5-,
atraen el conjunto -5-6- hacia el electrodo -l- y tienden
por lo tanto a aplicar el electreto -5- contra el electro-
do -1-.

Una vez expuesto lo anterior, el funcionamiento
del dispositivo de conmutacidén biestable de la figura 1 es
el siguiente,

Se supone que en el instante inicial, el conjun-
to mbévil -5-6- estd aplicado contra el electreto =-4-,
encontré&ndose el soporte -6- al mismo potencial que el
electrodo -2~ (a pesar del valor elevado de la resisten-
cia -7-, en el equilibrio, los potenciales del electrodo
-2~ y del elemento -6— son iguales). En esta posicidn, el
campo eléctrico reinante en la zona -8- situada entre el
soporte —-6- y el électreto -4- (que esté&n practicamente en
contacto) es muy superior al campo eléctrico reinante en
la parte =-9- situada entre el electréto -5=- y el electrodo
-1l-. E1 conjunto mdvil -5-6- eété en posicién de equili=-
brio estable y continua por lo tanto reposando sobre el
conjunto -2-4- en su posicidén inicial que constituye el
primer estado estable del dispositivo biestable.

Si se aplica entonces scbre la entrada -10-
del dispositivo (con relacién al borne -10c-) un impulso
negativo (con relacidn al potencial del elemento -6~ y
por lo tanto de los electrodos -1- y -2-), las cargas

eléctricas negativas que se manifiestan en el electrodo -2-
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crean en la zona -8~ un campo eléctrico de sentido inverso
al.que ha sido creado por las cargas positivas del elec-
treto -4-, Si el impulso negativo aplicado en -10- tiene
una amplitud suficiente para crear, en la zona =-8-, un
campo eléctfico que por lo menos anula el campo creado por -
el electreto -4-, el conjunto mévil -6-5- queda sometido
esencialmente al campo eléctrico existente en la zona -9-;
sin embargo éste, por la presencia de cargas eléctricas
positivas en el electreto -5- y cargas negativas en el
electrodo -l1~, que ha recibido igualmente el impulso ne-=
gativo aplicado en -10-, tiende a atraer al conjunto mévil
-5-6~ hacia el electrodo -l-. En otros té&rminos, la apli-
cacién de un impulso negativo de amplitud suficiente a la
entrada -10- tiene por efecpo el reducir el campo eléc-
trico entre el conjunto mdvil -5-6- y el conjunto fijo
-2-4- (en la zona -8-) y aumentar el campo el&ctrico entre
dicho conjunto m§vil y el electrodo fijo'-l— (en la zona
=9-).

Las fuerzas eléctricas que, antes de la aplica-
cién del impulso negativo, tendian a mantener el conjunto
mdvil -5-6- contra el electreto —-4-, se invierten y soli-
citan este conjunto mdévil hacia el electrecdo -1~ contra el
cual este conjunto mdvil se aplica.

Al fin del impulso negativo, el conjunto mévil
-5-6- continfia permaneciendo aplicado contra el electrodo
-1-, constitgyendo esta posicidn del conjunto mdvil el
segundo estado estable del dispositivo biestable, dado que
en la zona -9- (de modo mis preciso, en el estrecho inter=-

valo que separa el electreto -5~ del electrodo -1 que
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estén pricticamente en contacto) reina un campo eléctri-
€o intenso a causa de las cargas positivas existentes

en el electreto -5-, tendiendo este campo a mantener el
electreto -5- contra el electrodo ~1-, puesto gue es mucho
més intenso que el campo en sentido inverso que ex1ste en-
tre el conjunto fijo -4-2- y el conjunto mévil -5-6- pox
el hecho de la presencia de cargas positivas del electreto
-4~ (las cargas positivas del electreto -5~ quedan aisla=-
das de las cargas elé&ctricas de igual signo del electreto
-4 ﬁor la pantalla constituidé por el soporte -6-).

Para llevar el conjunto mévil -5-6- desde su
segunda posicidn estable (contra el electrodo -1-) a su
primera posicifn estable (posicibén inicial contra el con-
junto -2-4-) es suficiente aplicar sobre la entrada -10-
ﬁn impulso positivo de amplitud suficiente, por ejemplo
igual é la del impulso negativo anterior. Un tal impulso
positivo tiene por efecfo inyectar cargas positivas en los
electrodos -1- y -2-. La presencia de cargas positivas en
el electrodo -1- tiene como efecto el crear un campo elé&c-
trico que repone el electreto -5- igualmente cargado de
forma positiva. Adem&s, la preéencia de cargas positivas
en el electrodo -2- tiene por efecto el aumentar la inten-
sidad del campo eléctrico entre el conjunto fijo -2-4-

Y el conjunto mbévil -5-6-, tendiendo dicho campo incremen-
tado a atraer dicho conjunto mévil hacia el mencionado
conjunto fijo. Por este hecho el conjunto mévil -5-6- se
separa del electrecdo -1-, se desplaza hacia el conjunto

-2-4- y viene a aplicarse contra el electreto -4-.
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Cuando termina el impulso positivo, se vuelve a encontrar
en el estado inicial mencionado al principio de la explica-
cidn del funcionamiento del dispositivo. El conjunto

-5=6~ permaneceri en su primera posicibén estable hasta la
aplicacifén de un nuevo impulso negativo en -10-.

Se aprecia por lo tanto que se ha realizado de
este modo un dispositivo de conmutaci&n biestable que pasa
de un primer estado o posicidn, a un segundo estado o
poéicién, cuando se aplica un impulso negativo en -10- y
del sequndo estado o posicidn, al primer estado, o posi=-
cidn, cuando se aplicarun impulso positivo en -10-,

La resistencia =7~ tiene por finalidad el per-
mitir en el equilibrio, lé puesta del elemento -6- al
mismo potencial que los dos electrodos -l1- y -2-; por el
contrario, en el momento de la aplicacién de impulsos
negativos o poﬁitivos en -10~-, los electrodos -l- y =2~
se encuentran moment&neamente llevados a potenciales
respectivamente negativos o positivos con respecto al
elemento =6-.

El dispositivo de la figura 1 podria igualmente
funcionar sin la resistencia -7-, pero los inventores han
comprobado que la presencia de la resistencia ~7- mejora
el funcionamiento.

En una variante (no mostrada) del modo de rea-
lizacidn de la figura 1, se puede reforzar la accién del
electreto —5; cargado positivamente por la accién de un
electreto cargado negativamente y llevado, en oposicién al

electreto ~-5-, por el electrodo -l1l-, que constituye el
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soporte de aquél, y reforzar la accién del electreto -4-
cargade positivamente por la de un electreto cargado nega-
tivamente y llevado por el elemento -6- en la cara o su-
perficie que no lleva el electreto -5-.

El funcionamiento del dispositivo segfin esta va-
riante es el mismo que el de la figura 1.

En el modo de realizacién de la figura 2 se
prevén dos electrodos de mando fijos -1- y =-2- cada uno de
los cuales comporta un electreto que posee cargas positi;
vas, es decir un electreto -5a- comportado por -l1- y un
electreto ~4- comportado por -2-,

El elemento mbvil esté8 mostrado en -6- y esté
constituido por un material conductor; este elemento
mbvil -6- estd conectado a través de las resistencias -Ta-
y -7-, de valores elevados (por ejemplo del orden de 10
MQ) e iguales entre si, a los electrodos =-l1- y =-2-
respectivamente.

Se supondrd que los electretos -5a- y -4-
tienen sensiblemente el mismo espesor y son portadores de

cantidades de cargas eléctricas positivas sensiblemente

~iguales. Al iguai que en el modo de realizacién de las

figuras 1 y 2, el elemento mévil -6- es libre de despla-
zarse sin quedar sometido a un par mec&nico o a una fuerza
ejercida por un resorte.

El funcionamiento del dispositivo de la figura 2
es andlogo al de la figura 1. En efecto, se observa que
los dos modos de realizacidn se distinguen esencialmente

por los puntos siguientes:
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- se'ha sustituido el electreto -5- de la figura
1l dispuesto sobre el elemento mdvil =6~ por el electreto
-5a- de la figura 2 dispuesto sobre el electrodo -l1-;

- mientras que el electrodo -l1- estd conectado
en la figura 'l directamente al electrodo =-2-, el elec-
trodo -1- de la figura 2 estd conectado a través de la re-
sistencia -7a- al elemento mévil -6-.

- en lugar de una entrada Gnica =10~ comiin a
los electrodos =l1=- y =4~ (figura 1) se han previsto dos
entradas -l0a- y -10b~- respectivamente para los electro-
dos =l- y -2-,

El electreto -5a- de la figura 2 crea, al igual
que el electreto -5-.de la figura 1, un campo que tiende
normalmente a atrae; el elemento mSvil -6- hacia el elec~
trodo -1-.

En estas condiciones, suponiendo en el origen el
elemeﬁto m&vil -6~ en su primer estado estable contra el
conjunto fijo =-4-2-, el campo en -8~ entre los elementos
-6- y -4- tiende a mantener el elemento -6- contra el

electreto -4-, tal como en el caso de la figura 1, siendo

mucho menos elevado el campo elé&ctrico creado por el

electreto -5a- que actua en la zona =-9-.
Si se aplica sobre la entrada -10b~ (con respec-
to a -10c-~) un impulso negativo de amplitud suficiente,

éste tiene el mismo efecto que en el modo de realizacidn

de la figura 1 en lo que concierne al campo en la regién -8-,

es declr, anular el campo creado por las cargas del elec-

treto -4~ en esta regidn. Por este hecho el elemento mSvil
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~-6- es atraido hacia gl conjunto -l-5a- por el campo pro-
ducido por las cargas del electreto -5a- viniendo a esta-
blecer contacto contra dicho electreto.

Cuando el elemento mévil -6~ se encuentra contra
el electreto ~5a~ en su segunda posici6én estable, perma-
neceri en esta posicibén a causa del campo el&ctrico produ-
cido en la zona -9~ por el electreto -5a-. Para hacer vol-
ver el elemento mdvil -6- a su primer estado estable (con-
tra el electreto -4-) es suficiente aplicar sobre la
entrada -l0a- (con relacidén a -10c-) un impulso negativo
de amplitud suficiente para'que las éérgas eléctricas
hegativas inyectadas en el electrodo ~l- creen un campo
que anula el campo creado por el electreto -5a-, lo que
anula la atraccién producida por dicho electreto sobre el
elemento mévil -6- que entonces va a dirigirse hacia el
electreto -4- a causa de las cargas positivas de &ste;
finalmente el elemento mévil -6~ viene a establecer con-
tacto gontra el electreto -4- y permanece en su primera
bosicién de equilibrio estable, incluso después de que
haya cesado 91 impulso negativo aplicado en -10a-.

En una variante:

- en lugar del impulso negativo aplicado sobre
la entrada -10b-, se puede aplicar una diferencia de
potencial entre las entradas ~-10b- y -l0a-, estando lleva-
da la entrada -10b- a un potencial negativo sﬁficiente con
relacifén al de lg entrada -10a-, para realizar el paso del
elemento mévil -6- de su posicién contra el electreto -4~

a su posicidn contra.el electreto -Sa-;
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- en lugar del impulso negativo aplicado a la
entrada -10a-, se puede aplicér una diferencia de po-
tencial entre las entradas -10a- y -10b~, siendo llevada
la entrada -l0a- a un potencial negativo con respecto a la
entrada -10b-, para realizar el paso del elemento mé-

Vii -6- de su posicidn contra el electreto -5a- a su
posicidn contra el electreto -4-.

Se aprecia por lo tanto que el paso de la prime-
ra posicidn a la segunda posicibn estable del elemento
-6= es realizada aplicando un impulso o una tensidén nega-
tiva en -10b-, mientras que el paso de la sequnda posicidn
estable a la primera posicién estable tiene lugar aplican-
do un impulso o una tensidn negativa sobre el conjunto
-10a~-.

En una variante (no mostrada) del modo de reali-
zacidén de la figura 2, se puede disponer de una parte y otra
del electrodo -6~ dos electretos cargados negativamente que
refuerzan la accidn de los electretos -4~ y -5a- cargados |
positivamente, comportados por los electrodos =-2- y -l-.

La figura 3 muestra un modo de realizacifn més
simple que comporta un electrodo fijo -16- que comporta un
electreto -17- portador a su vez de carga de una primera
polaridad ( por ejemplo negativa) y un electrodo mévil
-18- que lleva un electreto -19- con carga de la segunda
polaridad (por ejemplo positivas). Cada electrodo comporta
una entr;da, es decir -20- para el electrodo -16- y -21-

para el electrodo -18-.

Para explicar el funcionamiento del conmutador de
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la figura 3 se supondri que en el instante inicial el elec-
trodo mdévil -18~ se encuentra, tal como se ha mostrado,
alejado del electrodo fijo -16-, no estando en contacto los
electrodos ~17- y —19-. En efecto, en el modo de realizacién
de la figura 3, medios eldsticos (no representados) mantie-
nen normalmente ei conjunto mévil -18-19~ alejado del ele-
mento f£ijo -16-17- (tal como se ha mostrado en dicha figura
6): es la primera posicién estable de este conjunto.

7 Si se llevé durante un breve instante el electro-
do -18- a un potencial positivo con relacién al del electro-

do -1l6~, por ejemplo aplicando un impulso de polaridad con-

veniente entre las entradas =-20- y -21-, se aumenta la in=-

tensidad del campo eléctrico reinante en el espaciq =22~
entre los electretos -17- y -19-, lo que aproxima el con-
junto mbévil -18-19- al conjunto fijo -16-17- haéta que el
primero viene a aplicarse contra el segundo. En esta segunda
posicidn estable, el campo eléctrico en el espacio residual
-22- queda fuertemente acrecentado teniendo en cuenta el
hecho de que la distancia entfe los dos conjuntos queda
reducida al minimo. Es por eéte motivo que cuando se suprime
la puesta del electrodo -18- a un potencial mis elevado que
el electrodo -16-, es decir al f£final del impulso, el con-
junto movil -18-19- queda aplicado contra el conjunto fi-
jo =-17-16~-.

Para hacer volver el elemento mbvil -18-19- a la
posicidn mostrada en la figura 1, es.suficiente aplicar
entre las entradas -21- y -20- una tensidn de polaridad

inversa a la utilizada anteriormente, es decir, un impulso
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de signo opuesto al aplicado para realizar la adaptacién del
conjunto mévil -18-19- sobre el elemento fijo -16-17-.

Los modos de realizacién mostrados con referen-
cia a las figuras 1 a 3 se han indicado de modo puramente
ilustrativo.

En los diversos modos de realizacién de la
invencién, los electrodos pueden tener diversas formas y
naturalezas dependiendo de la variable fisica controlada
(eléctrica, Sptica neumitica). Pueden ser de tipo masivo,
de rejilla, porosas, de capas delgadas, consegqguidas por
depésito bajo vacfo o por procedimientos electroquimicos,
constituidas por placas conductoras conectadas eléctrica~
mente. En las aplicéciones Spticas, son preferentemente
transparentes (realizadas en 6xido de indio u 6xido de
esfaﬁo), o reflectantes. Pueden estar separadas en una
distancia comprendida entre una micra y 10 cm.

cada electreto puede ser fabricado a partir de

~una pelicula o de una placa de un polfmero, tal como

polietileno, polipropileno, tereftalato de polietileno,
politetrafluoroetileno, policarbonatos, polihidrocarburos
halogenados, por ejemplo un copolimero del hexafluorOpro-
pileno ¥ tetrafluorcetileno, un compuesto a base, por lo
menos 95% de policlorotrifludroetileno, fluoruro de poli-
vinilideno, un compuesto a base de policlorotrifluoroetileno
y de politetrafluoroetileno, un compuesto a base de fluoruro
de polivinilideno y de politetrafluoroetileno, polimidas o

incluso a partir del apilamiento de varias capas de dichos

" polimeros.
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El espesor del electreto estd comprendido entre
1000 i y 200 p; los espesores se pueden consegquir directa-
mente de los suministradores de 3 a 200 u; por debajo de 3
Jr los electretos pueden ser preparados por ejemplo por
depdsito bajo vacio (pulverizacifn catédica). El electreto
puede ilgualmente quedar constituido por un material mineral,
tal como aluminio, en el cual se incluyen cargas eléctricas,

por ejemplo, por implantacién electrdnica o ibnica o

incluso que se han incluido en ella elementos conductores

posteriormente cargados.

Cuando la temperatufa de utilizacién del conmu-
tador es bastante elevada, es particularmente interesante
utilizar un compuesto fluorado para realizar un electreto,
estable en el tiempo, incluso a temperaturaé elevadas.

. Las densidades de superficie en cargas de los
electretos pueden qﬁedar comprendidas en valor absoluto

1l coulomb/cm2 v 1075 coulomb/cm2. En lugar de

entre 10"
utilizar un electreto cargadc por cargas de superficie, es
posible utilizar un electreto que ha sido cargado de forma
volum&trica o un electreto gue comporta simult&neamente
cargas de superficie y cargas de volumen.

Las tensiones o impulsos de mando aplicadas a
los bornes de entrada pueden quedar comprendidas, seglin la
distancia entre los electrodos que constituyen el sistema,
entre 1 volt y 10.000 volts, preferentemente entre 5 volt.
vy y 200 volts.

Los dispositivos realizados seglin la presente '

invencidn pueden quedar preferentemente dispuestos dentro
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de envolventés herméticas, bien vacfas, bien llenas de un
gas neutro, eventualmente a presidn.

Se pueden asociar varios dispositivos idé&nticos,
con finalidad de conseguir una fuerza de contacto incre-
mentada pbr la puesta en comfin de todos los elementos
néviles y con unas dimensiones reducidas, siendo comunes
ciertos electrodos por lo menos a dos dispositivos.

La invencién puede igualmente ser utilizada para
realizar matrices de conmutacién elé&ctrica, Sptica o
neumitica, de dispositivos planos de indicacién y de
visgalizacién.

A céntinuacién se va a describir, con referencia
a las figuras 4 a 6, modos de realizacidén de un disposi-

tivo de conmutacidn eléctrica del tipo relevador, llevando

a cabo la presente invencidn.

En la figura 4 se ha mostrado un modo de reali-
zacidén que corresponde al montaje de la figura 1, sin
embargo esti invertido en lo que se refiere a la parte
alta y la parte baja. .

El conmutador el8ctrico del tipo relevador de la
figura 4, comprende dos electrodos planos y rigidos =21~
y -22- (correspondiendo respectivamente a los electrodos
-1l- y -2- de la figura 1); el electrodo -22- posee un
electreto —-24- (correspondiente al electreto -4- de la
figura 1) otro electreto -25- (correspondiente al elec~
treto -5- de la figura 1) queda comportado por un elemento
conductor mévil —26; (correspondiente al elemento -6~ de la

figura 1); un conductor -23- (semejante al conductor -3-
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de la figura 1) conecta eléctricamente los electrodos

-21- y -22-, Se encuentran finalmente en -30- y =30c~ las
entradas ~10- y ~10c- de la figura 1, estando conectada la
entrada -30- eléctricamente al electrodo -21- y por lo
tanto al electrodo -22~, mientras que la entrada -30c-
estd conectada al elemento m&vil -26-. Tal como se aprecia
en la figura 4, el elemento m6vil =26~ que lleva el elec-
treto ~25-, esti pinzado entre dos galgas aislantes -31-
y =32-, de manera tal que su extremo libre =~33- sea sus-
ceptible de desplazarse en el espacio comprendido entre

los electrodos -21- y -22-, Para facilitar este desplaza-

‘miento, se puede adelgazar y/o retrasar la parte -34-

del elemento -26- situado cerca de las galgas =31l- y
-32- o se le puede dar cualquier forma susceptible de con-
ferirle una gran flexibilidad.

De esta manera se puede, por ejemplo, realizar
el adelgazamiento en la zona que debe jugar el papel de ‘
charnela, estando realizado este adelgazamiento por elec-
troerosidn o forjado en frio o en caliente.

Se puede igualmente asegurar la conexién entre
el electrodo mévil y el resto del dispositivo por mgdio de
una pelicula flexible de polimero, f£ijado sobre este
elemento, estando metalizada esta pelficula para que las
tensiones de mando puedan alcanzar el electrodo mdvil. Es=-
ta pelicula podria quedar constituida por el mismo electre-
to.

Estas medidas tienen por finalidad el realizar

una limina conductora gue sea simulté&neamente rigida en
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su zona sometida a las fuerzas electrostiticas, para

realizar un buen contacto eléctrico y que sea flexible en

. su zona que se conecta al resto del dispositivo para no

impedir su desplazamiento.

El sistema que se ha descrito, y cuyo funcio-
namiento es el mismo que se ha descrito anteriormente con
referencia a la figura 1, comprende un primer par de
contactos cooperativos, a saber, los contactos =-35a-

y ~35b-, comportados por conductores -36a~ y =37b~
respectivamente, una capa aislante -37a- que separa el
conductor -36a- de la parte conductora correspondiente del
electrodo -22- y una capa -37b- aislante, que separa el
conductor -36b- del electrodo -25-.

Puede comprender igualmente un segundo par de
contactos cooperativos -38a- y -38b- comportados de la
misma manera (en la figura 4 se aprecia el conductor ~39%a-
que lleva el contacto -38a- y la capa aislante -40a-).Una
ranura —41- puede separar en dos partes el conjunto mévil
-26-25—, de manera que cada par de contactos actue de modo
6ptimo, es decir, que los puntos de contacto en si mismos
queden bien colocados uno contra otro cuando el conjunto
mévil =25-26- quede situado contra el conjunto fijo
-22-24-,

Se debe observar qgue los puntos de contacto
pueden quedar montados de modo no rigido, por ejemplo, so-
bre pequeflas la&minas de resorte. De esta manera y teniendo
en cuenta la geometrfia del sistema y el modo de despla-

zamiento del electrodo mdvil, los puntos de contacto
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pueden desplazarse o deslizar ligeramente uno contra otro
cuando tiene lugar su puesta en contacto, lo que asegura
la autolimpieza de dichos puntos de contacto. |

Ademds, estos resortes son comprimidos bajo el
efecto de la fuerza electrostética; cuando la tensién de
mando de conmutacidén es aplicada, conforme a lo que se ha
descrito anteriormente con referencia a la figura 1, la
fuerza electrostitica queda anulada y los resortes proyec-
tan el elemento mévil hacia el otro electrodo, disminuyen-
do el-tiempo de conmutacidn del dispositivo y aumentando
su poder de corte de corriente y tensidn.

Los puntos de contacto pueden guedar constitui-
dos por ejemplo por pequefias pastillas de plata cubiertas
de oro.

Unas patillas =~42-, -43-, -44- y =45~ correspon-"
den a los contactos -38a~, ~35a-, =38b- y -35b~ respecti-
vamente.

Se debe observar querlos conductores con sus
puntos de contacto, pueden quedar dispuestos de otro modo
al mostrado en la figura 4.

En los ejemplos anteriormente citados, se ha re-
presentado siempre los contactos controlados, directamente
conectados a los elementos f£fijos o mdviles de los disposi-
tivos.

Se ha de comprender que el elemento mévil puede
mandar estos contactos por el intermedic de sistemas

de.desmultiplicacién de fuerza o de movimiento, tales como

los mfiltiples que se conocen en la té&cnica anterior.
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Por otra parte, los electrodos =-21- y -22-, que
son sensiblemente paralelos, pueden quedar inclinados uno
con respecto al otro y pueden preéentar diversas formas
para que en el contacto, la forma del conjunto mévil se
acgple mejoi a la forma del electrodo fijo -21- o =-22-,
contra el cual llega a establecer contacto.

Asi, la parte del electrodo mévil gue forma
charnela, puede ser flexible y los electrodos pueden
constituir un 5ngg16 entre ellos, de manera que la distan-
cia entre el electrodo fijo y el electrodo mbvil es constan-
temente reducida; por consiguiente, la fuerza Gtil para el
contacto el&ctrico es superior a la conseguida en el caso
en el que siendo paralelos entre si los electrodos fijos,
toda una parte del electrodo m&vil se encuentra alejada de
los electrodos fijos.

Finalmente el conjunto de los electrodos, elec=~
tretos, conjunto mdvil -25-26- y los contactos y de los
conductores, puede gquedar dispuesto en el interior de la
envolvente hermética -46-.

En una variante (no mostrada), los contactos

pueden quedar situados en el exterior de una envolvente

' hermética, con el fin de que el electreto no quede some-

tido a la influencia de los iones formados por un eventual
arco eléctrico al nivel de los contactos. En este caso, la
envolvente herm&tica debe presentar partes flexibles o
deformables que permiten el mando de los contactos por el

elemento moévil.

Al igual que en el modo de realizacidn del ejem-
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plo 1, se realiza la basculacién del conjunto mévil -25-
-26- de una posicidén estable a la otra (contra el electro-
do -21- o contra el electrodo -22-) por medio de impulsos
de tensidn positivos o negatiyos aplicados al borne =30~

0 bien al borne -30c-. En la figura 6.se ha representado
el elemento mdvil en curso de una conmutacién entre las
dos posiciones estables.

"La figura 5 representarun tercer modo de realiza-
cién de un reievador eléctrico, realizando dicha ejecucién
la disposicidn esquemdtica segfin la figura 2. El relevador
de la figura 5 comporta dos.electrodés-fijos -51l- y =52~
gue llevan respectivamente los electretos ~55a- y -54-

de igual polaridad, de igual espesor y de igual carga. Los

.electrodos -51- y -52- quedan mantenidos por una sonda

aisiante -61-'y llevan unas l&minas conductoras =62~ y
-63- aisladas por bandas aislantes una de las cuales es
visible en -64-; siendo commportados contactos =65- y -66-
por las liminas -62- y -63- respectivamente.

' Una tercera l&mina conductora -67- que lleva los
contactos -68- y ~69-, encarados respectivamente a los

contactos -65- y -66-, queda rodeada de una capa ~70-

' de material aislante que lleva en sus dos caras un depbsi-

to metdlico -56-. Unos bornes de salida -60a-, -60b- y
-60c-quedan conectados respectivamente al electrodo ~-51-,

al electrodo =52=- v & las capas conductoras ~56=-.
El conjunto estd contenido en una envolvente
estanca =7l-, Log electretogs =51=-, =52~ y la limina -67-

son comportados por la pared de la envolvente -7l-.
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Se encuentra por lo tanto nuevamente la dispo-
sigién de la figura 2, jugando los electrodos =51~ y =52~
el papel de los electrodos -1~ y ~-2- de ésta, los electre-
tos -55a- y ~54- el papel de los electretos -5a- y -4-
de la figura 2, las capas metalizadas -56- el papel del
elemento mévil -6- de la figura 2 y los bornes =-60a-, -60b-
y -60c- el papel de los bornes -l0a-, ~10b- y -1l0c- de la
figura 2.

Seglin que elemento mévil constituido por las
capas metalizadas ~56- quede colocado contra el electro-
do =51- o el electrodo -52-, se establece el circuito
el&ctrico entre los contactos -65- y =68~ o bien entre los
contéctos ~-69~ y -66-.

Para hacer pasar el conjunto mdvil -67-, -70-,
-56- de una posicidn estable a la otra es suficiente apli-
car, para las razones que se han dado con referencia a la
figura 2, simult&neamente una diferencia de potencial en=-
tre los bornes =-60c~ y -60b~ y una diferencla de potencial
igual en valor absoluto y de signo opuesto entre los bor-
nes -60a- y -60c~-.

En una variante mostrada en la fiqgura 6, el ele~-

 mento mdvil ~72- est8 constituido por una l&mina conducto-

ra -73- de acero de resortes o de bronce, con un espesor
de'algunas centésimas de milimetro y recubierta de una
capa muy delgada de barnfz aislante, la cual estd a su vez
cubierta por un depbsito metdlico -74=- que constituye el
electrodo mévil. En la zona donde se debe efectuar el

contacto el&ctrico, se ha quitado el depdsito metdlico y
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el barniz por un procedimiento fotoquimico (o se ha impe~

dido que el barniz y el depbsito se puedan efectuar con la
aplicacién'de una pantalla) y disponiendo una pastilla -75-
de oro o de cualquier metal o aleacibn apropiado para
constituir un buen contacto eléctrico.

En una variante, la lamina =73~ es de aluminio
recublerto por anodizado mediante una capa aislante de
&xido de aluminio, que sustituye el barniz, cuya capa
puede constituir el electreto.

De modo preferente, el extremo izquierdo de la
ldmina -73- es flexible gracias a la utilizacidn de uno de
los‘medios antes citados.

En la figura 7 se ha representado, con separa-
cidn o explosionado y arrancado parcial, una matriz de
conmutacidn eléctrica constituida por una multiplicidad de
conmutadores elementales que realizan los perfeccionamien-
tos de la invencidn. La matriz compfende varias placas
planas F, G, H, J, K.

La placa F es de un material aislante, del tipo
de las utilizadas para realizar circuitos impresos. La
cara interna de esta placa F-lleva electrodos rectilineos
~152-, alargados y paralelos'# una misma direccién. Por
ejemplo, estos electrodos son paralelos al borde superior
de la placa F y comportan un extremo -152a- de anchura
reducida, destinado a asegurar la conexién de dichos elec-
trodos con el circuito de excitacién de la matriz. Estos
electrodos pueden quedar formado; por metalizacién Quedan

recubiertos por un electreto -153- de igual forma que ellos.
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Cada electrodo -152- queda taladrado, a interva-
los regulares, mediante orificios -154~ atravesados por un
vistago aislante -155- que bloquea un conductor terminado
en un punto de contacto ~156a-. Cada contacto -156a~- estd
conectado, con intermedio de un circuito conductor impreso
sobre la cara exterior de la placa -151-, a un borne =156b-~
destinado a conectar el contacto ~156a- al resto del cir-
cuito eléctrico controlado.

La segunda placa G estd asimismo realizada en
material aislante. Comprende, cortadas a intervalos regu-
lares, ventanas rectangulares -158- dispuestas en lineas y
columnas paralelas entre si, de modo tal que cada linea de
ventanas quede situada encarada a un electrodo ~152-.

La tercera placa H puede ser de un material
conductor o aislante. Dicha placa comprende un cierto ni-
mero de ranuras cértadas, formando unas lengiietas o lami-
nas ~161- de forma rectangular, unc de cuyos extremos esté
fiﬁado a la placa H y el otro es libre de desplazarse.
Cada una de las liminas -161- es de dimensiones ligera-
mente inferiores a las dimensiones de las ventanas -158-.
Las liminas ~-161- quedan dispuestas en lineas paralelas
entre si, estando situada cada una de las lédminas -161-
encarada a una ventana =-158-.

La placa H queda recubierta en sus dos caras me-
diante una capa aislante -163-, -163a- sobre la cual
quedan impresos caminos conductores -164-, llegando cada
uno de los caminos conductores a un punto de contacto -l64a-,

situados Estos sobre las léminas -161~, a cada lado y justa-
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mente encaradoé a los contactos fijos -156a-~. El otro
extremo de un camino conductor -164- est& conectado a un
borne -164b~- destinado a conectar el contacto -l64a- al
resto del circuito controlado.

Cuando los extremos libres de las l&minas -161-
se vienen a aplicér contra los electretos -153-, los con-
tactos ~l56a- y ~l64a- se tocan y el circuito controlado
queda cerrado.

Sobre la capa aislante -163- queda depositada
otra capa aislante -165- sobre la cual quedan depositados
por metalizacidén electrodos -166- que sirven para el con=-
trol del sistema, salvo en la zona en que se encuentra el
contacto ~l64a-, el Eual no queda recubierto por la capa
aislante -165-. Los electrodos de mando situados sobre una
misma columna quedan conectaaos entre sf por un camino
conductor impreso -l66a-, conectado a un borne =166b=-, el

cual estf& destinado a conectar el conjunto de los electro-

dos =-166- al circuito de excitacibn de la matriz.

La cuarta placa J es idéntica a la placa G,
mientras gue la quinta placa K es idéntica a la placa F.

Es evidente que cuando se aplica un iﬁpulso de
tensién entre un borne -156b- de la placa F y un borne
-164b-y simfiltaneamente se aplica un impulso de tensién
igual en valor absoluto, pero de polaridad opuesta, entre
el mismo borne -164b- y el bofne correspondiente -156c¢-
de la placa J, la léamina mévil situada en la interseccitn
de la columna de electrodos -~164-~ y en la linea de electro-

dos fijos ~152-se viene a situar contra una de las dos pla-
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cas ~151- o ~168- cerrando asi un contacto.
7 En el dispositivo de la figura 7, todos los
contactos controlados son independientes unos de otros.

De hecho, en el caso que se quiere realizar una
matriz de puntos de cruce utilizada en conmutacién telef&-
nica, todos los contactos -154a- de una misma columna de
laminas, pueden quedar unidos al igual que todos los con-
tactos -l56=-correspondientes a un mismo electrodo =-152-,

Una variante no mostrada de ese dispositivo
quedarfa realizada asociando, de modo an&logo a lo que se
ha descrito, varios conmutadores que funcionen tal como se
ha expuesto con referencia a la figura 1, es decir, con un
electreto fijo y un electreto mbvil.

Todos los detalles de construccibn ya menciona-
dos a propbsito de los conmutadores simples descritos con
referencia a las figuras 1 a 6, especialmente en lo que se
refiere a la forma de los electrodos fijos, su inclinacién,
la haturaleza‘de los electretos, los diferentes procedi-~
mientos utilizados para hacer flexible la articulacidn de
la lémina, son igualmente v&lidos para la construccidn de
las matrices. Una matriz de este tipo se puede utilizar
bomq matriz de puntos de cruce para conmutar circuitos
telefdnicos o incluso como memoria est&tica, puesto que
cada uno de sus elementos es biestable.

Se va a describir ahora, con referencia a las
figuras 8 y 9, dos aplicaciones de la invencién a disposi-

tivos de mando neumitico.

En la figura 8 se ha representado un dispositivo
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que permite interrumpir, cuando se desea, un circuito pa-

ra un fl@ido. El dispositivo de mando es del tipo mostrado

en la figura 1. Comporta,dispuestos en una caja aislante
-80-, dos electrodos fijos -8l- y -82- (correspondientes a
los electrodos ~1 -~ y -2~ de la figﬁra 1) comportando el
electrodo ~-82- un electreto -84~ (anilogo al electreto -4-
de la figura 1l). El electrodo -82- asi como el electreto —-84-
comportan un orificio circular central A, B respectivamente,
para permitir'el paso del flfiido, estando fijada una cana-
lizacidén -88- en el electrodo =-82-. El conjunto mdvil que-—

da constituido por un elemento rigido lleno -86- y un elec-

treto -85~; correspondiendo los elementos =85- y -86- a

los elementos -5~ y -6- de la figura l. Una segunda tube-
ria -89- queda fijada en la caja -80- comunicando con la
camara C en la cual se pude desplazar el conjunto mévil -85-
~-86—-. Se debe comprendef gue la figura esquemitica 8 no
estd realizada a escala y que la longitud 1 de la cimara C
y el juego j son mucho m&s pequeiios con respecto a lo
indicado en esta figura 8.

Finalmente, una junta térica =-90- queda dispues-
ta contra la pared del electrodo -82- que limita la cdmara C.

En la figura 8 no se han representado los dispo-
sitivos de control el&ctrico gque aseguran el desplazamien-
to del conjunto mévil -85~86~ entre una de sus posiciones
estables mostrada en la figura 8 y la otra posicién esta-
ble contra el electrodo -81l-, teniendo lugar el control
eléctrico tal como se ha explicado con referencia a la

figura 1.
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Se comprende fédcilmente que en la posicidn
representada, el conjunto =-85-86~ obtura el paso entre la
canalizacidén -88- y la camara C, mientras que en la posi-
cldn estable opuesta, contra el electrodo -8l-, permite el
libre paso entre la canalizacién -88~ y la canalizacidn
-89-, Se realiza asi un interruptor neumético.

El modo de realizacidn de la figura 9 es anflogo
al de la figura 8, aparte del hecho que el electrodo -81-
de'la figura 8 estd sustituido por un electrodo ~8la-,
que esti perforado por un orificio central D y en el cual
queda colocada una canalizacidén -88a- y que se prevé una
junta tdrica -90a- contra el electrodo -~8la-. El conjunto
mdvil -86-85~ puede ocupar bien sea la posicién mostrada
en la figura, en la cual la canalizacién -89- comunica con
la canalizacibn -88a~- a través de la cé&mara C, bien sea la
otra posicidn estable en la cual establece contacto contra
la junta t8rica -90a- y en este caso, la tuberia -89- comu-
nica con la tuberia -88- a través de la cé&mara C. El dis-

positivo de la figura 9 realiza por lo tanto un efecto de

aguja entre la canalizacién -89~ por una parte y, o bien

la canalizacién ~-88~ o la canalizacidén -88a=-, por otra par

te.

En las figuras 10 a 17 se han mostrado modos de

realizacién de conmutadores OSpticos.

En la figura 10 se ha representado un primer mo-
do de realizacidn que permite desviar un haz Sptico inci-
dente i. El dispositivo, que realiza la disposicibn de la

figura 1, comprende dos electrodos fijos -91- y -92= (co~-
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rrespondientes a los electrodos 1 y 2 de la figura 1) y
dos electretos -94- (llevados por -92-) y -95- que poseen
una capa metdlica -96- depositada bajo vacio (que juega el
papel del elemento 6 de la figura 1, mientras que el
electreto -95- juega el papel del elemento -5- de esta
figura 1l). El electreto -95- es realizado en un material
transparente a los rayos del haz i1 o es portador de una
guia de luz para estos rayos. Dos galgas aislantes =99=-
aseguran el mantenimiento en posicidn en el extremo de la
izquierda del conjunto mdvil -85-96-~ que se ha representa-

do en sus dos posiciones estables, una de ellas en trazos

llenos y la otra en trazo mixto. Una placa opaca -100-

queda dispuesta en la parte derecha y estd taladrada por
dos orificios -1001- Yy —1002-. En su primera posicidn, la
de trazo lleno, el rayo incidente i queda desviado hacia
arriba por el electreto.transparente -95- y constituye el
rayo transmitido tl atravesandé el orificio'lool, mientras
que cuando el electreto -95~ se encuentra en su posicibn
de trazormixto, el rayo transmitido queda representado en
tz y atraviesa el orificio 1002.

En el modo de realizacidn de las figuras 11 y 12
cuya disposicién es del tipo mostrado en la figura 1, se
prevé un primer electrodo constituildo por una placa de
cristal -1lla- revestida en su cara inferior por un depb-
sito conductor transparente -1llb-, constituyendo el con-
junto -llla-lllb- el equivalente de un electrodo -1- de
la figqura 1.

El seqgundo electrodo fijo queda constituido por
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un blogue de metal =-112- que tiene la forma representada y
cuya parte activa lleva un electreto ~114~, correspondiendo
respectivamente a los elementos -112- y -114- a los elemen-~
tos =2~ y -4- de la figura 1.

. El elementormdvil queda constituido por un
electreto ~115- realizado en material transparente y que
lleva un depbsito met&lico reflectante -116-, correspon-
diendo los elementos =115~ y =116~ de las figuras 11l y
12, respectivamente a los elementos -5- y -6- de la
figura 1. Este elemento mdvil queda mantenido por dos
galgas =119- entre los elementos fijos -112- y -llla-lllb-.

El conjunto mdvil bascula entre las dos posicio-
nes estables representadas en las figquras 1l y 12, es
decir, una primera posicidn (figura 11) en la cual el
conjunto mévil se encuentra contra el conjunto fijo
inferior -112-114~ vy una segunda posicién (figura 12) en
la cual dicho conjunto mévil se encuentra situado contra
el conjunto superior fijo -1lla-1llb-.

En las dos posiciones, las condiciones de
reflexién de la luz que procede de la parte superior
sobre el electreto -lllb- son distintas, lo que permite
crear una zona contrastada Ginicamente cuando el conjunto
mbvil se encuentra en la posicién de la figura 12 o
permitiendo desviar un haz luminoso.

Las figuras 13 y 14 representan dos dispositi-
vos destinados a dejar pasar o no, un haz luminoso,
espécialmente para realizar un dispositivo alfanumérico.

El dispositivo de la figura 13, que es del tipo
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mostrado en la figura 1, pero con inversién de la parte
superior e inferior,-coﬁprende dos elecfrodds fijos =121~
y -122- (correspondiendo respectivamente a los electro-
dos =l1- y -2- de la figura 1), comportando el electrodo
-122- un electreto -124- ( que corresponde al electreto
~4- de la figura 1) y quedando constituido el electrodo
=121~ de forma curva.por una capa de metalizacidn transpa-
rente dispuesta sob;e un blogue -129- de material transpa-
rente tal como cristal o criétal org&nico'(de tipo "plexi-
glas"), previsto sobre la placa opaca -128~. El conjunto

moévil queda constituido por un electreto -125- flexible,

fijado sobre un elemento opaco -126~ gue puede quedar

constituido por una metalizacidn del electreto ~125-

(los elementos -125- y ~126- corresponden respectivamente
a los elementos -5- y —-6- de la figura 1). Los aos

electretos -124- y -125- llevan cargas de igual signo. En

la figura 13 no se han mostrado los medios de mando

eléctrico que son los mismosAque los mostrados en la
figura 1. .

Cuando el conjunto'mévil =125-126- queda
aplicado contra el electrodo inferior -1214, el haz
luminoso incidente I no puede penetrar en el bloque -129-
dada la naturaleza de la capa opaca -126-; por el contra-
rio, cuando el conjunto mbévil -125-126~ se encuentra en
su posicidn estable superior contra el electreto -124-,
él haz luminoso I puede penetrar dentro del blogue trans-
parente -129- iluminando la cara esmerilada ~130- de

E€ste y realizando un efecto de sefializacidn.
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La forma curva conferida al electrodo =121~
permite una mejor conmutacién'gracias, por una parte, a
la facilidad de arrollamiento o desenrollamiento de la
parte mdvil y por otra parte, a una atraccidn incremen-
tada del elemento mdvil en su extremo derecho. Se debe
coﬁprender que esta forma no es limitativa.

El modo ilustrado en la figura 14 es del mismo
tipo que el de la figura 13, con la diferencia que el
electrodo -121- se ha representado plano.

En efecto, queda constituido por la parté del
dispositivo de la figura 13 que se encuentra por encima
de la placa de base -128- y por la imagen especular de
esta parte, quedando representado el plano de simetria del
modo de realizacidn de la figura 14 simb&licamente por XX.

En el modo de realizacibén de la figura 14, se
tienen por lo tanto dos electrodos fijos -122a- y -122b-
(correspondiendo a los electrodos fijos =122- de la figura
18), dos electretos ~l24a- y -124b- ( correspondientes al
electreto ~124- de la figura 18), dos conjuntos mbviles
-125a~ ~-l26a- y -125b=-126b~ (correspondiendo al conjunto
mvil -125-126~- de la figura 13).

Cuando los conjuntos méviles -125a-126a-

y -125b- 126b- se encuentran contra el electrodo -121-,

el haz incidente I no puede penetrar en la masa de cris-
tal -129-; por el contrario, cuando estos conjuntos m&-
viles se gncuentran aplacados contra los electretos -l24a-
y =-124b~ respectivamente, el haz I atraviesa el bloque

transparente -129- del cual ilumina la cara deslustrada
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o esmerilada -130-. La disposicidn de la figura 14 permite
doblar la anchura de.la cara esmerilada -130- con rela-
cidn al modo de realizacidn de la figura 13.

La figura 15 representa una variante del dispo-
sitivo de la figura 13. Comprende dos electrodos fijos
~131- y -132~ de los cuales el eléctrodo -132- comporta
una ventana transparente conductora =-132a- y lleva un
electreto ~134~ de un material transparente. El conjunto
m6§il estd constituido por un elemento reflectante -136-
en el cual estd fijado un electreto -135- que se encuentra
en el lado del electrodo -~131-,

Cuando el conjunto mévil -135-136~- ocupa la
posicidn mostrada en la figura 15, el haz luminoso inci-
dente I es reflejado por -;36- y el rayo R resultante
ilumina la ventana -132a- que estf esmerilada y que puede
constituir un segmento de referéncia alfanumérica. Por el
contrario, cuando el conjunto mdvil -135-136- se encuentra
en su posicidn superior contra el electreto -134-, 1la
ventana ~132a- no queda iluminada.

- E1l material difusor que constituye el elemen-
to ~136-puede ser sustituido por una sustancia fluores-

cente sensible a los rayos ultravioletas -40-. Entonces

la ventana -132a- no gueda iluminada mis que en el momento

en que el conjunto -135-136- intercepta un haz luminoso I
de longitud de onda apropiada. Si la ventana -132a- es
opaca a los rayos ultravioletas, la luz diurna no puede

activar la sustancia fluorescente del elemento mévil -136-

cuando el conjunto mdvil estd colocado contra el electrodo
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superior -132= vy la ventana -132a~ permanece por lo tanto
sombreada.

Se éuede prever un reborde -134a- realizado en
un material Opéco al rayo I, para dejar en la sombra el
elemento -136- cuando el conjunto mévil -135-136- estd
colocado contra el electreto -134-.

El modo de realizacién de la figura 15 podria
igualmente ser modificado como el de la figura 13 curvando
los elementos -135-, -136- y la cara superior inclinada
del electrodo -131-.

La cara -130- de las figuras 13 y 14 podria
llevar un filtro Sptico coloreado para realizar una
sefializacidn en colores.

En la figura 16, asf como en la figura 17, que

' muestra a mayor escala un detalle de la figura 16, se ha

representado de modo esquemdtico un sistema de televisidn
sobre una pantalla plana de grandes dimensiones.

La pantalia =171~ est4 constituida por un cierto
niimero de elementos de seflalizacién -172- (del tipo descri-
to can referencia a las figuras 13 a 15). El nfimero de
elementos -172- que se deben reunir dependen de la defi-
nicidn asi como de la relacidn entre la altura y la an-
chura de la imagen deseadas. .

Cada uno de estos elementos estd iluminado por
detrds por ejemplo con la ayuda de la fuente luminosa
-173= que emite un haz colimado con ayuda del sistema

Sptico representado esquematicamente en -174-.

En el caso en que se utiliza como elemento de
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seflalizacidén un sistema tal como el descrito en la figura
15, la luz debe ser guiada a cada elemento por guias
Opticas o espejos. |

Una unidad de barrido -175- envia los impulsos
de mando y modula la intensidad luminosa del haz producido
por la fuente luminosa -173-, para cada elemento -172-
representado a mayor escala en la figura 17 y que es del
tipo mostrado en.la figura 14 por ejemplo.

Se debe observar que, para un sistema cl&sico
de 625 lineas, es necesario dirigir un gran niimero de
elementos en un tiempo compatible &on la cadencia de
imagen que es aproximadamente de 25 ¢ 30 im&genes por
segundo. Esto requiere tiempos de direccibén muy cortos,
del orden de 0,1 us, pero que son comﬁatibles con el
sistema, puesto que cada elemento est& constituidg de
hecho por un condensador de poca capacidad que se puede
cargar en un intervalo de tiempo mu§ corto. A continua-
cidn, el conjunto mdvil de cada elemento de sefializacidn
debe conmutar en un tiempo inferior a 1/30 de sg., lo que
tiene lugar con los éistemas'descritos hasta el momento,
puééto que los tiempos de conmutacidn pueden ser del orden
de 1 ms. '

Finalmente, este sistema presenta sobre todos
los sistemas de seflalizacién electrosté&ticos conocidos en
la actualidad la ventaja de ser-biestable y de no necesi-
tar ninguna alimentacidn para permanecer en un estado
dado.

En el caso de visualizacidn de sucesos muy
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cortos, se puede asi conservar una imagen indefinidamente.
Un sistema de este tipo puede por lo tanto ser utilizado
como memoria.

El sistema de barrido puede quedar controlado
por ejemplo por un receptor video', un registrador, una
calculadora.

Los dispositivos que se han descrito con refe-
rencia a las figuras y que se han realizado llevando a
cabo los perfeccionamientos de la invencidn, presentan la
ventaja de constituir dispositivos biestables aptos para
realizar conmutaciones y que, en la mayor parte de los
casos, funcionan sin exigir un par de recuperacifn mecd-
nico asociado al elemento mévil, lo que facilita la con-
mutacién y simplifica la concepcidn del conjunto. En
particular, la conexidn entre el conjunto mévil y el
resto del dispositivo puede ser muy flexible, pudiendo
quedar constituida por el mismo electreto.

La fabricacién de estos dispositivos estd
simpiificada por el hecho de que en general ninguna pieza
mecinica comporta més de un electreto.

Se pueden realizar segln configuraciones de poco
espesor y de grandes,dimensiones laterales.

Igualmente se pueden realizar dispositivos de
mando ;egﬁn la invencién, presentando tres posiciones
estables en lugar de dos, por ejemplo del modo siguiente:

En los modos de realizacidn esquemiticos de las
figuras 1 y 2 se prevén medios eldsticos aptos para man-

tener el conjunto mévil central (por ejemplo 5-6 en el
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caso de la figura 1) en la posicidn central ilustrada en
la figura'en ausencia de cualquier aplicacién de tensién
de éontrol.

Como es evidente y resulta de lo que ya se ha

5. indicado, la invencidn no se limita a los modos de apli-
cacidén dichos y a las realizaciones previstas sino que
se extiende por el contrario a todas las variantes.
Todos los dispositivos descritos a titulo de
ejemplo puedeﬁ quedar rodeados de un blindaje electrosti-
10. tico constituido por un enrejado o bien por una parte
constituyente de los electrodos fijos, teniendo por objeto
@icho blindaje el aislar los dispositivos de las pertur-
baciones electromagnéticas o electrostiticas exteriores.

Especialmente en el caso en que varios disposi-

15. tivos se asocian para constituir una matriz, ninguno de
entre ellos puede quedaf influido por los dispositivos
adyacentes.,

Igualmente, este blindaje permite proteger el
electreto cuando el medio en el cual debe trabajar el

20. dispositivo es rico en cargas eléctricas.

La conmutacidn de las matrices de los disposi-
tivos elementales segfin la invencién puede quedar reali-
zada por lineas y columnas, por medio de impulsos de
linea, por una parté y de columna por otra parte, de

25. manera que el dispositivo @inico que ocupa dicha linea y
dicha columna queda solamente conmutado por el hecho de
que cada uno de los impulsos tiene una amplitud compren-
‘dida entre la amplitud necesaria‘a dicha conmutacidtn vy a

la mitad de dicha amplitud.
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Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi-
que la esencia de los perfeccionamientos descritos, seré

variable a los efectos de la actual Patente.
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NOTA

Se reivindica como objeto de esta Patente de
invencidn: .

l.-'Perfeccionamientos en los dispositivos de

mando de tipo relevadores, del tipo apropiado para asegu-~

.rar conmutaciones y que vienen a ocupar sucesivamente por

lo menos dos posiciones de reposo, poseyendo por lo menos
dos electrodos de mando y dos medios para poder aplicar
sefiales eléctricas de mando entre dos electrodos, carac-
terizados por el hecho de comprender en combinacién con
dichos dos electredos, dos electretos,'uno ‘de los cuales
estd comportado por un primer elemento fijo y quedando
comportado el otro por un segundo elemento que puede ser
fijo, o mdvil, pudiendo quedar constituido por lo menos
uno de dichos elementos por uno o por los dos electrodos.
2.~ Perfeécionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, seglin la reivindicacién 1,
caracterizados porque se diséonen dos electrodos aplacados

fijos y, entre dichos dos electrodos, a una cierta distan-

cia de ellos, un tercer electrodo aplanado mévil, quedando

comportado un primer electreto por uno de los electrodos

'fijos en su cara enfrentada al electrodo mévil y un se-

gundo electreto guedando comportado por el electrodo,mévil
sobre su cara enfrentada al otro electrodo fijo;

3.~ Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, segln la reivindicacién 1,
caracterizados porque se disbonen dos electrodos aplanados

fijos y, entre dichos dos electrodos, a una cierta distan-
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cia de ellos, un tercer.electrodo aplanado mévil, estando
comportados unos electretos de igual polaridad por las
caras de los dos electrodos fijos enfrentadas al electrodo
mdvil.

4.~ Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, segfin la reivindicacién 2 6 3,
caracterizados porque unos puntos de contacto elé&ctrico
quedan comportados por el electrodo mdvil y por lo menos
uno de los electrodos fijos, estando conectados dichos
puntos de contacto a circuitos el&ctricos externos median-
te l&minas conductoras aisladas de los electrodos que las
soportan y eventualmente electretos comportados por estos
electrodos.

5.~ Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, segfin la reivindicacién 4,
caracterizados porque los puntos de contacto eléctricos
quedan comportados por dispositivos montados en resortes.

6.~ Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizados porque el dispositivo
coopera con una envolvente para fliido a la cual llegan
por lo menos dos canalizacilones que comunican con el in-
terior de la envolvente por un orificio dispuesto en dicha
envolvente, pudiéndo venir el elemento mdvil a obturar dicho
orificio en una posicidén de reposo, para cerrar la comu~
nicacidn entre el interior de la envolvente y la canali-
zacidn que corresponde a este orificio.

7.~ Perfecclonamientos en los dispositivos de
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mando de tipo relevadores, segfin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizados porque el elemento movil

sirve para desviar un rayo luminoso, variando dicha des-

viacidén seglin la posicién que ocupa dicho elemento.

8.- Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, segln cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque c;da electreté
comprende un polimero fluorado.

9.- Perfeccionamientos en los dispositivos de

mando de tipo relevadores, segln cualquiera de las reivin-

_dicaciones 1 a 5, caracterizados por constituir un conjun-

to de dispositivos elementales una matriz de conmutacién
eléctrica.

10.- Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, seqgln la reivindicacidén 9, ca-
racterizados porque los elementos méviles estén constituidos
por partes conseguidas por.corte de una placa a la cual
permanecen unidos.

1l.- Perfeccionamientos en los dispositivos de
mando de tipo relevadores, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, en conjuncidn con la reivindicacidn 7
caractérizados por constituir un sistema de sefializacidn
Sptica.

Seén cuales fueren las circunstanciqs gue concu-
rran en la esencialidad de la Patente de invencién, defi-
nida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objéto es:

12.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE

MANDO DE TIPO RELEVADORES".
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Consta la presente memoria de cuarenta y tres
hojas foliadas, mecanografiadas por una sola cara y de
los dibujos unidos a la misma.

Barcelonai é5 ABR. 1978

P.A. de AGENCE NATIONALE DE VALORISATION DE
LA RECHERCHE (ANVAR).

ALFONSO DURAN
p.- P

Fdo. Carlos Durén Moyd

JR/mp
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