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£l invento se refiere a una bomba de pistén axial acciona
da manualmente para el transporte de una carga de material desde un
recipiente de envﬁse al aire libre. La bomﬁa sirve en tal caso al -
mismo tiempo como clerre del reciniente. Sectores importantes de =~
utilizacién para tales bombas son la entrega d% productos cosméticos
o agentes de limpieza en forma de chorro, comorniebla rociada o como
espumas.

Bombas conocidns de tales bombas de pistén axial estdn -
provistas con vilvulas de retencién (anti- retorno). Esto exige un =
nlmero relativamente grande de piezas constructivas y por consigulen
te da lugar a costos lmportantes para fabricacién y montaje. Bombas
con valvulas de retencién son susceptibles de averiaé por agarrota=
miento, adherencia u otro modo de ensuciamiento de las vélvulas de
retencién.

Las-bombas conocidas transportan una cargé liquida de ma=-
terlal sin adicién de aire. Esto da lugar a dificultades cuando el
1fquido deber ser roclado. El rociado cs posiblerentonces sélo por
desintegracién mecénica del iiquido en forma de gotitas individua-
les, con lo cual sin embargo no puede lograrse ninguna niebla rocia
da suficiéntemente fina.

Mediante el invento debe crearse una bomba del tipo men-
cionado al comicnzo, que por un lado bloquee y cierre al reéipien-
te de envase, pero por otro lado sirva para una ventilacién del re-
cipiente con el fin de reemplazar a la carga de material entregada.

Un canal de ventilacién no debe conduciz desde el exterior directa-
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mente al reciplente, dado que entonces la carga de material podria
salir durante ¢l transporte, sino que debe discurrir a través.de --
la bomba ¥y seﬁbloqueado y cerrado en unn.posicién de reposo.

Debe hacerse posible efectuar un rociado de liquido con =
adicién de alre.

Debe proporcionarse una alternativa con reépecto a rocia=
dores o pulverizadoges de aerosoles. Las bombas de acuerdo con el ~
jnvento deben hacer posible expulsar, esneclalmente rociar, la car-
ga de material bajo sobrenresidn.

Todo ello se logra al mismo tiempo por medio del invento
segn la reivindicacién L.

Por el hecho de que el pistén de bhomba forma al mismo - =
tiempo una vilvula de pilstén axial, no se necesita de ninguna otra
pieza para controlar los caminos de eirculacién necesarios. Esto se
realiza, tal como es uéual en el ecaso de vAlvulas de plstén axlal,
mediante las aristas de control de orificios desplazables mutuamen-
te.

Ciertamente, en la construcclén de mAquinas y para otros
sectores de utilizacidén se conocen bombas de pistén axial, que tra-
bajan sin vilvulas de retencién. Sin embargo en éstas existen ple-
zas adiclonales, tales como cursores, para efectuar el control o -~

plezas adiclonales para hacer girar el pistén. Tales estructuras no

son dtiles por razones de costos para un articulo de fabricacién a

gran escala, tal como la bomba de acuerdo con el invento.

Por el contrario, mediante un perfeccionamiento del inven
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to segGn la reivindicacién 2 se proporciona una bomba en la cual se
suprime este gasto, dado que el pistén y la envolvente de alojamicn
to realizan sélo un movimiento de translacién, es decir un movimien

to de desplazamiento puro sin giro del plstén con respecto a la en-

" volvente de alojamiento.

Mediante un perfeccionamiento del invento segﬁn.la.reivig
dicacién 3 se proporciona una bomba que utiliza conjuntamente para
el proceso de bombeo el aire del anmbiente circundante. A diferencia
de bombas habituales, no sélo es transportada b carga de material =
(la mayor parte de las veces un iiquido) en la direccién pretendida,

es decir desde el recipiente al aire libre, sino.que en cada carre-

ra del pistén se succiona también aire desde el exterior hacla den-

tro de .la cimara de la bomba y.a parte se transporta también carga de
material hacia dentro del recipiente. La bomba traﬁajé por lo tanto
de un mode que precisamente debe ser evitado en caso de bombas habi
tuales. Sin embargo, con ello se logran importantes ventajas. En -
primer término se hace posible de esta manera un modo COﬁStructiVO
muy sencillo de la bomba. Ademis, al succionar alre a través del ca
nal de ﬂescarga, &ste es limpiado, lo cual es importante especial-
mente cn el caso de productos pegajosos y que tienden a formar in-
crustaciones. Ademis de ello es limpiado el canal de unién desde el
recipiente a la cémara de 1a bomba, y finalmente se transporta aire
a través del sistema de bomba de retorno al recipiente, a saber pa-
ra feemplazar la carga de material entregada. Esto estd en contrapg

sicién con todas las bombas conocidad para reciplentes de envase en
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las cuales siempre el aire de reemplazamiento circula apartindose =
del sistema de bomba hacia dentro del reciplente.

Dado que la bomba estd cerrada en la posiclén mis exte- -
rior del pistén y estd posicién del pistén es mantenida habitualmen
te mediante un resorte de rccuperacién, la bomba sirve de modo sen-
cillfsimo en su posicién de reposo como cierre del recipilente.

liediante un perfeccionamiento de acuerdo con la reivindi=
caclén 4, puede lograrse cuc la bombs Bloguee tambidn en su posicién
mAs interior del plstém.

Para el ahorro de sitio puede ser conveniente insertar to
talmente y enclavar el pistén durante el transporte. Tampoco en es-
ta posicién puede sallr por lo tanto nada dc.carga de materlal.

En un perfeccionamiento segfn la reiﬁindicacién 5, median
te disposicién mutua adecuada de las aristas de control se procura que
en una zona de la carrerade compresidn se genere wma sobrenresibn. La =~
comunicacién de la cémara de bomba cmnlﬁdescargaesabierta a6lo acon
tinuncién. Entonces la carga de material sale repentinamente. De eg
te modo se mejora el efecto rociador. En el caso de movimiento del
pistén en sentido opuesto, aparece antes delproﬁeso de suceidén, una
depresibn en la cémarade la bomba. Como consecuencia deello, lacarga
de material se lanza repentinamente desde el reciplente y penetra -
en la cimara de bomba, lo cual ante todo mejora la limpicza del ca-
nal de unién desde el reciplente a la cimara de bomba. En el baso -
an una sobrepresidén o una depresién, debe evi-

de bombas, que gener

tarse que la cimara de bomba se llene totalmente con 1{quido, dado
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que el sistema de bomba serfa bloqueado entonces contra movimiento
adicional. En un perfeccionamiento de acuerdo con la reivindicacidn
6 se prevé por consiguiente un medio compresible en la cémara de -
bomba o un espgcio vacifo unido directamente con él.

Ll recipiente, de acuerdo con la reivindiéacién 11 puede
ser ventilado de modo tal que pase alre del exterlor em una zona de
carrera a la cAmara de bomba y cn otra zona de carrera al recipilen-
te.

En un perfeccionamlento de acuerdo con la reivindicacién
17, nor el contrar;o, en una deterlnada zona de carrera sec puede -
produclr una unién directa de la descarga con la admisién.

La admisién y la descarga puedeq scr.diSPuestas, en dos =
modos diferentes en cuanto a su principio, en las dos partes de bom
ba, a saber el pistén de bomba y la envolvente de alojamiento, En =~
ol caso de bombas del primer tipo, ambas partes estin previstas en

t .

1a misma parte de bomba, por ejemplo cn 1a envolvente de alojamicn=-

to. En el proceso de hombeo, el pistén es movido con la mano con res
pecto a la envolvente de alojamiento fijada al recipientet La beoqui

1la de descarga permanece en tal caso en reposo, lo cual es preferi

do para muchos casos de utilizacién. E1l mismo fcsultado se 1ogra si

se prevén la admisién y la descarga en el pistén y se une el pistén

con el reccipiente. Luego se mueve con la mano la envolvente de aloja
miento con respecto al pistén. También en este caso permancce'cn re

poso la boquilla, unida ahorarcon el reccipiente.

Fn el caso de bombas del segundo tipo, por el contrario,
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la admisién esté colocada en una parte de la bomba, por ejeuplo en
1a envolvente de alojamiento, y la descarga en la otra parte, por
ejemplo en el pistén. Tambidn cn este caso es posible una inver- -
sién, en el sentido de que el pistén sea £ijado al recipienté y la
envolvente de alojamiento sea accionada con la mano. En estos casos
el orificio da descarga realiza conjuntamente el movimiento de bhom-
beao. Bombas de este tipo pueden ser fabricadas de manera especial-
mente sencilla.

Las reivindicaciones 14 e inmediatamente sipuientes se re
fieren a bombés de% primer tipo, y las reivindicaciones 27 e inmedia
tamente siguientes a bombas del segindo tino, Las relvindicaciones
42 e inmediatamente sigﬁientes, finalmente, se relaclonan con caxac
teristicas que son comunes a bombas del ptimer tipo y del segundo -
tipo.

Una caracterfstica esencial del invento (véase también =~
reivindicacién 52) consiste en que 1a dnica unién desde cl recipien
te al espacio exterior discurre a través del sistema de bomba, en -
que por lo-tanto sélo puede salir lfquido o entrar aire a través de
la pieza de embocadura junto al canal de descarga. De este modo se
puede lograr un cilerre digno de confianza del reciplente hacia el -
exterior por medio de la bomba propiamente dicha. Por 1o menos en la

posicién de reposo en el caso de la posicién mis exterior del pis-

tén, eventualmente tambidn en el caso de estar totalmente introduci

do el pistén, la pieza de embocadura es blogueada con relacidén al -

interior del reciplente.
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Ejemplos de realizacién del invento se describen en lo =

.

que sigue con ayuda de los dibujos.

La figura 1 muest;a en perspectiva un reciplente de enva-
se con una bomba de pistén axial accionada manualmente.

Las figuras la hasta le son representaclones eéquema;iza-
das en seccién de la bomba del primer éipo prevista en eéﬁe recis -
piente, en diferentes fases de una carrera compleﬁa de pist6n. Aqui
la admisién y la descarga estén previstas en la envolventé de alojan
miento. ' .

Las figuras 2a y 2b son representaciones esquematizadas =
en seccidn de una bomba del primer tipo, en la cual sin embargo la
admisién y la descarga estédn previstas en el pistén.

Las figuras 3a hasta 3¢ son secciones.longitudinales a -~
través de una bomba del primer tipo, énih cual la admisién y la des
carga estén dispuestas cn la envolvente de alojamiento, en diferen-
tes fases de una carrera. -

Las figuras 4a hasta 4c nuestran en secciones longitudina
les, en parte en vista en alzado lageral, una bomba del primer ti-
po, similar a la Bomba segdn la figura 1 en difefentes fases.de una

carrera.

Las figuras 5a hasta 5£ son secciones longitudinales es=-
quematizadas a través de una bomba del segundo tipo, en la cual la
admisién esti prevista cn la envolvente de alojamiento y la déscar-
ga esti prevista en el pistén, en diferentes fases de una carrera -

completa.
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Las figuras 5.1 y 5.2 muestran, en parte en vista en alza
do lateral y en barte en secclén longitudinal, detalles constructi-
vos de una bomba del segundo tipo de acuerdo con las figuras 5a has
ta 5f.

Las figuras 5.3 hasta 5.6 son varlantes de una bomba se~
gfin las figuras 5.1 y 5.2, las cuales sin embargo tilenen imp9rtan-
cla para.otras formas de realizacién.

Las figuras 6 y 7 muestran en seccién longiltudinal otras
dos formas de realizacién de bombaé del segundo tipo.

Las figuras 8a y &b muestran en secclén lomgitudinal, en
parte en vista en alzado lateral, un mecanismo de accionamiento pa-
va una bomba de acuerdo con el invento.

La figura 1 muestra un recipiente 1, que sirve para el -
alojamiento de una carga de material, especialmente de un liquido,
que ha de ser expulsada al aire libre. El recipiente tiene una cape
ruza de cierre 3 con una pleza de emboéadura 9, h cual puede estar
estructurada por ejemplo como boquilla. En 1a caperuza de clerre 3
astA colocada la envolvente de alojamiento de horba, que aqui no =
puede reconocerse, desde la que sobresale un trogo del pistén 5 con
botén de acclonamiento 6.

Las figuras la hasta lg muestran, de manera grandemente =
esquematizada, la eétructuracién de la envolvente 8 de alojamiento

de bomba y del pistén 5 en particular. La envolvente de alojamiento

tiene por abajo una admlsién E y por arriba la descarga Ae. Con B y

A se designan en estas figuras y en las siguientes siempre los ori-
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ficios o perforaciones de pared de la envolvente de alojamiento (o,
en el caso de Ias figuras 2a y 2bj del plstén), cuyos bordes forman
aristas de control. E y A no designan, por el contrario, los canales
que se colocan junto a estos orificios. La admisién E estd unida de
modo conocido con un tubito de suceién 10, que conduce hacia el in=
terior del recipiente 1.

Un canal de transferencia 12 conduce por arriba en el pis
tén desde su lado frontal 14, con ejes paralelos, hacia la derecha,
hasta un espacio vacfo 15. En el espacio'vacio 15 puede colocarse =
un medio comprensible, tal como una esponja con poros cerrados. Bl
canal de transferencia 12 estd unido a trh§§s de dos canales transe
versales 16 y 18 con la pared exterior 19 del pistén. El canal =~ =~
transversal 18 se dispone junto al extremo.deQecho del canal de 5 =~
transferencia 12 y conduce hacia arriba. El canal transversal 16 se
dispone més hacia la izquierda y conduce hacia abajo.

Las aristas de control arriba mencionadas son formadas -
por los bordes de la descarga A Y de la admisién E junto a la pared
interior 21 del alojamiento, y por otro lado son formadas por los =
bordes de los canales transversales 16 y 18 junto a la pared exte=-
rior 19 del pistén.

Las figuras la hasta le muestran, consideradas desde arri-
ba hacia abajo una carrera de succién, y consideradas desde abajo -
hacia arriba una carrera de compresién.

La figura la muestra la posicién més interior del pistén

y la figura le muestra la posicién mis exterior del mismo. Mediante
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medios no representados se impide que éste salga mAs adn. Ademds de
ello, esté previsto un resorte de commresién no representado, que -
lleva al pistén a la posiciém lg, que por consiguiente es la posiéién

de recposo de la bomba.

Para describir el funcionamiento, se comenzari sin embar-
g0 con un movimientorhacia fuera desde la posicién de acuerdo con la
figura la hasta la posicién de acuerdo con la figura le. En la posi
cién de acuerdo con la figura la los canales transversales 16'y 18
estén bloqueados. Si el pistén ds movido hacia la derecha, se forma
10 o se ensancha la cémara de bomba 20, ¥y el canal transversal 18 es =~
unido con la descarga. Como consecuencia de ello se succiona aire -
a través de la descarga A a la cémara de bomba 20. En este caso la
pleza de embocadura 9, eventualmente un canal de descarga mis largo,

nrevisto entre 4ste y la descarga, ¥ 1a descarga proplamente dicha,

15 son limpiados por la carga de material adherida a ellos procedente

de un proceso de bombeo precedente. Al continuar moviéndose el pls-

tén 5 hacia la derecha es bloqucado el canal transversal 18 (fisura

lc), mientras que el canal transversal 16 todavia estd blogueado. =

%n la representacidn segin la figura lc esto ocurre s6lo durante una

"0 zona insignificantemente pequeila de la carrera. Los canales trans-

versales, asf como la aduisién y 1a descarga, pueden estar dispues=

tos, no obstante, de manera tal que ambos canales transversales per

manezcan cerrados durante un considerchle camino de desplazamiento.

Fn este caso, en la cmara de bomba 20, durante ¢l movimlento hacia

25 fuera del pistén, se provoca una depresién (y durante el moviniento
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hacia dentro, que posteriormente va a describirse, se provoca una =

sobrepresién).’

Al continuar woviéndose el pistén hacia la derecha, el ca_

. nal transversal 16 es unido con la admisién E, mientras que él ca=

i) nal transversal 1& permanece bloqueado. Lntonces se succiona liqui-

do a través del tubito de succién 10 hacia dentro de la cimara de -
bomba 20. Si previamente se hablia formado una depresién en la céma-
ra de homba, esto ocurre repentinamente, 5i el pistédn ha alcanzado
su posicién de reposo (figura le), de nuevo estén bloqueados émbos

10 canales transversales. No obstante, t;mbién la admisién E y la des-
carga A estin bloqueadas con respecto a la cimara de bomba 20. La
posicién de renoso es al mismo tiempo la posicién de transporte de
la bomba. En esta posicién, tanto el contenido del recilpiente como
también el contenido de la cémara de bomba 20 estdn bloqueados con

15 relacién a la descarga. La descarga habfa sido liberada previamente
de 1lfquido en la fase segin la figura lb. Como consecuencia de ello,
en la posicién de acuerdo con la figura le no sale nada de liquido,
durante el transporte de la unidad, ni desde la bomba n; desde el -
recipiente.

20 La cédmara de bomba 20 esti llena sblo en parté.bon liqui-
do 23. En el caso de posicién horizontal el nivel_de 1fquido se en-~
cuentra por debajo de la desembocaduré del canal de transfe;encia -
12 junto al lado fromtal 1l4.

Al insertar haecia dentro el pisfén desde la posicidén de -

25 acuerdo con la figura le sec comprime primeramente el contenido de =
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1a chAmara de bomba 20 y de los canales, hasta que el canal 16 ze -
abra frente a la ad@isién E. Desde allf se comprime aire y eventual
nente una parﬁe del lfquido desde la cémara de bémba 20 a través de
los canales 12 y 16; y a través de la adnisién By del tubito de -~
suceién 10, hacla dentro del recipiente. De estﬁ manera se¢ limpla -
todo el canal de suceién. Sobre todo, las partfculas que se han acy
mulado junto a lugares estrechos ¥ obstruyen la conduceibn de suce
cién, son transportadas de retorno al reciniente (figura 1d). Des-
pués de que el canal transversal 16, al continuar el movimiento ha-
cia dentro del pistén, esté bloqueado (figura le), y antes de que =
el eanal transversal 18 se abra frente a la descarsa A, se genera -
una sobrepresién en la climara de borba. Hientras que la perforacidn
de nared del canal transversal 13 se desplaza ‘sobre la descarga A =
(figura 1b), el contenido de 1a cAmara de bomba es eupulsado a tra-
vés de la descarga A. Finalmente el canal transversal 18 es bloquea
do (figura la).

La forma de realizacién de acuérdo con la figura 1 traba-
ja también cuando al recipiente es voleado, de modo que su eje lon=

pitudinal se encuentra cn posicién horizontal y el botén de acciona

miento 6 estd arriba.

81 1a bomba ya ha sido llevada a estado de uso mediante -
algunos procesos de bombeo, permanece siempre dispuesta pa¥ra funclo
nar. Bn el estado de reposo segin la figura lg la cimara de bomba ~
contiene lfquido, y al introducir a presién el pi#tén ge entrega in

mediatamente liquido. Esto sixve también para los siguicntes ejem-
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plos de reallzacién.

El volumen de liquido expulsado desde el recipiente debe
ser reemplazado normalmente por un volumen igual de_airé, cuando el
recipiente no debe ser replegado en si mismo. En la forma de reali
zacién de acuerdo con la figura 1 no existe en ninguna fase una -
unién directa de la descarga con la admisién; 8in embargo, tal como
arriba se describib, en la fase de acuerdo con la figura 1d, antes
del comienzo de un proceso de expulsién, se comprime primeramente --
aire a través de la admisién hacia dentro dgl recipiente. Este sir-
ve para compensar al liquido retirado duranée el precedente proceso
de bombeo.

Las figuras 2a y 2b wmuestran, igual que las figuras la -~
hasta le, una bomba del pfimer tipo. También en este caso la admi-
sién E y la descarga A estin p;evistas en la misma parte de bomba,
pero en el pistén 205 en lugar de estarlo en la envolvente de aloja
miento.

Aquf, igual que en las siguientes figuras, las mismas al=
timas cifras de todos los signés de reﬁerencia designan componentes
iguales en todos los casos. La primera cifra apunta sin embargq a -
1a’ figura, es decir los ndmeros 200 se refieren a la fipura 2; los
ntmeros 300 a la figura 3, etc.

El pistén 205 puede ser fijadorsobre un reciplente con -«
ayuda de una caperuza de tornillo de cabeza 224 sobre un recipiente.
El pistén 205 tiene un tubito de descarga 234 con la pieza 60 embo-

cadura 209. Desde la pieza de embocadura , un canal de descarga 264
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conduce a la descarga A. ELl pistén tienc anillos de estanqueldad -
241, 243 y 244, La descnrga.A se encuentra entre los anillos de es~
tanqueidad 241 y 243, Desde la admisién B, que se encuentra entre -
los anillos de estanqueldad 244 y 943, conduce hacia abajo un canal
3 de admisién 227. Su extremo inferlor esté coﬁunicado con el tubito E?*F
de suceidn 210.
Como aristas de control actdan aqui, igual que en los si
gulentes ejemplos de reallzacién, no los linderos de la admisidn X
y de la descarga A sino los anillos de estanqueidad contiguos.
10 En la envolvente de alojamiento 208 estd previsto un canal
de transferencia 236.

En la posicién de acuerdo con la figura 2a la cémara de -
bomba 220 estid en comunicacién con la descarga A a través del canal
de transferencia 236. Si la envolvente de alojamiento 268 es movida

15 hacia arriba, lo cual se realiza mcdianﬁe el resorte de recupera= =
cién no representado aqui, se succiona aire a través de la descarga
A, hasta tanto que el anilio de estanqueidad 243 haya pasado por el
orificio inferior 238 cﬁ.czmﬂ. de transferencia. Al continuar el movimicnto
hacia arriba de la envolvente de alojaniento se succiona 1{auido a

20 través de la admisién E y del canal de transferencia 236 dentro de
1a cadmara de bomba.

g1 la envolvente de alojamiento es comprimida a continua-
cién con la mano hacia abajo en contra de la fuerza del :esorte de
recuperacidn, se comprime de retorno al reciplente primetamente - =~

asb alire y eventualmente algo de carga de material a través del canal -

e
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de transferencia 236, de la admisién K y dci canal de admisién 227,
hasta que el orificio 238 del canal de transferencia 236 haya pasa-
do del anillo de estanqueldad 243 hacia abajo. Desde alli se expulsa
carga de material y aire desde la cémara de bomba 220 a éfavés del
canal de transferencia y de la descarga A.

Una unién directa con la descarga A y con la admisién E -
exliste cuando el orificio 235 se mueve hasta méé alld del anillo de
estanqueldad 243, Entonces puede clrcular aire dentro.del recipiente
alrededor del anillo de estanqueidad 243 para compensar la carga de
material retirada.

La forma de realizacién de acuexrdo con las figuras 3a has
ta 3¢ muestra nuevamentc una bomba del primer tipo, en la cual sin
cmbargo la descarga y la admisibn estédn previstas en la envolvente
de alojaniento 308.

El pistén tiene un botén de accionamiento 306. Por encima
de la envolvente de alojamiento 308 se encuentra una parte de guia
322, La parte de gufa y la envolvente de alojamiento_tieneh rebor-
des exterioreé y son fijados con ayuda de la caperuza de tornillo -
de cabeza 324 a la desembocadura delnrecipiente. Junto a la admi- -
sién & de la envolvente de alojamiento 308 se coloca el canal de ad
misién 326 dirigido hacia abajo, que conduce ﬁa&ia el tubito de sqg-
cién 310. Desde la descarga A conduce hacia arriba en la envqlvente
de alojamiento 308 un canal de descarga 328, que se prolonga.én un
canal de descarga 329 de la pérté de pufa 322.

El pistén tiene a su Vez un canal de transferencia 312, -
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cuyo extremo superlor estd en comunlcacién a través del canal Eraqg
versal 318 con la pared exterior del pistéu. La pérte inferior del
canal de transferencia 312 tiene un ensanchamiento 332, que alojn -
¢l resorte de recuperaclién 354,

La posicién mis superior del pistén eatd establecida por

tope de su extremo superior con la placa de fondo de la parte de -

gufa 322 (figura 3g), ¥y la posicién final inferior del pistén (fisu
ra 3a) esté estnblecid; por tope de la arista inferior del botén de
acclonamiento 306 con la placa de fondo de la parte de guia 322.

_Ei pistén tiene cuatro anillos de estanqueidad 341 hasta
344, La distribucién de los anillos de estanqueidad a lo largo de la
direeccién longitudinal del pistén y la posicién del canal transver-
sal 318 as{ coﬁo las posiciones de las admlsiones E v descarpgas A =
son decisivas para el funcionamiento de la bomba, tal como .se des-

cribird abajo con mayor detalle con ayuda de otro ejemplo de reali-

zaclén,

En la posicién de reposo de acuerdo con la figura 3¢ la -
descarga A es bloqueada pox el pistén. Yor el contrario Ja admisién
E es unida con la cémara de bomba 320. Esto, sin embarpo, no es pexr
judicial dado que el canal transversal 318 estd bloqueado frente 5
la pared de la envolvente de alojamlento, cs decir mo-puede llegar

1{quido a la descarga.

El funcionamiento 3e describiri nuevamente partiendé de -
1a posicién del pistén mas inferior, es decir mis interior (figura

3a). En esta posiclén la cimara de bomba 320 estd unida con la des-
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carga A. Durante el movimiento hacia arriba del pis;én se succiona
primeramente a través de la pleza de embocadura 309, de los canales
de descarga 329 y 328, y de la descarga A, con lo cual estas partes
- son liberadas de liquido. Alre y liquido penétran a través delvca-
5 nal de transferencia 312 en la cimara de bomba 320, Esto cesa, tan
pronto como el anillo de estanqueidad 342 rebasa hacia a?riba el -
borde superior del orificio de la descarga A. Entonces éxiste una =
unién dirccta desde la descarga A con la admisién Ev La cémara de -
bomba estA totalmente bloqueada hacia fuera, de manera que durante
10 el movimiento hacia arriba del pistén se desarrolla en ella primera
mente una depresién. Tan pronto como al continuar el movimlento ha;
cia arriba, el anillo de estanqueidad 344 une la admisién E con la
cémara de bomba 320, se succiona repentinamente lfquido desde el re
cipiente d la cémara de bomba. EL proceso de succlén se mantiene =
15 hasta que ei pistén alcanza su éosicién de feposo de acuerdo con la
figura 3c.

81 el pistén es apretado hacla abajo, se transporta de xe
torno al reciplente primeramente aire y'eveﬁtualmenge.aigo de liqui
do, hasta que el anillo de estangueidad mis inferior 344 bloquee la

20 unién desde la cémara dec bomba con la admisién ﬁ (figura 3b). Enton
ces existe nuevamente una unién lib?e desde la Admisién arla descar
gas por lo que puede llegar aire al recipiente para reemplazar el -
1fquido que previamente habia sido succionadé dentro de la cémara de-
bomba. Si el pistén es apretado adicionalmente hacia abajo, el aire

2 exlstente en la cAmara de bomba 320, en el ensanchamiento 332 y en
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el ensanchamiento.332 y en los canales 312 y 318 es comprimido. Tan
pronto como el anillo de estanqueldad 342, al continuar el movimien
to hacia abajo del pistén, establece una unién del canal transver-
sal 318 con la descarsa A, pasan repentinamente aire y l{quido a tra
vés de la descarga A, etc. al aire libre.

La figuras 4a hasta 4¢ muestran una forma de realizacién
semejante a la de las figuras la hqsta le, pero con anilles de es-
tanqueidad. Aparte de los anillos de estanqueidad 441 hasta 444 es-
t4 previsto otro anillo de estanqueidad 440, E1l pistén tiene junto
a su extremo izquig?db un ensanchanmiento o rebajo 342, que.sc PErOo=
longa en el canal longitudinal 412, Desde éste coriduce hacia ﬁbajo
un canal transversal 416, y haeia arriba un canal transversal 416.
Entre el botén de accionamiento 4006 y una boca de descarga 452 estd
colocado un resorte de compresibén 454, que sixve para el despiicgue

es decir el retroceso del pistén a su posicién final derecha y po=

sicién de reposo, representada en la figura 4c. Las partes no repre

sentadas procuran una delimitacién de la carrera del pistém én esta

posicién.

El funcionamiento de la forma de realizacibn de acugrdp -
con las figuras 4a hasta 4c es a grandes rasgos el mismo que el fun
cionamiento segln las figuras la hasta lc. En contraposicién con és
to, sin embargo, la admisién y la descarga estén desfasadas mutua-
mente on direcéidn axial. Correspondientemente también los canales
transversales 416 y 418 tiencn una mayor distancia mutua.

Bn todas las formas de realizacién hasta ahora descritas
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la admisién y la descarga se encuentran en el componente de bomba -
unido con el récipiente. Independientemente de que éste sea la envel
vente de alojamiento o el pistén, la pleza de embocadura de descar-
ga 9, 209, etc. permanece en reposo durante el proceéo de bomben, es
decir no se mucve con relaclén al reciniente. listo se desipgna como
"bomba del primer tipo'™. Se han de describir ahora formaé de realiza
cién en las cuales s6lo la admisién csti nrevista en la envelvente
de alojamlento, paro la descarga lo estéd en el pilstén y como conse=
cuencla de ello realiza conjuntamente el movimiento del pistén. Du-
rante el proceso de bombeo, por lo tanto, la pleza de cmbocadura -
509 ete. se mueve con relacéiédn al rgpipiente.;Tales formas de reali

zaclén son designadas como ''bombas del segundo tipo'.

Las figuras 5.1. y 5.2 muestran una bomba del segundo ti-

po con una cabeza a modo de pistola. En el espacio interior eilin-

drico y hueco 556, abierto hacia la derecha, de la envolvente de -

alojamiento 508 esti encajado desde la derecha el piétéﬁ 505, Una =
placa de tope 558 insertada desde abajoldcntro de ranﬁras de la en-
volvente de alojamiento forma un tope para el pisténiy define la po
sicién mAs exterior de éste. En una garganta hueca 560, abierta ha~-
cla abajo, del pistén estd colocado el resgrte de compresiénren es:

piral 554, que comprime hacia la derecha al pistén a la ﬁosicién re

presentada, es decir la posicién de reposo. Junto al extremo dere-

cho del pistén-estid fijado un apoyo 562 para los dedos a modo de un

gatillo de pistola. La envolvente de alojamiento 508 est:ad fijada en

el cuello del recipiente 501 con ayuda de la tuerca de cabeza 524,




1

)
[8e

‘73
1

5

o

w 20 =

La placa de tope 558 tiene ademis otras dos funciones: se
aplica con su extremo superior en la garganta hueca 360 e impide de
este mado un giro del pistén alrededor de su eje 1ongitudina1f Ade-
mis de ello, sirve como apoyo para el resorte de compresibn 554.

Igual que en el ejemplo de realizacién de acuerdo con la
fipura 3 el pistén tiene cuatro anillos de estanqueidad 541 hasta -

544, Rst4 presente nuevamente un canal de transferencia 512 que pe=

netra en el pistén desde el lado frontal, el cual canal estéd en comu

nicacién con la pared extoerior superior del pistén a través del ca-
nal transversal 518. Sin embargo, el canal transversal 518 desembo-
ca aquf entre los anillos de estanqueidad 542 y 543,

La admisién E se encuentra a su vez en la envolvente de -
alojamiento 508, mientras que cn este caso, sin embargo, la @escai-
ga A est# dispuesta en-el pistén propiamente dicho y estd en comuni
caclén a través del canal de descarga 530 con.la gieza de embocadus~
ra 509.'E1 canal de transferencia 512 y el canal de descarga 539 es
t4n separados entre s{ mediante una pared transversal 566. La des-
carga A se encuentra entre los anillos de estanqueidad 541 y 542.

Junto al lado inferior de la pared interior 521 de envol-
vente de alojamiento estd previsté un canal de transferencia 570. -
Este se forma Insertando en un talaon vertical de ia envolvente de
alojamiento desde abajo un taco 572, E1 taco cierra  astancamente
hacia fuera este taladro, pefo deja libre porrarriba el canal de =~

transferencia 570.

Como aristas de control sirven aqui los cuatro anillos de
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estanqueidad, los bordes del canal de transferencia 570 y los de 1la
admiéién R
Bl canal de transferencla 570 coopera con los anillos de

estanqueidad 542 y 543, mientras que 1os dos anillos de estanqueidad

exteriores 541 y 542 procuran los dos cierres de terminacién de pis

tén extexriores y jamds llegan a la zona del canal de transferecncla.
Las figuras 5a hasta 3f representan fases de funcionamien
to esenciales. Poco después de comenzar el movimiento del pistén ha
cia fuera el anillo de estanqueidad 542 recorre el canal de transie
rencia 570 hacia la derecha (figura 5b). En eéte éaéo se succiona =
aire desde la descarga A, a través del canal de tranéferencia 570,
del canal transversal 518 y del canal de transferencia 512, hasta -
dentro de la chmara de bomba 520. En este caso la pieza dé'eﬁbocadg
raR509, el canal de succién 530 ¥ las restantes partes mencionadas.

son limpladas de liquido procedenté de un prbceso de bombeo prece=-

dente. Tam pronto como el anillo de estanqueidad 5342 ha rebasado la :

arisfa de control derecha del canal de transferencia 570 (figura SQ)
cesa osta suceibn de aire exterior. El canal de trénsferencia esti

bloqueado ahora por los dos anillos de estanqueidad 542 y 543, De =
este modo la descarga A estd-bloqueada con r;specto ala admisiénr—
E. 81 la distancia de estosfﬁnillos de estanqueidgd es mayor que la

longitud axial del canal de transferencia, cn la cémara de bomba, =

durante el movimiento del pistén hacia fuera y mientras tanto que -

ambos anillos de estanqueidad 542 y 543 se encuentran fuera del ca-

nal de transferencia 570, se genera una depresidn. (A la inversa, =~
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en esta fase, al insertar el pistén, se pgenera una sobrepresién). A
continuacién, el anlllo de estanqueidad 543 discurre por cncima del
canal de transferencia 570 hacla la derecha (figura 5e). En este ca

so, desde la admisién § a través del canal de transferencia 570, -~

del canal transversal 518 y del canal longitudinal 512,-sc succlona -

liquido desde el recipiente.hacia dentro de la clmara de bomba 520.
11 proceso de succlén se mantieﬁe, despuéds de que el anillo de estan

queidad 543 ha rebasado la arista do control derecha del canal de -

" transferencia 570, dado que entonces el anillo de estanqueidad 512

ha rebasado la admisién ¥ (figura 5f). Entonces se succlona por via
directa desde la admisién B dentro de la é4mara de bomba 520.

‘AL insertar el pistén las posicilones de la bomba se desa-
rrollan en el orden de sucesién de la figura 5f ala fipura 5a. Bn -
las posiclones de acuerdo con las figuras 5f£ y 5¢ se transporta - -
aire y on parte liquido desde la cimara de bomba 520 por los caminos
descritos dentro de la admisién I, hasta tanto que el anillo de es-
tanqueidad 543 haya rebasado la asista de control izquierda del ca-
nal de transferencia 570 hacia la izquierda (figura 5d). Entonces =
se comprime, hasta que el anillo de estanaueidad 542 rebase hacla -
la izquierda a la arlsta de control derecha del canal de transferen
cia 570. La flgura 5¢c muecstra el proceso proplamente dicho de expul
sién, en el cual el anillo de estanaueidad 542 recorre el canal de

transferencia 570. Aire y lfquido son comprimidos hacia fuera desde

1a cAmara de bomba 520 a través del canal transversal 518, del ca-

nal de transferencia 570 v de la descarga A. llacia el f£inal de este
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proceso existe una unidén directa entre la cdmara de bomba, la admi-
sién y la descarga (figura 5b). En este caso aire de reemplazanien~
to nuede pasar al reciniente, pero a pesar de ello puede proseguir

el proceso de expulsién. Finalmente, si el anillo de cétanqucidad -

542 ha rebasado la arista de control izquierda del canal de transfe M
rencia 570 (figura 5a), la descarga A csté bloqueada a través del - s
anille de estanqueidad 342 con respecto a la cémara de bomba y la - e

admisién E. La admisién E cstd en comunicacién a través del canal

W

transversal 518 con la cémara de bomba, que aquiresté rcdu;ida al e
pacio del canal de transferencia 512.

En la posicién de reposo de acuerdo con la figura SE,‘tag R
biédn la descarga A estid bloqueada por el anillo de estgﬁqueidad 542
con respecto a la cémara de bomba y la adnisién E, mlientras que la
admisidén I estd directamente en comunicacién con la cémara de bomba
520, En ambas posiciomes extremas la bomba func;ona por lo tanto co
mo estanqueizacidén del recipiente hacia fﬁera.

81 la distancia mutua de los anillos de estanqueidad 542
y 543 es mayor que la distancla entre la arista de control derecha
de la admisién E y la arista de control izquieéda del éangl de - ~
éransferencia 570, es posible efectuar una ventilacién directa del
recipiente, tal como lo muestra ia figura 5b. Aqui estd librg un ;
camino de comunicacién desde la descarga A a tfavés del canal de =
transferencia 570 directamente coq_laradmisién. Por el contrario, =
s la distancia entre los anillos de estanqueidad 542 y. 543 es menor

que la distancia entre las aristas de control mencionadas en Gltimo




término, no as pasible una ventilacién directa. El aire de reempla-
zamiento necesario es transportado entonces solamente desde la céma
ra de homba 520 a las posiciones seglin las figuras Qﬁ,'ﬁg y 5b du~

rante el movimiento hacia dentro del pistén déntro del recipiente.

A\ 1

Tal como lo muestra la figura 5.3, para la formacién de «
los cuatro anillos de estanqueidad 541 hasta 544 puede estar previs
to un manguito o funda 574 do material eldstico, que estA encajado
sobre un trozo del pistén 505’, que consiste en un material duro.

Tal ecomo lo muestra la figura 5.4, en lugar de ello, el -
10 plstén y los anillos da estanqueldad pueden consistir en material =
duro y estar revestidos solamente pof un mangulte o funda eldstico

575.
Un mejor mezclado de aire y l1quido puede lograrse median
te la forma de realizacién de acuerdo con la figura 5.5. En el ca-
15 nal de transferen;ia 512 del pistén 505" “estd insertado aqui un ta-
pén 576, junto a cuya superficie exterlior est# previsto un canal 578
en forma de espiral que comienza por arriba, el cual conduce desde
el extremo izquieydb hasta el extremo derecho del tapén., Ademds de
ello junto al lado inferilor del tapén estd previsto un canal longi-
70 tudinal 580, que se extiende desde el extremo izquierawhasta‘el ex-
tremo derecho del tapén.
La figura 6 muestra una bomba a disponer verticalmente so
bre un recipiente, con un botén de accionamiento 606 que pucdé ser
accionado por un dedo y un resorte de compresién en .espiral 654 -

2 que comprime al pistén hacia arriba a su posicién de reposo. Ln la
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envolvente de alejamiento 603 estd prev?sto un éanal de admisién -
626 gue discurre verticalmente hacia abajo y en el pistén estd pre-
visto un canal de descarga 630 que discurre verticalmente haela arzi,
ba. La pieza de embocadura 609 orienta hacia los lades al chorfo 54
liente.,

Una gran parte de la bomba se encuentra por-debajo de la
placa de cubricién de la caperuza de tormillo 624 y'penetra de este
modo en el recipiente no representado aqui. De este modo se diéﬁiqﬂ
ye la altura total de la unidad éonstituida por bomba ¥ recipiente
de envasc.

La bomba trabaja del modo descrito con ayuda de las figuras

5a hasta 5f.

81 1la bomba debe ser utilizada en posicién'dle cabeza', por

ejgmplo para rociar liquidos bajo unidades de moblliario o para ex-
pulsar polvo para los pies, se retira un tapéq 684 y el tubito de =
succién 610, Bl extremo, inferior en l; figura 6, del canal de adml
sién 626 puede ser cerrado por otro tapdn. Correséondientes modifi-
caciomnes para expulsar en poslcidn de. cabeza pueden sér 11evadas a
cabo también en las otras formas de realizacién.

La figura 7 muestra otra forma dc.reélizacién de una bom-
ba estando el plstén totalmente introducido a presién. El resorte =
de compresién previsto en el interior del canal de transferéncia 712
no fue representado aqui. En la forma de ?ealizacién Ae acuerdo con
la figura 7 el canal de transferencia 770 y el canél de admisién =

726 son formados de manera mas sencilla, a saber por el hecho de =

,,,,,
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que la envolvente de alojamiento esté definida en una envolvente in
terior 708 y éﬂ una envolvente exterior 7866. Ambas son encajables -
una-en otra con estanqueizacién mutua. Entre ambas partes de la en-
volvente de alojamiento aueda un espacio anular 788, del cual una -~
perforacién radial en la cnvélvente {nterior forma el canal de trans
ferencla 770.-E1 canal de aduisién 726 esté formado po£ una ranura
longltudinal exterior en 1a ecnvolvente de alojamiento interior 708.
Esta forma de reallzacién trabaja del modo descrito con ayuda de =
las fipuras 5a hasta 5£.

Las figuras 8a y &b muestran una bomba segdn la fipura 3,
1a ecual sin embargo ha de ser acclonada por una palanca de gatillo
887. La fipgura 8a muestra la posicién final superior del pistén 005
y la figura 8b muestra la posicién £inal inferior del mismo. Junto
al cxtremo superior de la envolvente de’alojamiento 808 eétﬁ colo-
cada fijamentc una envolvente de alojamicnto de patillo 888. Dentro
de ella la palanca de aatillo 887 esth apoyada de modo hasculable -
alrededor de un eje 889 fijo en la envolvente de alojamiento. Para
camblar el movimiento de basculacién de la palanca de gatillo 887 -
en un movimicnto Qertical de pistén sirve pna unidad de pﬁlancn aco
dada 090, Lsta-consiste en una pieza en forma de Y a basé de mate-
rial sintético elistico, que tiene tres brazos 891, 892 y 0893, los

cuales estén unidos entre s{ articuladamente. Los extremos exterio~

res de los brazos 891 y 893 estén fijados a la palanca de gatillo =

887 o al pistén 805, mientras que el oxtremo exterior del brazo 892

se apoya en una esqhina interior de la cnvolvente de alojamiento de
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aatillo 888, El modo de funcionamiento de la unidad de palanca aco-
dada puede reconoccerse claramente en las dos figuras.

11 canal de gescarga 828 se vrolonga en la envolvente de
alojamiento de gatillo 888 mediante un tubito 829, que conduce hasta
1a pieza de embocadura S09.

La bomba de acuerdo con cada uno de bs ejeﬁplos de reall-.
zacién deseritos puede trabajar cn posiciones muy diversas, a saber
en posicién horizontal, vertical e incluso colocada ée cabeza.

g1 el didmetro de la cdmara de bomba y del pistén son he-
éhop relativamente grandcs con respecto a la seccién transversal -
mis estrecha de la descarga, en el caso .de una co?ta carrera del =
plstén se puede entregar un volumen relativamente grande de carga =
de materials. En este caso es ventajosa una disposicién seglin la fi=-
gura 8 con palanca de traccién y una tfansmisién mecanica a t?avés
de una palanca acodada.

Tal como eﬁ el c@so de la forma de realizgciéq de acucrdo
con las figuras lh hasta lc puede renunciarse absolutamente a jun=
tas de estanqueldad anulares gspecialés, cuando el pistén estd guia
do estancamente  por toda su longitud en ei canal de la envolvente

de alojamiento. Sin embargo, son mis ventajosas formas de realiza-

.e¢ién con juntas de estanqueidad anulares. Existen muchas posibiliqé

des conocidad de lograr tales juntas de estanqueidad anulares, me-
diante anillos de estanqueidad junto al pistén, tal como se represcﬁ
tan en los ejemplos de realizacién, o mediante anillo de estanquei-~

dad en el canal de envolvente de alojamiento, o por el hecho de-que
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en al menos una de las dos partes estén previstas ranuras anulares,
de modo que las partes que han quedado entre las ranuras anulares -
actfian como juntas de estanqueidad anulares.

Por modificacién de la posicién de las juntas de estanquel
dad anulares puede modificarse la relaciém de carga de material a -
alre n) efectuar la expulsién, asf como la magnitud de una sobrepre
sién o de una depresién que se forma en una zona de carrera.

En el caso de bombas con descarga movible seglin las figuw-
ras 5, 6 y 7 son necesarias sélo cuatro juntas de estanqueidad anu-
lares. lin el caso de estar el pistén totalmente insertado, las jun-
tas de estanqueildad o los anilios de estanqueldad 541, 641 741 de-
ben estanqueizar hacia fuera al canal de transferencla 570, 670, -
770. En el caso de estar retirado el pistén hasta el tope, las jun-
tas de estanqueidad anulares o anillos de estanqueildad 542, cte. de
ben estar situados hacia fuera del canal de transferencia 570 para
aue la descarga esté bloqueada con respecto a la cémara -de bomba y
la admisién. La distancia entre los anillos 541, etc. y 544 etec. de
termina la longitud mfnima del espacio interior 556 de la envolven-

te de alojamiento.

posiclones de acuerdo con la figura 5d, en las cuales los
anillos de estanqueidad 542 y 543 estanqueizan por ambos lado del -
canal de transferencia 570 y la admisibn ﬁ estd bloqueada a través
de los dos anillos de estanqueidad 543 y 544, conducen duranté el -
movimiento del pistén, mientras tanto que se conserven estas juntas

de estanqueidad, a la generacién de una sobrenresién o de una depre



10

15

no

- 29 =

sifn en la cémara de bomba. $i la cdmara de bomba estuviera exclusi
vamente llenada con liquido, a causa de la incompresibilidad de los
liquidos se¢ impediria cualquicr movimiento del pistén 'y por consie
guiente la bomba se volveria incapaz de funcionar. Por lo tanto, si
los anillos estdn dispucstos de modo tal que se haga posible la ge-
neracién de una sobrepresién o de una depresidn, hay que procurar -
que ademis de 1iquido se encuentre sicmpre también aire en la cima-
ra de bomba, o se debe procurar de otro modo obtener una clastici-
dé&, por ejemplo mediante una pared flexible de la envolvente de -~
alojamiento o del pistén, o mediante insexrcién de material sélido -
comnresible, por ejemplo un trozo de material de espuma con poros -
cerrados. Einalmentc, una corriente de derrame de suficiente magni-
tud puede procurar una comnénsacién de la nresiép.

El canal de transfercncia 570 etc. debe tener una longitud
suficiente para que por clrculacién alrededor del anillo de estan-
qucidaa 542 se pueda impulsar una cantidad suficiente de carga de ma
terial desde la cémara de bomba hacia la descarga. 51 debe aumentax
se la cantidad entregada esto puede realizarse también mediante pgg
lonpgacién del canal de transferencia 570. No obstante, en lumar de
ello, el anillo de estanqueidad 542 puede ser desplazado mds hacia
el extremo exterior del pistém, con lo cual se prolonga la fase de
compresidén antes del proceso de expulsién proplamente dicho y de es
te modo, al abrir el canal de transferemcia, se impulsa nroduéto re

pentinamente hacia la descarga con disminucién o degradacién de la

sobrepresidn.
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AdemAs de ello son vAlidas las siguientes relaciones: si,
con una 1ongitdd global establecida del espacio interior de la envol
vente de alojamiento, se aumenta la distancia entre los anillos 542
y 543 ete., se acﬁecienta la fase dentro de la cual se genera una -

sobrepresién al introducir a presién el plstém. Al mismo tiempo se

disminuye no obstante el tiempo de expulsién proplanente dicho. Loin

ey sive también para una disminucién de la distancia menclonada.
81 las aristas de contyrol estén dispuestas de modo tal -~

que la descarga esta unida con la cimara de bomba a través de un ca

A5+

AR

mino de carrera relativamente largo, pero por el contrario 1.
aién lo esth a través de un camino de carrera relativanmente corto,
1a bomba transporta una mezcla con una proporcién de aire relativa~-
mente prande y una proporcién de liquido relativamente pequeiia, ¥ &
la inversae.

En el caso de bombas segin las figuras la, 2, 3, 4y & la
descarga esti dispeesta 4nmévil con relacién al recipiente. En estas

formas de realizacién son necesarias sélo tras juntas de estaonquei-

dad anulares.

La junta de estanqueidad anvlar o el anillo de estanquei-
dad 342 etc. se puede suprimlr ciertamente si no se pretende generar
una sobrepresién o depresién durante el proceso de bombeo. Estando
totalmente insertado el pistén, el anillo de estanqueidad mis exte-
yior 341 etc. debe estar situado fuera de la descarga A. Fn el caso
de estar el pistén comprimido hacia fuera hasta el tope, el anillo

de estanqueidad mAs interior 344 etc. debe cstar fuera de la admi-
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s16n ¥. La distancia wutua de log anillos de éstanqueidad 341 y 344
etc. determina la bongitud minima del espaclo interior de la envolven
te de alojamicnto 356.

81, por cl contrario, estd presente el anillo de estan~ -
queidad 342 etc., mediante los medios arriba mencionados debe procu
rarse aue, cuando se genere Sobreonresién o depresién,iexistan mne~
dios suficiléntemente elisticos, que impidan un.bloqueo de la bomba
nor ;iquido. La cantidad de la carga de materlal a expulsar por ca-~
da carrcra es determinada por la disposicién del ani}lo de estan- -
gueidad 342, etc.

Una comparacién con la figura 3 muestra que en ia forma -
de realizacién segln la figura 4 puédcﬁ suprimirsé los anillos de -
estanqueidad 440, 444 y 445, asi como el canal trans?ersal 416, Si

durante cl proceso de bombeo no sc desea la generacidn de unn sobre

presién ni de una depresién, puede suprimirse también el anillo =
442, Bl anlllo de estanqueidad 445 impide sélo, en el caso de que -
el pistén esté retirado hasta el tope, una unién direcfa.entre la -
cimara de bomba 420 y la admisibn E, mediante la cual en posiciém -
de reposo de la bomba es posible un Intercambio dg carga de mate~ -
rial entrg la cémara de bomba j el recipiente.

El canal de la cnvolvente de alojamiento y el pistén, asi
como las juntas de estanqueldad anulares son en general de forma =~
cirecular, pero pueden tener también otra forma distinta de 1a.cirqg
lar; por ejemplo, pueden tencr formas elipticas o poligonales. La =~

expresién "anillos de estanqueidad' o "juntas de estanqueidad anulg
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res!" debe abarcar por lo tanto juntas de estanqueidad que no sean -

de forma clrcular,

La estructura de la bomba permite, mediante modificacio-
nes de posiclén derlas arlistas de control, procurar que se transpox
te poco liquido con mucho aire o a la inversa. Para la generacién -
de una niebla de liquido sec prefiere el transporte de mucho alro. -
Por 91 contrario, éi debe entrega?se la mayor cantidad posible de -
1f{quido por cada carrera, por ejemplo en forma de chorro, la bowba
es ajustada para el transporte de poco alre.

Los anil}os de astanqueldad pueden cstar estructurados de
manera tal gue discurran oblicﬁamente hacia el extremo delantero =
del pistén, es decir hacia la chmara de bomba, de manera que estan-
queicen de modo digno de confianza y no se abatan hacla abajo duran
te la carrera de compresién. En algunos casos de utiligacién en lu-
gar de ello puede ser ventajoso hacer discurrir los anillos oblicua
mente hacla atris. Por disposicién de anillos de estanqueidad que =
discurren inclinados se puede disminuir la distancila qucrexiste en-
tre la pared interior de la envolvente de alojamlento y un manguito
de pistén que tiene los anlllos de estanqueidad. Los anillos pueden
estar inclinados en 45 grados con respecto al cje del pistén y pue-

den terminar en una arista aguda.
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RETIVINDICACIONES

15.-.Bomba de pistén axial accionada manualmente Qara el
transporte de una carga dec material desde un recipliente de envase =
al aire libre, siendo apropilada la bomba para servir como cierre del
recipiente, caracterizada pnorque el pistén de bomba y su envolvente
de alojamlento forman al mismo tiecmpo uﬁa vilvula de pistén axial;
que abre y cierra los caminos necesarioé de circulacién.

23,~ Bomba de pistén axia} segln la reiﬁindicacién 18, ca
racterizada porque el pistén y la envolvente de alojamiento esktin -
o?gauizados para un movimiento de translacibén mutuo.

ja, . Boqba de pistén axial segin laéVrcivindicaciones_anpg
riores, caracterizada porque en la vélvuia de pistén axial, las arig
tas de control de la admisidén, de la de;carga y de los canales o =
lumbreras de transferencla tienen posiciones mutuas tales que una -
unién desde la descarga a la cémara de bomba, en la posicién mis in
terior del pistén y/o en la zona de la mitad interior de la carrera
del pistén es abilerta y en la posicibén mis exterior del pistén asi
como cn la zona de carrcra que sipue a ésta es cerrada, y qué una =
unién de la admisién a la chmara de bomba en la posicién mis exte-
rior &el pistén y/o en la zona de la mitad gxteriér éé la carrera -
es gbierta.

48,- Domba de pist6ﬁ axial segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque la unién desdé La entrada a la céma~
ra dec bomba en la posicién mds interiox del pistéh y en la épna de

carrera que sigue a aquella es cerrada.
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58,- Bomba de pistén axial segln las reivindicaclones an-
terloras, caraéterizada‘porque tanto la unién desde la descarga a -
la c&mnxarde bomba como también la unién desde la admisién a la ci-
mara de bomba estAn cerradas en una zoma de carrera de modo tal que
en la cAmara de bomba al introducir el pistén se forma una sobrepre
sién, y al vetiyar dicho pistén se forma una dcprcsién;

6&.~ Bomba de pistén axial segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque en la cAmara de bomba.o enAun espacio
vacfo unido directémcnte con ella se encuentra un medlo conpresible.

72.= Bomba de pistép axlial segin las rqivindicaciones ane
teriores, caracterizada porquerel medio compresible es aire.

§2.~ Bomba de pistén axial segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque el medio compresible es un trozo de
esponja o material espumado con poros cerrados.,

9a,. Bomba de pistén avial segin las reivindicaciones an-

teriores, caracterizada porque tienc una parte de pared-eldstica =

. que delimita con la cAmara dea bomba o que puede ser unida con ella.

108.- Bomba de pistén axial segin 1as reivindicaciones an
teriores, mracterizada porque unas juntas de estanqueidad entre el
pistén y la envolvente de alojamiento admiten una corriente de fuga
de una magnitud suficiente para el equilibrado de la presién.

112.~ Bomba de plstén axzial segin las prgcedentes reivin-
dicaciones, caracterizada porque un camino para la ventilaciéﬁ del

recipiente para reponcr 1a carga de material entregada conduce a =~

través de la bomba de pistén axial.

e
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124, Bomba de pistén axial seglin las reivindicaciones an
teriores, caracterizada pérque eﬂ una zona de carrera entre laé po=-
siciones finales exlste una unién desde la admisién a la descarpa.

132,~ Bomba de pistén axial seglin las precedentes reivine
dicaciones, caracterizada porque estd previsto un resorte de recégg
racién que por un lado se aplicaa la envolvente dé alojamiento y -
por otro lado al pistén y comprime al pistén en su posiciénrde reno
sa exterior.

148,- Bomba de plstén axial segin las reivindicaéiones an
teriores, caracterizada porque la admisién y la descarga estﬁnrpre-
vistas en la misma parte de bomﬁa, plstén o eﬁvdlvente de alojamien=
to, bomba de primera clase, y desembocan a través de pe&foraciones
de pared separadas de esta parte de bomba dentro del éspacio inte-
rior de la cnvolvente de alojamiento, y porque en la ogra parte de
bomba esté previsto un canal de transfeécncia el cual dependigndo -
de la posicién del pistén une la admisién y/o la descarga con 1§ ca
mara de bomba.

158,~ Domba de pistén axial segln las reivindicaciones an
teriores, caracterizada porque las perforaciomes de pared de la ad-.
misién y de la descarga estin desfasadas mutuamente en direceibn =
axial,

162.- Bomba de pistén axial segin las reivindicaciongs an
teriores, caracterizada porque la admisién y la descarga estéﬁ pre-
vistas en la envolvente de alojamiento y porque el canal de transfe

rencia discurre en direccién longitudinal del pistén y conduce des-




10

o0

de la cémara de bomba a un orificio en la pavred exterior éel bistén.

l7§.; Bomba de pistén axial scgdn las relvindicaciones an
teriores, caracterizada porque entre la envolvente de alojamiento y
¢l pistén estdn previstas por lo menos tres Juntas de estanqueidad
anulares desfasadas mutuamente en direccién axial, de las cuales 1la
wAs exterior estanquelza hacia fuera dél espaclo interior de la envol
vente de alojamiento, la mis interlor establece o cierra wna unidén
desda 1o admisién a la cémara de bomba y en una sonu de curvery pré
wima a la posicién exterior del pistép separa la admisién respecto .
de la deséarga y una junta de estanqueidad anular intermedia, que -
on otra zona de carrera separa la admisién de la descarga y porque
el orificlo del canal de transferencia se cncuentra entre esta Jun-
ta y la junta de estanqueidad anular mis exterior.

180,- Bomba de pistén axial sepin las reivindicacliones an
toriores, caracterizadﬁ porque 1#3 juntas de estanqueldad anulares eg
t4n previstas junto al pistém, porque la mAs exterior y la mds inte
rior estin dispuestas junto-al extremo exterior o interior eficaz -
del pistén, pérque la junta de estanqueldad anular mis exterior se
encuentra en todas las posiclones del pistén fuera de la perfora- -
cién de pared de .la descarga.

192,- Bomba de pistén axial segin las reivindicaciones an.
terlores, caracterizada porque junto al pistén esti dispuesta una ~

cuarta junta de estanqueidad anular entre el orificio del canal de

" transferencia y la junta de estanqueldad anular intermedia, porque

la cuarta junta de estanqueidad anular acorta la zona de carrera =
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dentro de la cual existe una unién desde la descarga al orificio del
canal de transferencia y hace posible la formacién de una sobrepre~
sién o una depresién.

202, Bomba de pistén axial segln las reivindicaciones afi' =~

s
i ° .
Tu 4 ~

5 teriores, caracterizada porque la distancia entre la junta de estan’ =

3,
w3y -
.

queidad anular mds interior y la junta de esténqueidad anular mis -

interior es mayor que la distancla entre las aristas de control- ale
jadas entre si de la perforacién de pared de la admisién y la de la
descarga.

10 212,~ Bomba de pistén axial segln las relvindicaciones an
teriores, cnracterizéda porque para la formacié# de un camino de ~
ventilacién directa entre la descarga y la admisiéq la junta de es-
tariqueidad anular intermedia estid dispuesta de manera tal que on -
una zona de la carrera en la cial la junta de estanqueidad anular -.

15 mAs interior se encuentra entre la perforacidn de pared de admisién-
y el extremo cerrado del cilindro, abre a una unién entre la chfo-
raclén de pared de la descarga con la perforacién de pared de la ad
‘misidn.

22a,. Bomba de pistdn axiﬁl segin las reivindicaciones an

20 . teriores, caracterizada porque la distancia_entie la junta de estan
queldad mis interior y la junta de estanqueidad anular intermedia -
cs menor que la distancia entre las aristas de control algjadas en«
tre s{ de la perforacién de pared de lardescarga'y la perforaéién -

de pared de la admisién.

25 238,~ Domba de pistén axial segdn las reivindicaciones an
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teriores, caracterizada porque el canal de transferencia estd unido
con un segundo orifielo en la pared exterior del pistén , y porque
el segundo orificlo estd desfasado con respecto al primer orificio
en direccién al extremo interior del pistén.

244, Bomba de pistén axial sepin las relvindicaclones an
teriores,caracterizadg porque el segundo orificio se encuentra en-
trollés juntas de estanqueidad anulares mids interiores y la junta
de estanqueidad anular intermedia. |

258, Bomba de pistén axlal segdn las reivindicaclones an
teriores, caracterizada porque enel pistén estd previsto un canal de
admisién y un canal de descasga ¥ cada uno de ellos conduce a una -
perforacidén de pared en la pared exterior del plotén, y ambos estin
desfasados mutuamente en sentido axial, porque el canal dc.transfe-
rencia conduce en direccién longitudinal de la envolvente de aloja-
miento desde 1a cémara de bomba a un orificilo en la pared interior .
de la envolvente de alojamlento y porque cn una zona de.carrera pré
xima a la posicién mis interior del pistén la perforacién de pared
del canal de descarga estid en unién con el orificio del lado exte-
rior del canal de transferencia y en una zona de carrera préxima a
la posicién mis exterior del pistén la perforacién de pared del ca-
nal de admisidn estd en unién con este oxrificlo, mientras que la =
otra perforacién de pared e;té cerrada.

262,~ Bomba de pistén axial segin las rcivindicacioﬁes an
teriores, caructérizada porque junto al pistén estin previstas tres

juntas de estanqueldad anulares, porque la perforacibém de pared de
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admisibn se encuentra entre la junta de.estanqueidad éuular was ine-
térior v una jﬁnta'de estanqueidad anular inﬁermedia y poréue 1a,pqé
foracibn de pared de descarga se encuentra cntre la jdnta de estan-
queidad anular més exterior y la junta de estanqueidad anular interx...
nedia. |

272,- Bomba de pistén axial segln las reivindicaclones an :
teriores, caractcrizada porque 15 admisién esti prevista en una de.
las partes de.la bomba, pistén o envolvente de alojamicnto, y la des
carga estd prevista en la otra parte de la bomba, bomba de segunda
clase, vy en cada caso mediante una perforacién dg pared desemboacan
en el espacio interior de la envolvente de alojamiento y porque en
cada parte de bomba esti previsto por lo menos un canal de transfe-
rencia.

282,. Bomba de pilstén axiai seglin las reivindicaciones an
teriores, caracterizada porgque un primer canal de transferencia une
la cAmara de bomba con-un.orificio dispuesto mis hacia fuera hacia
el esphacio interior de la envolvente de alojamiento y porque el se-
pundo canal de transferencia une dos orificlos previstos en la otra’
parte de bomba y desfasados mutuamente en sentido axial, con el es;
pacio interlor de la envolvente de alojamiento.

293,~ Bomba de pistén axial segﬁnnlas reivindicaclones an
teriores, caracterizada porque el primer canal de transferencla dis
curre en dirececién longltudinal del pistén y porque su orificio es~
t4 separado mediante una junta de estanqueidad anular del pistén ha

cia el espacio interior de la envolvente de alojamiento respecto de
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la perforacifn de pared de un canal de descarga previsto en el pis-
tén.

308,- Bomba de pistén axial segin las relvindicaclomes an
terlores, carqcterizada porque ¢l segundo canal de transferenﬁia ec-
t4 previsto en la envolvente de alojamiento.

312.. Bomba de plstén axial segin las reivindicaciones an
teriores, caracterizada porque los dos orificios de este canal de =
transferencin se prolongan uno en otro.

328, Bomba de pistén axlal segin las relvindicaciones an

teriores, caracterizada porque el segundo canal de transferencia eg
g )

ti formado ﬁor un taladro axial de envolvente de alojamlento, cuyo
extremo exterior esti estanqueizado mediante un taco o tapdn.

333,~ Bomba de piétdn axial éegdn las relvindicaciones an
teriores, caracterizada porque el segundo canal de t?ansferencia -
une dentro de una zona de carrera el orificio del primer canal Qc -
transferencia con la perforacién de pared de descarga.

348,.. Bomba de pistén axial segtn las reivindicaciones an

teriores, caracterizada porque el segundo nal de transferencia, -

une en otra zona de carrera la perforacién de pared de descarga con

la perforacién de pared de la admisién.

35a,- Bomba de pistén axial segin las reivindicaciones an
teriores, caracterizada porque el segundo canal de transferencia =~
une en otra zona de carrera la admisién con el orificio del primer

canal longitudinal y pox consiguiente con la cémara de bomba.

362, Bomba de pistén axlal segtin las reivindicaciones an
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teriores, caracterizada porque entre la envolvente de alojamiento y
el pistén estin previstas por lo menos cuatro juntas de estanquei-
dad anulares desfasadas mutuamente en direccilén axial,

372,. Bomba de pistén axial seglén las reivindicaciones an
teriores, caracterizada porque cn el caso de cuatro juntas de estqgi.;.
queidad anularcs previstas junto al pistén la mds interior y la nis e
exterior estén dispuestas cerca de los extremos eficaces del pilstén,
norque la perforacién de naved de la descarga se encuentra entre la
junta de estangueidad anulax mAs exterior y una junta de estanquel-
dad anular contigua a aquella, y pordue el orificio del primer ca-
nal de transferencla se cncucntra éntre la junta de estanqueldad «
anular dltimamente mencionada y otra junta de estanqueidad anular =
dispuésta entre ésta y la junta de estanéuaidad mis interior.

384,- Bomba de pistén axial segln las reivindicaciones an

teriores, caracterizada porque la distancia entre la junta de estan

. queidad anular mAs exterior y la inmediatamente siguiente es mayor

que la distancia entre las aristas de control alejadas entre si de

la perforacién de pared de la admisién y del canal de transferencia. -

302,~ Domba de pistén axial scgﬁn las reiviﬁdicaciones an
teriores, caracterizada porque la distancia entre las dos juntas de
cstanqueid;d anulares contiguas al orificlo es mayor que la distan-
cia entre las aristas de control enfrentadas entre si de la.perfopg
cibén de pared de la ddmisién y del canal de transferencia.

402.~ Bomba de pistén axlal segin las reivindicaciones an

teriores, caracterizada porque la envolvente de alojamiento tiene =
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una perforacidn de ‘pared para la formacién del canal de transferen-
cia y porque uha envoivente de alojaniento exterlor a modo de funda
o manguito clerra hacia fuera la perforacién de pared.

412, Bomba de pistén agial segtin las reivindicaciones qg-ﬂ:
teriores, caracterizada porque la envelvente de nlojamientq tiene -
una ranura 10ngitudin§1 exterlor para la formacién de un eanal de -
admisién y porque éste se encuentra cerrado hacia fuera mediante la
envolvente de alojamiento exterior.

428,. Bomba de pistén axial segln las precedenﬁcs reivine
dicaciones, caractgrizada porque el canal de transfercncla que de-
semboca en ko cAmara de bomba se apoya cn una parte de la clmara de
bomba que es superior en las posiclones de uso de la bomﬁa'de nodo
tal que su desembocadura se encuentra al menos en parte por encina

del nivel del liquido.

433,- Domba de pistén axial segin las nrecedentes relvin-
dicaciones, caracterizada porque efr el caso de transportar un Jiqui
do con adicién de aire y sin formacién de sobrepresién o denresién,
la proporcién de los volfimenes de aire y de-liquido que han sido =
transportados al aire libre son determinados por las longitudes de
las zonas de carrera en las cuales las uniones de la admisién a la

chmara de bomba y de la descarga a la cémara de bomba estin abler-

tas,
442, Domba de pistén axial segin las relvindicaciones ‘an
teriores, caracterizada porque las juntas de estanqueidad anulares

son anillos de estanqueidad que estén colocados especialmente junto
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al pistén.

458,. Bomba de nistén axlal segin 1a§ reivindicaciones an
teriores, caracterizada porque las juntas de estanqueidad anulares
son superficles cilindiicas de pistém y/o de élojamicnto que han -
quedado entre las ranuras anulares.

468,- Bomba de pistén axial segln las precedenﬁes relvine
dicaciones, caracterizada porque la envolvente de nlojamicnto esta
_unida con el reciplente y ¢l nistén ticne un.asidcro adyaccntemcpte
conformado.

473.~ Bomba de plstén axial segln las relvindicaciones an
terlores, caracterizada porque el resorte de recuperacién esth dis-
puesto entre el asidero y la envolvente de aiojamiento.‘

482,- Bomba de pistdén axial segln las reivindicaciones.ag
teriores, caracterizada porque el pistén estéd unido con el recipien
te y la envolvente de alojamiento sirve como asidero.

49%a,- Bomba de pistén axial segin las precedentes reivin-
dicaciones, caracterizada porque ella, con el fin de hacer posible
un modo de trabajo también en posicién dercabeza, tiene 5unto al -

xtremo superior del canal de admisién, es decir en posicién normal
por encima del nivel del liquido, un orifiqio~de alre secundario que
conduce hacia dgntro del recipiente, cuya seccidén transversal es pe
quefia en relacién con la secclén transversal nids estrecha del cana}.

de admisién que .conduce dentro del reccipilente.

508,- Bomba de pistén axial segiln las reivindicaciones an

teriores, caracterizada porque la envolvente de alojamiento estd -
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unida con el reciplente y tiene junto a su extremo exterior libre -
un soporte pard una palanca dc gatillo y porcque entre la palanca de

gatillo y el pistén estd prevista una unidad de palanca acodada pa-

ra la transmisién del movimiento de la palanca de gatillo al plstém. -

512,~ Bomba de pistén axial segin las relvindicaciones agn”t""

teriores, caracterizada porque la disposicién de palanca acodada es
una pieza én forma de Y a base de material sintético eldstico, de -
la cual un brazo se apoya en la palanca de gatillo otro brazo se =
apoya en el plstén y el tercer brazo sc apoya en el sqportg.

528,~ Bomba de pistén axial sepin las precedentes relvine
dicaciones, caracterizada porque con un recipiente de envase,'se es
tablece que la Gnica unién desde el espacio exterior con el reci- -
piente cerrado por la bomba discurre a través del orificlo de sali-
da de la bomba.

532,. Bomba de pistén axial segdn las precedentes reivin-
dicaciones, caracterizada porque el pistén lleva un manguito, que -
cath estructurado de una sola pleza con anillos de estanqueidad y -
tiene orificlos correspondientes poxr 1o menos a un vanal transver-
sal porque éada anlillo tienen una base que se estrecha hacia fuera
para formar una arista aguda, porque cada anillo tiene dos superfi-
cles exteriores de las cuales una est4 inclinada en un 4ngulo agudo
con..respecto al eje del pistén de modo que se aumenta durante la ca
rrera de compresién la capacidad de resistencia de los anillés.

542, Bomba de pistén axial segin las reivindicacibnes. an

teriores, caracterizada porque 1a otra superficie de cada anillo,

~



- 45 -

considerada en secclén longitudinal, tiene forma de arco.
550, "BOMBA DE PISTON AXIAL ACCIOHADA HANU ALHENTE"

Tal como se deseribe y relvindica en la presente Memoria

Descriptiva que consta de cuarenta y cinco hojas escritas a miquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

wadrid, & MAY, 1078

E




FIG. 1




iy A A
208 LU 0.2

LR 0
a0y 2

1

20—Y

20—

/]
20 f'\é/

20

2

s

A/5

12

/. gIIIIIL /S

Z AN AU e
NSNS
4\ \\ pd
IO I SN IIIIIII NI

I

)18 mg{,A

'

V4 I I54

==

VOO TIIN
[;L\\\\\\\ 3NN NN NN S SNN

N

N

N

SN NNNN

P
- ) SN N N SN AN NN NN

N
g
—

|

-t

—h
e}

A

-

LELLLLLLLD

19

}/ Al e y.ard

/ WA DAY IKY\\ \\\\ \\\

/ T~

4 \\ \\ 18

4

] * ) R S S S OSSR Sy ——
LLLLLL <

\

IlE

o1y 12 F=q A

LLLLLLLLLLL]

=

M l\\?\ SN IDN NS SN NNE

&\ \\\18

ISNN NN

SOSNN NNNN NN

21

i

2227 A

| E

/////I 2L LA

SAOSNMIBNNNNN

AN

\

"“—j S

\\\ NONNSN NN NN

LA Ll

| / (\
- n il 10

FIG.1a

FIG.1b

FIG.1c

FIG.1d

FIG.1e




1 o o6k el
E 220
208
244 236
243 < 238
241 N —A
N
207 R 230 F |G 2a
N
N
} NN N 209
205 \\\ }';34
\224
18
/
210
E
220
- 236
208 g
/
g
244 A0 oas
256
2NN FIG.2b
241 § A
N
227 § 230
205 \ \ 3/209
NN

Sou L




-
HE

503 LG hodo oo L0
- X 309 1 1.
-\ | 5300 322 é
N\
§ \\ \\.—_/324 b\\<\ \
N N ‘
§ N-&— 328 D
341 N 318 341 318 .
. A 342-? A
312 343
o : - e
P 332 344 305
344/ 305 3561‘"/’1 320
320 326 308
308 310 354
FIG.3a FIG.3b
f
i
341 g
342
318 A
343 384
FIG.3C 34— E
356 — 326
310




o
[AER
1.

445 408 £ 452

| NI 45
\ \ \ 443 44 2r418 /A/4L_i—.

: V//////

m— | 406

\\\\\\\\\\

BN | | Y
==l
2777 NI 22T 777 7777}
o0 0 0 O

7
420 E 441 405
- FIG. 4a

441 405 454 406

T
i
1
I
|
|
I
I

N
Y—t
[

!
l

E

NNV

N
N
N
N
N

N
3
N
m N
N
N
NG
NI
NG

420

410—"

| A

A

408 445 444 PEEEESY)

I 77777 N/ ¥
] SiSieeereerimtieaie= =
4 [ AT
/ _| |I ——t 418" — | — —] -
g a3z~ |l 12
/] S LRV - LS Rt o D £ B
»? — I A ;:Z'_'Z'.L"L L TTran) ;_. ; ;—:__ =
//2/ LLL ////////// ya4a
[¢] o [o] [+} o (o] [+}
E
420
L= .. FIG4c
E= SRR Ko Gy 2 -1.0 Lo




1L : (/vlju’u oLl B o zon 10 aojos ojo o8
508 530 505 509
524 — “,— =
1H| N | 55 560
558
( \ 504 562
| \\\
FIG. 5.
501
543 A
508 5?6 5414 \ 5?2 541566
520 < 505 530 509
) 512 .
\ 501 Y 518/ %////////J/
b o
\ - L IANEAN
18 7\\\ &/ T
%\ \\ %\ \ &/ 560 554 562
//\Q | 570
l 572 558

N4 FIG. 5.




xS N B TR« flr SR 2 et e
et vnd Jdenlied, o Tduidsed
E R R At B
- - Al

s S ety I B I ey LS, L
CAMULE L ol FOTSA I <4 Lol [S{eI3 1\, A0 s 1O go g

543 541
544 ) 542 ) 530 505'

fd
1
/ ﬁ

** FIG.5.3

| S

518

576 578 505" 575

P77 7777

NNNN

G FIG.5.
%0 F|G.5:s IG. 5.

54¢! 518 A 541

Z

AN

' FIG.5.

Buerly vowisnide . X, 2 oo 1T
‘1(@{




g543 2 o4 )/505
H RAR AR A L AR BT AEEN 509

g
512 518
s 562

E~] 570
524"

510" 54 42 30
N A FIG.5D

AR [
020 518” 1A ]
a Ju

FIG.5a

512
o )

FIG.5f

. - AT e
id, 2 Lo 197G




MO g

odns
706

a5 -~
L

20

lmum LN N \\\\w\\\\\\
/N/// ! A AN 4
lllll_Mlyalll — "“. = 4

Si

=710

lj oy

l !

o 1050

AN

FIG.7

i
s & v YouEs

606

—]
_ ﬂ\\\k\\\iv v A /
NI
~ O o) < O
R ¥ §® ®09
3
g 28 | won 3o o
© © o |, ©WOOLIO © ©
LA
\/Mn\\, \ \
// “/ N H/ 7
| VIS ST ITTIITI. 4 \\l\
J
NCCLL L L L 2L L, 8
@
I I3 3 8 R
o WY © O ©

756
Lenle R

A - .
v e e e
] TR R !

._'.:.




? e~ ~0
31 B lUL'

son 10 hojoo

FIG.8b
I.Z?.c'irj.Q 2 ilero 1970

889

|
|
0 o _
O ® -
1 o o H= o |
’ 2 D ) 1 R
31 ) ﬁ R
f ////////VV////\////// mw m_ v Ml
3 \\\\ NN, B e
\\\\N\\\\\\\\ I 7
e |

828

///.//.///./// SN SNNNSNE

NN SN NN Y

A
E
828




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



