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1 Este invento se refiere al tratamiento de desperdi+
. P4 ) . . .

cios y mas en particular a un aparato para recibir y tratar

material mezclado sblido ¥y que no ha sido previamente tri-

turado, tal como desechos_urﬁanos, con vistas a recuperar

noss®

5 o utilizar de otro modo ventajosamente el material tratado

/ :
describiéndose en la memoria también el método conforme,al

cual opera dicho aparato.

PR ]

Bs conocido, en general, que el volumen en rapido

aumento de los desechos urbanos es causa de preocupaciéﬁlpﬂ
10 . | plblica. La sensibilidad plblica con respecto al ambienfé;!
en combinacidn con el agotamiento de los recursos naturaieé,
ha llevado a un primer plano la cuestidn de la eliminaciéﬁ

de los desechos. Una solucidn aceptable para el problema d¢

manipular el volumen cada vez mayor de desechos urbanos es:
15 t4 en la recuperacidén y en el uso ?entajoso de este material.
Tal como aqui se usa, el término "desperdicios"
se refiere en general a materiales de desgcho sblidos, ¥y
el término "desechos urbanos" se refiere en general a to-
dos los desechos s3lidos producidos en un Area urbana, los
20 - cuales pueden incluir en cualquier momento una mezcla de
materias tales como desechos voluminosos, desechos indus-
triales, desechos comeiciales, desechos de la construccidn
I y desechos residenciéles y de patios o talleres. Estas ma=-
. terias se recogen y son llevadas a centros de eliminacién

25 nediante camiones municipales, recogedores de basuras come]

|

ciales y traperos particulares. Asi, los desperdicios en
los centros de recogida urbanos se componen de mis que las
brozas y basuras domésticas corrientes, y la naturaleza
extremadamente heterogénea de los desechos urbanos plantea

30 muchas dificultades en la puesta en practica de un sistema
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de recuperacidn en une escala de gran volumen, Por ejeaplo,
.no-es raro encontrar objetes tales como mobores de automnd—
viles, transmisiones, tocones de drboles, paguetes de dina-
nita y otros explosivos, vigas en I de acero, cajas de ca=
mioneé ¥ tapas de registros en la mezcls de desperdic;c%h

ademds de los articulos usuales tales como vidrios diver-

tas, trapos, hojas y basuras. R

Los sistemas ds recuperacidn tipices copocidés
einplezan por triturar o reducir ds otro modo ¢l tamatio dcl:
los desechos sélidos que llegan. Tal trituracidn inicial,
a la vista de los objetos antes mencionados que se suelen
encontrar en los desechos urbanos, tiene muches desventa-
Jas. Por ejemplo, muchos de los objetés antes mencionados
no pueden ser triturados en ung trituradora de martillos
o0 en otro tipo de trituraﬁoias. Adends, un dispositivo que
sea efiéaz para iriturar wetal y objetos'de la fraccidn pe-
sada puede ser muy inefidaz parae triturar articulos voluwmis
nosos tales como papel, plésticps Yy similares. Ademds, las
trituradoras tienen partes méviles, tales como martillos,

&

que tIipicamente chocan\con el material que llega con velow-
cidades bastente superiores a la de 15 metros por éegundo.
Se ha’comunicadq que una velocidad de impacto superior a
la d¢ 15 metros por segundo egs geﬁeralmente suficiente pa-
ra hacer detonar la dinamita y algunos otros explosivos.
Crando tales explosivos esfén ocultos en la corriente de
desechos gue 1llegan por papel, trapos, cartén y otros ma-
teriales que tehgan w baejo pesb especifico, usualmenfe pa-

san sin ser detectados y exponen el sistems s explosiones

|Bo deseadas, que originan graves daflos y posibles pérdidas
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1 80 se prevea user tales materiales ligeros como combustible
| 0 como abone, la inclueidn de particulas de vidrio y de ce-

{rdnica -en-los-materiales ligeros no es deseable. Asf, los

Hoja nGa. 4' ?:.‘1‘0 3.7

de vides.,

| Ademés, lag frituradoras de martillos fractburan
én general el vidrio y las cérémicas en pequefias particulas
Cuéndo el -producto triturado es subsiguientemente separado
o clasificado por aire, las pequefias fértieulas de vicrio
y de ceramica se comportan como particulas ligeras y ticn-
den a moverse enjla corriente do aire con otros materianles
ligeros. Ademds, el acto do Jo trituracién hace que seen
empétradas particulas finas de vibrio en papel, cartdn 'y f

otros materiales, los cuales van & la fraccidn ligera. Onen

.

sistemas en lcs gue se emplea.ia trituracidn como un pri-
mer paso no ﬁroporoionan una fraceidn ligera limpia a la
salida de un paso subsiguiente de clasificacidn por sire.
'Adicionalmente, el vidrio tiende a erosionsr las partes
que se desgastan de las trituradoras de martillos y de
otras trituradoras.

Otras desventajas de la triturscidn inicial en
el tratamiento de desperdicios son evidentes. Si la frac—
cidén ligera dividida estd hmeda, es diffcil de almacenar
y manipular, mientras que la fraccidn ligera separadé del
material de desécho no triturado inicialmente es fdcil de
almacenar, y.en algunos casos puede usarse como combustie
ble en ol estado "tal como estd", elimindndose asi la ne-
cegidad de triturar el mzterial en cualquler momento. Ade-
més,‘la fraccidn Ligera puedo ser pirolizada "tal como es-

té" o blen en forma de particulas grandes en las unidades

| de piroligacidn usuales (hornos) para producir wa £as COon-
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-efecter. Si el procedimiento de transformecidn en abono
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bustible. Por lo demds, el proceso de trituracidn puede

llevarse & cabo mediante una trituradora relativemente eco

némica, que solsmente es necesaric que tenga cépaéidéd“ﬁaé
ra manipular material ligero fdcilmente triturable, yjéé
serd quemado ¢ pirolizado el material de lu fraccidn Iiéé»
1a. Adomds, si la fraceidn ligera sepérada he de ger ﬁraﬁg
formada cn abono, no es ni neceserio ni deseasle tritu&ﬁrf
el material antes de transformarlo en ahono. Al trensfor-
mar cn abone, las bacterias aerobias éescompondrén la par;
te biodegradables de la fraccidn ligera, dejendo la parte

no biodegradable, ta2l como los pldsticos y el caucho, sin

empieza con el material de la fraécién ligera sin ritu-
rer, las bacterias aerobias descompbnen 1o parte biodegra~
dable en partfculas muy pequefias, y el temafio de particu-
lags del material no biodegradable no es afectado. Debido
a que resulta wna diferencia de ﬁémaﬁos rclativanente gran
de entre esas dos partes, puede luego usarse un paso do
tanizado para separar la parte biodegradable transformada
en abono Ge la parte no biodegradable. Por otre parte, tall
diferencia de tahaﬁos grande entre paftioulas no g6 produ-
ce si el material eg triturado antes de ser separadory/b
transformado en abono. ‘ |

En los sistemas conocidos en loé que se'utilizan
clasificadores de tambor de aire giratdrios, hey tendencisg
a que ciertos materiazles ge eglanquen en sl tambér, €s ‘dem
cir, el material que tenge una velocidad critica igual a

la velocidad del aire no. llega a ser wmovido a uno u otro

extreno del tambor para salir Gel tambor. En consecuencia,
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tal material se acumuls en ciertas pogiciones dontro del
tembor y obstaculigza el rrocedimiento de separacidén., Ello
es perﬁudicial para operaéiénes grandes, voluminosas, en
las que es'deéeable un alto‘toﬁelaje de tratamiento por ho-
ra. | ‘ ' o
Fn la Patente pare los BE.UU. N¢ 3.804.294, fitu-
lada "Clasificadora de tambor de aire para desechos s61i- |
dos', .expedide con fecha 16 de sbril de 1974, se descrine:
un aparato parg aceplar los desperdicios comerciéles des#
pués de haber sido égtos tratados mediasnte un equipo de "
reduceidn de tamafio épropiado, tal como una trituradora o

molino de cadenas, antes de ser volecados en la entrada del

cidn de tamafio le de divigir ia broza ensacada y los obje-
tos relativamente grandes, talés como las garrafss de vi-
drio de cuatro litros aproximadameﬁte ¥ las cajas de car-
tén. En otros sistemas secos de I1a téenica anterior tame
bién se descrive este sistema de reduccidn de tamafio ini-
cial a fin de manejar eficazﬁente grandes cantidades do ar-
ticulos diversos ¥ volunainosos en desperdicios heterogéneos
| Este reduccidn de tamatio inicial es una oberacién
cosfosd ¥y que lleva tiempo. Da ademds por resultédo particg
las finas de vidrio y dé otros materiales que pueden ser
‘arrgsiradas por el aire o que pueden ser empotradas fisica-
mente en el materisl de ia fraccidn ligera. 7
Existe una necesidad particular de vn -sistema de
clasificacidn eficaz en gran escala que sea capaz de-mani»

pular desperdicios con un gran csudal,

Es por tanto wn objeto principal de este irnvento

-proporcionar un sistems perfeccionado bara separar materis.




10

20

25

wédtica, del aparato representado en la Fig. 13

=.‘01al "del aparato, tomada a lo largo de la l1fnes 8-8 de 1a

]
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les s6lidos mezclados, que ho han sido previamente triture-
dos, en una fraccidn pesada y en una fraccidn ligera pora
el oubsawulente uso ventagoso de cada grupe de mater1w1
conSultuyente. » -
Otros objetos del 1nvento so pondrén de m&anL@s"

0, y el invento zo comprenderd faollmonhe, de la desow¢pw
cidn que sigue considerads en relacidn con los dibujoe gus
ge acompafion, en los cualeg: |

| Ia IMg. 1 eg vna vista lateral esquemética; en
corte dado sustencialmente a lo largo de la linea 1-1 de 1o
Fig. 2, de un apasrato construido de acuerdo con los princi-
Pios do este invento; | '

~—-5a Pig. 2-es-una-vista -en -planta, -en-forma escue-

Ia fig. 3 es ura vista lateral, en forma esque-
zética, de una parte del aparsto de la Fig. 1 que ilustra
ure variacidn estructural de una rarte dellmismo;

Ia Fig. 4 es un corte dé una parte del aparato
dado & lo largo de la lfnea 4=4 de la Pig. 1;

la Pig. 5 es un corte de una parte del aﬁarato
dado & lo largo de la 1nea 5-5 de la Fig. 1

La Fig. 6 eg wna vista en corte parcial de una
parte del aparato, tomada & lo largo de la linea 6-6 de
la Fig. 5}

La Fige T es un corte de una parte del apar ﬁo
dado a lo largo de la linea .7~7 de la Fig. 1

Ia Fig. 8 es una vista en corte lonoltuulnal par-

Fig. T;

Ia Fig. 9 es una ilustracidn gue presenta los
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1 construceidn albernativa del mismo.

I rar el material s61ido mezclado en una fraccidn pesada ¥

{ » : e
! B Hoje no. 8 23 ‘-‘

efectos de Iés diversas partes internas del apsrato; y
Ia Fig. 10 es una vista en planta de wa parte

del aparato representado en l1a Fig. 2 y que ilastra una-

Brovemente expuesto, de scuerdo con el inventv,

8e Usa un elaborador de tambor de aire giratorio para sepai

en una frapcién ligera, o bien para séparar el grano de -~
las impurezas o bien pars beneficiar mi nerveles. Adends, éé
usa para trater en gran volumen desechos urbanos no triﬁu-
rados y que por 1lo demds no han sido rreviamente trats ddé.
Tales desechos pueden seperarse en una fraceidn lizera sust
tancialmente oombustlble, wuuuaPCLalmenue ezenta de vidrio
¥ en une fraccidn pesada sustancialments no combusiible,

de la cual puede togdavia separarsa una frgccidn rica en
vidrio. Para simplificar la ilustracidn ¥ la deseripeidn
del invento, se describe el tratamisnto de los desechos
vrbanos. No se pretends. que el invento quede limitado a
solamente tal uso, sin embargo, pues tieno tambidn aplica-
¢idn en el tratamiento ds grano, en el tratamiento de mine-
rales y simiiares,-donde la cla)¢f10301dn por alre puede
ser utilizada comodamante, en par tlcular en apllcac¢ones
de gran volumon.

Tipicamente, los desperdicios urbanos son wna
mezcla heterogdnea de materias tales como desechos varios
residenciales, comerciales, indusiriales ¥y de la construc-—
cién, y pueden ineluir materiales voluminosos y 1argos, tam
les como motores de canidn y de autondvil, transmisiones,

cajas de camiones, tocones de &rboles, vigas de acero en I,

aparauos electrodoméssicos, muebles, animales y otros de
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tales articulos. Ademds, la mezcla puede incluir articulos
peligrosos tales como dinamita, minas terrestres y otrog

explosivog, . ' N ,

Ios desperdicios se depositan sobre uns platafor-
!ma de recepcidn despuds de haber'sido pesados. Un.apara}q
mévil lleve los desperdicios desde la plataforma de'reéég;
eidn a un foso, donde un transportador cruzado transfiefe
los desperdicios de una maners éontrolada a un transporféf
éor de allumentacién de entrada, el enal 1lleve 8l raterial
desde el {ransportador del foso dé fecépéidn al interior
de un tambor o depbesito de aire giratorio gue tiene su sje

de rotacidn inclinado con respecto a la horizontal. =J tam-

1 bor de aire estd abierfo al menos por un extreme, y prefe-

| ridlemente el material de desecho que llega entra en el Yay

bor a través de un extremo superior zbierto. Aungue partes
del tezabor puedan tener una forma cilindrica por el exte~
rior, su superficie interior compren&a preferiblemehte una
plﬁralidad de superficies planas, lado g lado, que forman
Juntas én seccién'transversal o1 perimetro de un poligono.
Tal superficie poligonal interior tiene, al menos en parted
-de 1z misma, elementos dirigidos hacia dentro montados go-
bre ella, ia superficie poligonal y egtos elaméntos son
‘eficaces para volbtear el material de desecho sl girar el
tambor, elevendo y dejando caer el matorial un numero de vel
ces suficiente en una corriente de aire que fluye & través
del tambor, ée modo que se separen en general los meterige—
les de la fraccidén ligera, transportables por la corriente
de aire, de los materiales de la fraccién pesada que por

lo dends resisten la corrients de aire. El invento es efi-

i ¢az para elivinar sustancialmente el estancamionto de cual-
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guen g 1os materiales de la fraceidn pesada bajendo por el

antes de ser tratados forman un gran montén sobre el trang.

Hoja nifine. 10
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quier material, como se vefé aquf en lo que sigue., ILos ma-
teriales de la fraécidn pesada, en cada caida, se mueven

bajandé por el tambor inclinadé y salen finalmente por el
extremo inferior entrando en wn receptdeulo, el cual pnede

inelnir un trans portador, 2Ll vidrio es genera1mente dJV!Oi—

do en trogos durante la caida, y estos trozos de vxurlo. ol

tambor y se van introaﬁciendo a través de una criba gi:a%FM
ria situada en la superficie del tamboé préxima a su exire-
mo inforior y quedan separados del resto de la fraceidn pe-
sada. Los materiales de la fraceidn ligera transportados
por la corriente de aire son llefados al extremo -ﬁperior
del tambor g una eSuruotura de cdmara de pleno, o simi-
lar,- donde w volumen nuy agrandado de la cdmara produce
una brusca rédugciéﬁ en el caudal de aire y una consiguien
te caida de los hateriéles arrastrados por el aire. El ai~
re pasa luego & travds de dispositives usuales de limpie-
za de gas o B8e aire (no representados), tales como precipi
tadores electrostdticos, lavadores de aire o lavadores de

eicidn, antes de darle escape a la atméefora. Tanto la frd

s)

cidn rice en vidrio como la fraccidn ligera pueden también
gom conducldas fuera por mediocs de transportador adecuados.

Tos matarlalea tales como el papel ¥ los trapos,

portador de recepcién. Tal montén ocults los objetos de ta-
maffo excesivo y los objetos gue presentan un rieégo 0 un
pelicro en potencia, los cuales estdn ademds ocultos poxr
" ser entrevados en sacos o bolsas. Por con31wu1ente, la ins

peccidn manwal y la retirada de tales objetos es uns taree

dificil, cuando no imposible. En este invento, las velociw
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‘bor se estrecha preferiblemente hasta un drea de menor sec
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dedes que se experimenten en el volbteo del material que

llega son tales que las velocidades de impacto aplicadas
al material son sustancialménte inferiores a las que probad
blemente hardn detonar la dinamita y los demds explosives.
Por congiguiente, la fraceidn ligera-es separada de le: frag
¢idn rica en vidrio y de la fraccidn pesads de modo quéila
fraceidn pesada pueds asi ser relativamente Limpia y féqi;
mente inspeccionada posteriormente. Un inspecior que obsayp
ve la materia pesada que sale del extrgmo de la fraccidﬁr
pesada del btambor giratorio sobre un transportador puedo
fdoilmente detectar los objetos excesivamente grendes or
!

potencialmente peligrosos,

Después de sgliyr la fraccida ligera del extremo

de la fraccidn ligera del tembor, puede ser heche pasar baq
Jo un separador magnético situado en posicidn superior, ra
ra extraer los metales megndticos y ser luego utilizada co
no una fuente dé combustible que tiene un poder calorifico
felativamente alto y un contenido en cenizas relativanente
vajo. '

lag superficies interiores dol tambor giratorio
incluyen ademds elementos perforantes para romper 10s sa-
cosg y los pagueles o el material envuelto de otro meodo,
Ademds, las superficies inberiores contienen estantés elo-
vedores para ayudar al perimetro poligonal interior g elew

var y voltear el contenido del tambor, Bl interior del tan

cidén transversal en el extramo superior que en la parte
inferior, para originar asi una velocidad de aire que aumen

ta gradnalnente para transportar la fraceidn ligera al ex~

tremo superior, o de fraccidn ligera, del tambor.
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: horigontal, EL tambor estd abierdo por ambos extremos, el

| toxr de velocidad 18 en la salida del cual hey un pifidn 20
7] ciada axialmente, sujeta a la ouPE“fICle exterlor del tamm

po de velocidad varlable usual, para que asi permita el

como superiicies de apoyo para los rodillos 15 de mufidn. A

- 0 \ ~N-T
Hojo nim - 12 . L‘_.J:_C_J!

Con referencia ahora a la Fig. 1l; se ha ilustra-

-

¢o en ella un elsborador 13 que 1ncluye un tqmbnr o depési

o de aire 14. Bste tambor de sire egid montado rara roia-

idn y su eje de rotacidn estd inclinado con respecho a la

superior y el inferior, - L

Bl Fambor 14 esgtd montado de wma menera adecusds
para rotacidn ulradedor de su oje sobré una pluralidad de'
rodillog 15 de mufidn. Para finvb 11us qublvo., vn mobor - -

1

eldetrico 16 u otrs fuente de potencia acciona a un refuc.
gue engrana con una corona denuada 22 clrcunfewenulal eopaw
bor. E1l reductor de veloczdad 18 eg preferlblemante del %

ajuste de la velocidad de rotacidn del fambor 14. Al menos
la parte de la superficie exferior del tambor que contiene
& Ja corona dentada es circular. E1 tambor tiene ademds un

par de aros 24 de rodillos espaciados axialmente que sirven

uno y otro lado de al menos wno de los sros 24 hay un.ﬁar
de rodillos 26 de empuje que limitan los movimientos do ome
ruje o longitudinales del tambor. Este mecanismo-de aceiong
miento tangencial ilust;ado,en la periferia del faubor es
Unicamente representativo de unos medios de accionamiento
adecuados para el tambor.'otras fdrmas pueden incluir co-
rreas planas, correas trapezoidales, cableg, cuerdas, y una
cadena con pifiones. |

El extremo superior del tamber 14 se extiende a

través de la pared de un alojamiento grande o cdmars de

i



10

15

20

25

¢ de pres¢6n entre el interlor de la céamara de plcno y la. au-

: méofera, mientras que permite la rotacidn del tamboxr 14;

A del tambor 14 para recirculacidn g través delrtambor.

Jeepeidn 40 scepta el material de desecho que llega desde loi

-\r"
Hoju nam A3 C..LO

gleno 28, Una junta de obturacidn adecuaca 30 tal como un
elemento de caucho flexible, estd aplicada alrededor de Ia
aberitura entre la pared lateral de la,eémara de pleno T el

extreno suporlow del tambor, para manuenef una dlferen01a

Como se ve mejor en la Tig. 2, la estructura de la camara

de plene lleva wnos medios de movimiento de aifﬁ, talos ',

)

como un goplador 32 accionado por un motor 34, Por maalo"f
del soplador‘se Crea una corriente de aire a través del idé
box desde su oxtremo inferior & su extremo superior, =z ﬁréu
vés de la cdmora de pleho, a través de dispositivos de lim
pieza de aire (no representados) ¥ que sale a la atmndsfera,
Una alternativa, como sz estudiz aqui con detalle en lo gue
sigué,_consiste en derivar parie o la totalidad del aire

al que se da escape, hscidndolo volver al extremo inferior

Volviendo a la Fig., 1, so utilizan unos nedios
adecuados, tales como un trs gusportador de allmentaclén de
entrada 36, para transportar el material de desecho urbano
no triturado y, por losdemés, no tratado previemente, a tral
vés de la cdmaya do ﬁleno 28 y al interior Gel tambor 14,
Las,parteq del iransportddor de alimentacién de entrada 36
oue 56 exﬁlcndnn a través de la cdmara de pleno 28 y dentro
del tambor 14 van 1lleyadas en un alojamiento 38, Una junia
de aire de aleta 39, tal como una cubierta de caucho.o de
otro material flex cible, permite el paso del trensportador
a través de la pared del alojamiento mientras que forms une

Junta sustancislmente GSuaﬂCQ al aire. Ung plataforma de re-
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i plataforma de recepcidn a un foso 41 en ol fondo del eral
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camiones de recogida de basuras y otros medios de transpor
te, Gespuds ds que tal material es pesado en bdsculas ade-
cuadas (no representadas). Medios mecdnicos adecusdos (no

representados) transfieren.el matsrial de desecho desde la

bay un transportador transversal 43 que recibe ol materisl

de desecho volcado en el foso y lo transporia al extremo

E Y

inferior del transportador de alimentscidn de entrada 36.

“

Como se ve mejor en la Fig. 2, se han previsto medios a%%%
cuaéos, fales como un motor 47 y un engrenzje reductor éﬁj-
pars accionar el trahsportador transgversal 43, Preferibié~

]
mente, el engranaje reductor es del tipo variable rara pro

-porecionar -ajustes -de.velocidad para. enbrada controlada -de
los desperdicios en el transportador de alimentacidn de en
trada 36. Por consiguiente; se puede aumentar o disminuir
el régimen de carga de los desperdicios en el tambor, sew
gin se desee.,

Avnque el transportador 36 podrfa proyectarse
dentro del ﬁambor 14 desde el extremo inferior del tambor
cugndo las configuraciones in situ requiersn tal disposi-
¢ién, por razones que se pondrdn aqul de manifiesto en lo
que sigué se prefiere que el transportador de alimentscidn
de entrada enfre en el tambor a través de su extremo supe=
rior, como se ha ilustrado.

Sitvada en la superficie del tambor préxina al
extremé inferior del tambor 14 hay una rejilla o criba gim
ratorie 42, Ia finalidad de esta rejilla 42 es la de sepa~-
rar ﬁn aglomerado rico en vidrio de la fraccidn pesada del

material de desecho, permitiendo que el mismo pase a tra-

vés de la rejilla mientras que los materiales mayores de
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lz fraceidn pesada no aceptados por la rejilla cdntindan
pasando sobre la rejilla, De prefecencia, la rejille es
tal que deja pasar baste material de 19,05 mn y se extien-

de circunferencialmente a travéds de la parte inferior del

§ tambor 14. Debajo de la rejilla 42 hay situados unos ue=

diog de recepclén adecuados, taleo como un tr%nspor dior
44 S
lfedios adecunados, al ag comb un uﬁxnuport dor
4G, estdn gitusdos debajo del awbreﬂo inferior del iqwbor
14 pare vecibir los materiales de la fraccidn pess c'jgl

salir dstos del tambor, y medios, tales como el ﬁransporta

dor 48, estdn sitluados en le parte inferior de la cdmera

“~qe pleno 28 para recibir log" matefl les de la fraceidn 1i-

gera al ual ir éstos del extrémo superior del tambor.

Con referencia ahorg a la Fig., 4, se verd en
ella que aungue el exterior del tambor 14 puede ser circu-
lar en ciertas secciones transversales, el interior ad0pfa
una forme diferente. Preferiblemente, el interiocx incluye
una plurglidad de paneles planos 50 convenienfemente apoys
dos de una manera lado a lado, fara formar wa seccidn
transversal poligonal, gue preferiblemente tiene un ﬂdmero
par de lados, Un poligono con un mimero impar de lados no

es deseable en wu tambor giratorio, debide & que se origi-

"nan problemas con el equilibrado dindmico. Aunque se han

representado ocho paneles 50, hs de entenderse gue ello
se ha hecho con fines ilustrativos solamenue, ¥y no ‘se pram
- tende ]1m1rar el 1nvento a un tambor. que tenga solamente

una seccidn transversal octogonal interiornmente. Un resul-

tade lnesperado del uso de una seccién transversal poligo=-

nal para el intexior del tambor 14, nrente & wa seccidn
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transversal cireular, es que los lados zctian para €lever
y voluear el mauerlal ligero, mientras que las particulas
nuy pesadas que hacen 1mpacto sobre uno de lov lados tien-
den & dosllzar a velocidad relatlvamenLe al va bajando por

el tambor hacia el extremo inferior cuvando se gira el lado

-~ a3

a
L)

que achian como elevadores gse describe con mds deoailé’aqu:
en lo que siguo. :

Con referencia de nuévo & la Fig. 1, de acuerdo
con el invenlto, so produce una velocidaé de aire cadéiﬁez
mayor.deéde el extrero inferior del tambor hasts 21 @iﬁ;emo
superior, para reducir sensiblemente lz tendencis de 1hs
-particulas a-estancerse en-el tambor, es-decir, a que el
tenbor guede saturado con meterial qué no se mueve longitud
dinalmente hacia arriba ni hacis abajo del tambor én la
corriente de gire. Tas particulas arrs strquas en el aire
se coméortan én una corriente de aire en nmovimiento de
acuerdo con su relacidn de drea a masa, configuracidn aero-
dinémica; vy la conqiguiente fuerza ejercida sobre ellas por
la corriente de aire. Pvede decirse gque cada particula tie-
ne una velocidad exitica, la cual es aguella velocidad del
gas quo, si se supera,.ioveré a una particula en la direc-—
cidn de una corriente de gas. Bn un tambor giratorio imeli
nadoy, éi la velocidad del gas es menor quo la velocidad exrd]
tice de una pdrtlcula daua, 1a particula T;enoe a moverse
en. direccidn contrarla & la de la corriente ‘de gas., Como se
ha indicado gqgi, el témbor 14 tiene su eje de rotacién';n~
clinado'formandp un"éngﬁio con la horigzontal., Ia corriente

de Tlujo de aire es paralels al eje longitudinel y va haciz

arribve del tambop inclinado, y por tanto cuasndo una partion

4
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la pesgads cotd cayendo en el tambor pof la fuerza de la

gravedad; el resultado final es que la componente del peso
de 1z partieula tiende a mover la particula bajando poxr

el tambor, en oposiciln a la corriente de aire. Cuando, pox
otra parte, la velocidad de la corriente de aire excede de
la velooldad critica de la particula, ls suma de las fuern
%88 que actian sobre la particula mueven a éuta 1onoatu61~

-

nalmento hacia arriba dol tambor, .
Do acuerdo con ol invento, una particuls ligera

¢s8 acolerada continuomente en'la direccidn ds su movimlen—

to inicial, paralelo en general al eje de rotacidn, bbﬁ la

velocidad de aire cada veg mavor gue se produne desde el

verticula pesade es menos influencizda por el flujo de ai-
re al moverse la particula bajando por el tambor, debido a
la velocidad del aire en constante disminucidn que se pro-
duce desde el extremo supericr del tambor 14 hasta el ex~
tremo inferiox,

La carga del tambor 14 con material de desecho
desde el oxtremo superior del tambor, en vez de hacerlo des
de ¢l extremo inferior, ayuda grandemente a vencer 1a tendey
cia del material en el tambor a quedar estancado en el P
to de descarga desde el transportador. si el tranéporﬁador
entra a través del extremo inferior del tambor, la trayec~
torla del material de desecho que eg dcscargado desde el
transportador envia el material mds hacis arriba del ‘tambor
Al mismo tiempo, el drea de la seccidn fransversal del tran

portador de alimentacidn de entrada estrecha a su vez ol

1

que tenga una seccidn transversal sustancialmente constan~
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te, proauce velocidades de aire mds altas en la parte

abierta inferlor del bambor que rodea el fransportador. Ias

J

que tenderfan a moverse bajando por el tambor, pero para
las #uales la mayor velocidad del aire alrededor dﬁi'krans
portador, en el extremo inferior, impide que lo hagan. Por
otra parte, la velocidad rela11Vdmonb mds baja del alre
en el extremo superior es insuficiente para mover 1a§7parm
ticulas aguas arriba. En consecuencis v, estas parti cu]a S0
estancan, es decir, bienden & permanecer en ol drog:- J<l
punto de descarga del transportador, y finalmente ésoa na-—
terlalos estancados ciegan el fambor, . L
Esta aﬁsencia de movimiento longitudinal por per-
te ae esas particulas se elimina sustancialmente cuando el
transportador de alimentacidn de entrada entra en el tem-
bor a través de su extremo supe riorciAdeM‘s configurando
e;rintérior del taembor de modo que la superficie vaya des—

de un drea de seccidn transversal dada en el extremo infe~

rior; a través de un drea de seccidn transversal que dismidl

nuye en geperal, hasba uwn érea de seccidn transversal menoy
en el eytremo uuperlor del tambor, la velocidad l.mea'l del
aire a través de tal configuracidn avmenta gradualmente gl
finir éire longitudinalmente hacia el extremo superior del
tambor. Como se ha ilustredo agul, este, forma es conica,

¥ cualquier tipo de conicidad o de otra configuracidn que
produzca wna velocidad de aire cada vez reyor hacig el ox-
tremo de la fracecidn ligera del tambor, es adecuada.,

Se observara en la Fig. 1 que tal conicidad en

el ext remo de la fraecidn pesada del tembor es continua

<}

hasta un punto en que un plano de seccidn recta gue corte



1

10

20

aunento escalonado de la velocidad del aire en el drea que

eficaz para eliminar sustancialmente la tendencia de los

et
93]
~1

Bloja nan. ].9 ?O

t

al tambor Jnnluye el extrowo interior del trangportador de
allmenta0¢un de entrada 36. En ege punto hay una cara de
1inite 52 escalonada entre las coni01dades del extremo de
fraceidn pesada y del extremo de fraccidn ligera, donde
ausenta el drea de la seccidn trahsvgpsal del interiéf del
tambor. Desde esa cara de limite escalonada, el tambb? 5€
estrecha continuamente hasts el extremo superior dél:tém—
bor. Este egenldn avuents ol dros de lo seccidn traﬂé&ersal
interior del tambor en und centldad igual a la del tfanspog
tador 36, pava compensar el drea de la cocriento de sire
bloqueada por el transportador, consiguidndose el efectho

de un érea de seccidn transversal que di isminuys gradiainen-
te, hacia erriba a través del érea abierta del taabor, y wn
aumento gradual consiguiente ds 1z velocidad del aire a su
través. . | . .

Una forma alternativa-de esta conicidad interior
ze ve en la Tig, 3, donde en el tambor l4g la conicidad es
continua desde el extremo inferior del tambor hasta el ex~
tremo guperior. En tal caso, en el punﬁo donde el transpor-
tader 36 de alimentacidn de ?ntraaa estrecha una parte del

drea de la seccidn transvarsal interior del tambor, hay un

rodea a esa parte del transportedor de alimentecidn de en—
trada.
Lo velocidad de aire creciente, en particular en

el punto de descarga del transportador 36 en el tambor, es

moteriales a estancarse en ese punbo en el tambor, y la

velocided del aire, sienpre en aumento en sentido longi tu~

@inal del tambor, cs eficaz para llevar wna particula, uns




10

20

25

30

cla el extremo superior del tembor.

. : -
Hoju lu’xm.zo 210'3

!

vez que estd arrastrada por el aire, longitudinalmente ho.-

Con referencia de nuevo a 1a Fig. 1, el alojamien
to 38 y el transporiador 36 estdn convenientemente montados
en wia forma en voladizo a travds del extremo superior del

tambor, para cargar el fambor giratorio 14 con los Qésper~

JE
3

diocios que llegan. Debido a la treyectoria del material

descargado, éste cae a un punto bajando por el tambor des-

de ¢l transportador extremo. o

- Bs deseable separar estos desperdicios gue- Llo~

-
"

gan en una fraccidn ligera, que comprende materiales de

Ytae

vaja densidad volumétrica, y en vna fraceidn peseds qus

cowprende materiales de alta densidad voluméirica. Bl mate

‘

rial de desechos sélidos que llega, sin embargo, es una
mezcla desordenada de los materiaids de baja densidad vo-
lumétrica y de los materiales de alta densidad volumdtri-
ca. Durante la. trayectoria y los subsiguisntes impactos

de las particulas con los lados del tanbor, 165 materiales
de baja densidad velumdtrica empiczan a desenredarse por
si mismos de log materiales de alta densidad volumétrica.
Al hacerlo asi, los_mgteriales de baja densidad volumétyi
ca son cogidos en la qorriente de aire y transportados ha-
clia el extremo superior del ﬁambor; en virtud de su rela-
¢idn de éred a masa y de su configuracién aerodindmica,
Las botellas de vidrio se mueven generalmente con los ma-~
teriales de la fraccidn peéada ¥y durante el volteo se rom-
pen en fragmentos que generalmente no exceden de aproximaw
damente 12,7 mm de tamafio, Por consiguiente, al moverse

estos fragmentos de vidrio bajando por el tambor 14, caen

a través de la criba giratoria 42 ¥ no salen por el extrew
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mo inferior del tambor con el resto de la fraccidn pesada.,
Este separacidn de particulas de vidrio de la fraceidn pe-
sada es significativa, puesto que deja la fraccidn pesada

relativamentc 1libre de vidrio y Proporciona un aglomerado

;rico en vidrio dispuesto para un paso posterior de recups-

racidn de vidrio. Andlogamente, en el extremo de la f;@cn
cidn ligera, las pariticulas finas deo vidrio que en bﬁf& ca~
30 se incluyon en lu fraccidn ligeora, en los casos éﬁ-gue
los desperdicios gue llezan son inicialmente tritur&ﬁ?é, 1o
son asl ineluidos de acusrdo con esbe invento. Por GO g
guionte, haciendo pasar la fraccidn ligora bvajo un trgnspog

tador magnético (no representado) serd extrafdo el contend—

do ferroso, dejando una fraceidn ligera relativamente Lim-

pia que estd dispuesta para ser transformada en abono o pa-
ra ser usada como combusitible que tiene un poder calorifi-

co relatifamente alto y un contenido en cenizas relativamnen
te bajo. Si el material ds desecho que llega tiene un cone-

tenido apreciable de materiales de aluminio, tal como de

lataz, ldwine delgada, etc., la fraccidn ligera es deseable

zente pirolizade para producir un gas calovifico y un regi-

duo que puede ser tamizado para separar el material de aliu-
ninio de la ceniza. Como aiternativa, se puede pirolizarhla
fraccidn ligera en el estado en el cual es recogida direcw

tamente a la salida dol tanbor y tamizarse luego'ei residuo
para separar todos los materiales metdlicos, siendo déspués
separados los maleriales ferrosos y de aluminio en otro pa~
50, sl se desea. Adends, la fraecién ligera puede ser tri-

turadé.ya seq en su egtado tal como es recogida directamen—
te a la salida del tambor, o ya sea déspués de haber sido

separado el contenido ferroso, segin ssa lo apropiado,
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" Varios elementos del aparato ilustrado cooperan
para volbear el materigl que llega elevdndolo primeramente
y dejéndolo luego caer a btravés de la corviente de aire en

cireulacidn. Para gyudar a ls separacién de los maberiales

s6lidos mezclados en las fracciones constituyentes Bdy elg

mentos perforantes, tales como plas 54 unidas periférica-

A”‘l

mente en algunos de los peneles 50 y dirigidas hacis. den-

tro, como gse ve en las Figs. 6 ¥ 7. Estas se han previsto

para abrir cualquier material ensacado o ds otro medo "on-

A

viello que esté incluide en la entrsda de desschos -.?»}.idms,
para exponer el contenido él volteo en 1z corrienté~aé ai-
re. En la reallzacidén ilustrada, se observard en laiﬁig. 5
que estas plas han sido previstas en paneles alternos de
los paneles 50, |

" En los paneles alternos, comorse ve mejor en las
Figs. 7 y 8, se han previsto una pluralidagd de estantes
elevadores 56 éué estdn unidos periféricamente y dirigidos
hacié dentro. Estos estantes elevadorss estdn situados ha-
cia la seceién inferior del tambor 14 (Fig. 1) en diversas
posiciones y éﬁgulos, como se ha indicado, para cooperar
eficazmente con 1os.pane1es 50 én la elevacibn del mate~
rial de desecho y el volteo del material en sustancialmen-
te ung cortiﬁa continua en la corriente de aire..

Esta cooperacldn 50 expllca mejor con referencia

a la- Flﬂ. Q. Se han representado dos paneles adyacenteq 50

¥y 50& de la seccidn transversal interior poligonal interna

del tambor 14, juntamente con dos estantez elevadores re-

presentativos 56 y 56a. Bl estante 2levador 56 estd monta~
do en. angulo recto con el panel ¢ un plano que 1nclpye la

linea central del panel y el eje de foL3015n del tambor 14,
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ilustrado por el nmero de referencia 57. Se apreciard que
cuando el panel 50 estd en una.posiéidn horigontel hajo el
eje 57, el lado 50a, agl como los estantes elevadores 56 y
56a, presentan una cara do elevacidn proyscitada a los des-
perdicios al girar el panel 50 en sentido a izquiqrdaé 8
través de s posicidn horizontal. Bn comparscidn con é1 es-
tante 56, -el estante 564 y el panel 50a estdn amboé-inbling
dos hacla atrds con respecto a losg planos radiasles 5?@ gue
se extiendon hasto los estantos desde el ejo 57, Pof-consi~
guiento, lag partioulas en estos tres elementos respecbivod
desligardn fuers a diferentes posiciones de rotacidn del
tambor., ILas particulas que estén en el lado 50a desiizarén
fuera antes que las particulas gue estén en el esthante 56a,
y las particulas que estén en el estante 56a deslizardn fug

ra antes que las particulas que estén en el estante 56. Co-

'm0 s¢ ha ilusirado, el estante 56a estd en la misma posi-

cidn angular con respecto a la horizontal que el estante

56, es decir, que el dngulo b es igual al dngulo C, pero el

' estante 56 estd en una posicidn avanzada en el sontido de

rotacldn. Por conziguiente, las pgrticulas que qstén en el
estante 56 doslizardn “fuera en wns poéicién mds préxima a
la posicidn horizontal superior del panel 50 que las parti
culas que egtén en el estante 56a; incluso aungue ambog eg-
tantes estdn wontados en dngulo recto con el panel 50. Ia
posicién lateral del estante 56a con respecto al centro dell
panel 50 proporciona un dngulo eficaz diferenté con respec-
to al eje 57, De esto puede verse Que se pueden efectuar .
muchag &ariacionés paré conseguir una coriina continua de
material que cae en flanos no paralelos al eje dol tanbor,

yermitiendo asi que una particuls 1igefa desalojada de la
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‘cortina se mueve hacia erriba sin frecuentes colisiones con
otras particulas ligeras. Tos estantes de elevacidén estdn
al tresboll1lo 1onv¢tudlna1menbe como se ve en la Fig, 8,
y estan fijados con dlversos angulos con respecﬁo a los pa+
neleﬁ en los cuales estsn montados, como tambidn varian sus

'pcsiciones laterales en los paneles como se ha reprnventa~

e

do en Ia Tige 7. Ademds, los estantes alovadores sdldoel
nados incluyen lablOS, tal como ol gue se ve en 58 é

7.

la
S8 ha comprobado que el interior de 1=z savcldn.
rtnsversal pollgonal es adacasdo de por si para vo‘tesr

los materiales de 1a fraoclén ligera, Como se ve en 1a
Fig. 1, ;os estantes elevadores egtdn situados en el tame-
bor debajq‘del punto de descarga del transportador 36 de
alimentacidn de entrada para volteaar los materiales que
llegan. Como alternativa, al menos partes de tqdas las ca~
ras elevadoras, incluyendo los paneles 50, podrian ser re-
cublertas o hechas de otro modo convenientemente dsperas,
para aumentar su eficacia en cuanto a elevacidn,

El grado de separacidn de las pariiculas dol ma-
ferial de desecho estg en relacién 06n el nmero de veces
que o6l material cae en el tambor. Una rarticula ligera ti-

pica (de baja densidad volumétrica) no es elevada muchas

del tambor e menos que estd entrelazada con una particula
gruesa (de alta densidad volumétrlca), on cuyo caso pueds
ser elevada ¥ dejada caer una serie de veces antes de qua«
uar_llb;e pera ser sustentada por el aire y llevada por 1a |
cofriente de_aire~hasta el extremo'de la fracecidn 1igera,'

Ias particulas pesadas, es decir, aguéllas que no son afec-
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tadas relativemente por la velocidad del aire debido a su

relacidn de drea a masa y a su configuracidn aerodindmica,

1%

por obrag parte, se mueven bajando por el tambor a una velod

cided reletivamente predeterminable. En general, cada vegm
que una de ‘taleg particulas es elcvada ¥ cae, avany a oaJan
do por el tambor wns digtancia aproximadamneonte igual:al
didmstro del tombor por el seno dsl dngulo de incliﬁacidn
del tambor. Asi, por ejemplo, i un tambor tiene un didme-
tro interno do 6 métroa 7 un dngulo de inclinacidn de 5¢,
una pxrbtculc pesada so moverd bajando por el tambori6fx
0,087, ¢ bien 0,522 metros cada vez que sca dejada caer
desde el punto muerto superior del tembor. E1 nﬁmorc Ja ve-
tes que es dejada caer una particula pesada egtd tambidn er
relacidn con la longitud del tambor 14 desde el final de 1z
trayéctoria después de la descarga de matebiales desde el
tronsportador 36 de alimentacidn de entrada., Couo se ha men
cionado anteriormente, sin embargo, log paneles interiores
50 estdn en relacidn entre si como lados do un poligono, y
las particulas que caeh sobra la superficie plana de un eg-
tante deglizardn gobre ln supsrficie bajando por el taumbor
al moverse la superficie fuers de la pogicidn horizontal.
En consecuencia, ¢l desplazamiento bajando por el tambor

de las porticulas pesadas es tambidn afectado por esta for-
na interior y debcra ser conslderado al determ:nar un nﬁmew
ro auf¢c1cnye de caldas ¥ la longitud del tambor para efec-
tuar un grado deseado de separacidn dé materiales de baja

densided voluméirics con respecto a los materiales de alta

densidad voluméirica.

El dngulo de 1P011n8076n del tambor 14 viene dew

terminado por varios factores. De 1o que antecede puede ver

E]
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se que cuanto menor sea el dngulo de inclinacidn del temboy,

durante tanto mds tiempo permanecerdn las particules pesa-
das en un tambor de longitud dada, io cual avmenta el peso

de material en el tambor en cuwalquisr momento dado y exige

gngulo dado de inclinacidn y para un didmetro dado dol tam.

bor, una mayor longiftud suvmenta el nvmero de veces gire el

material cae, con el consiguiente sumento en el grado de

separacidn de las particulas. Se comprenderd, por congi-~

«

guicento, gue para mayores dngulos de inclinacidn, pé%h un

mismo didmetro del tambor, serifa necesario proporcionar un

]

tambor més largo a fin de gerantizer un némero suficiente

de caidas del material pesado para el mismo gredo de sepa-—

puede verse que para dngnlos menores de inclinacidn para v

didmetro de tambor dado, podria_reducirse la’ longitud del
tambor‘

0tro factor que influye en el dngulo de inclina-
¢idn del tambor es la velocidad del aire. Puede verse, de
vn andlisis en cverpo libre de fuerzas que actdan sobre
vne particula que cae que se requiere una mayor velocidad

del aire para mover una particula en direccidn vertical qug

en direccidn horizontal. Por consiguiente,; para menores dn

consiguiente una menor potencia del ventilador que para #n-

gulos mayores. Por otra parte, existe un dngulo prdctico
minimo de inclinacidn, puesto que para las bajas velocida-
des de aire que deberdn usarse para pequefios dngulos de in

clinacidn, cualgquier fluctuscidn on estas bajas velocida~

des de airse podris originar un desplezamiento sustencisi
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en el tsnto por ciento de separacidn de congtituyente del

material que ]lega. Tal fluctuaoidn, por ejemplo, podria
ser or: sinada por vientos no previsibles y por veriaciones
en las presiones del sistema., o

/ Todos estos factores son importentes pafajseleé~
cionsyr lag dimensiones del tambor, el dngulo de ine lina-
cidn del tambor, ¥ lo capacidad de aire dol sistemé;:btros
factoves influyon taubidn en la capacidad de aire. Para un
dngulo de inclinacidn dodo, cuanto mayor secs la veiocidad
del gire tonto nayor sefé el tento por ciento de 1qé‘$ate~
rigles que llegan que serdn separados dentro de la ffée~
cidn ligera. o
Es deseable separar los materiales que llegan

en una fraceidn ligera que cbmprende al menos el 50% en pe
so del material que llega., De acuerdo con el invento, 1la
fraccidn ligera comprende aproxina mdgmente el 70% en peso
del material gue llega. Por con91vulente, la fraccidn pesg
da contione aproximadas ente el 30% en peso del material
gue lloga. Ko obstante, debido & la densidad relativa de
la. fraccidn pesada, ésta comprende menos de aproximadamene
te el 10% en volumen del material que llega, y la fraccidn
ligera comprende aproximadamente el 90%. Es pues comprensj
ble que los materiales de la fraccidn pesada sean llevados
sobre wn transportador mds allé de una estacidn de ingpec-
cmén, des pu de ser 1impia605 de la fraccidn ligera volu-
minosa, donde un inspector puede fécilmente detectar los
objetos de tamaﬁo excesivo y no deseados, tales como motow
res de camiones, transuisiones de camlonew; animasles muer-

tog y explogivos.

De acuerdo con el invento, el dngulo de inclinaw
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i Gidmetro interns medio de 6 mefros y vna longitud de aproxi

aproximadamente el 30% en peso de la fraccidn pesada. Buta

{& Iravés del extremo superior del tambor en aproxingdanente

‘juna potencia nominal de €50 caballos.

N . . ~ N
i / Hoja niing. 28 {110 <

cidn del taméar 14 estd comprendido entre 20 y 129, y pre-
feriblemente entre aproximadamente 59 y aproxinadamente

7552, Para un dngulo de 59, Dné ﬁeloc;déd del alre de apro-
ximadamente 270 metros por minuto en un tambor qué tenga un

nadamente 9 mefros, es eficesz para producir una sepgﬁqeiéz

~

de aprozimadamente el T0% en paso de la Fraceidn ligera y

4aTa -

[¥9

es una relacidén de longlitud a aidaciro interno del tamvor d
15« BL coudal de entrade del material de desecho ex’éstay
condicioneg es de aproximadamente 140 toneladas por holra.

Bl trensportador 36 de alimentacida de entrada se extieénde

una #eroera.parte de la longitud del tambor. Por consiguien
te,- la fraccidn pesada volitea en aproximzdamente ias dos
terceras partes de lz longitud del tambor. Ello garanviza
un ndmero de cafdas suficients para obtener la deseada sew
paracidn.

Se comprenderd que una cortina continua de nato-~
rial que caiga en la corriente de aire proporciona ura alta
resistencia al flujo de aire. Por consiguiente, el sopla-

dor 32 debe tener capacidad para proporcionar uns velocldad

)

de aire a través del tambor de 270 metros linesles por minu

to mientras vence la resistencia del sistems. Preferiblemey

te, el soplador tendrd capacidad para establecer una difere;

Ti-e

13

cia de presidn de aproximadamente 203;2 ma de ague, Ia capa:
cidad del soplador en la realizacidn ilustrade para estas
condiciones es de aproximadamente 7.700 metros cubicos por

minuto, y es accionado por vn motor 34 que fiene al menos
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En comparacidn, para producir el mismo tanto por
ciento de separacidn cusndo el dngulo de inclinscidn es
de 7,52 y el didmetro interno medio del tambor es de 6 me-
tros, Ja longitud del tambor es de aproximadamente 12,6
metros y acepta una alimentacidn de entrada de mate@ial de

deasperdicio de aproximadomente 170 toneladas por hora y re

guiers wia velocidad Gs aire de aproxinadanente 330;héﬁros
por minubto & través del tamhor. ILa capocidad del sdﬁi&dor
en egtes Wltimas condiciones es de aproximadamente'9.§70
metros cdbicos por minuto, aproximzdauente a 1.00010aba~
llos.

En cada caso, la velocidad de rotzeidn del tam~
bor estd comprendida entre aproximadanente 10 y eproxing.
denente 12 rpm,

- Como se ha menciorado anteriormente, el invento
reduce sustancialmente la tendencia del material a estan-
carse y cegar el tambor. A este respecto, las partes del
transportador 36 de alimentdcidn de entrada y su aloja~
miento 38, que se extienden dontro del tambor 14 desde su
extremo superior, estdn encerradas con wn cilinaro 60 que

2 .
tiene libvertad para,girar alrededor del eje'longituﬂinal
del tramsportador. En vez de que el material caiga y sgea
recogido en la parte superior delralojamiento ¥y clegue fiw-
nelmente ¢l sistema, el material cee en cambio en lg parte

superior del cilindro. Al irse amontonendo el material fi-

nalmente es alcanzedo por una parte de la superficie poli-}

gonal que gira, haciendo que el cilindro gire Yy caiga el
material recogido de nuevo dentro del btambor. Gomo alterna

tiva, el cilindro podria ser accionado mecdnicamente pare

rotacidn continua, Se ha previsho un miembro de deflector

H
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ajustar y ser montado alrededor del alojamiento 38, para

c¢ilindro y fuera por el extremo superior del tambor® 14, Se

| tna cantidad equivalente a, o menor que, el drea de 1h sec
cidn trensversal del Trangporbador 36 y el alojamierts 38,
{ Para este fin, se comsideran el cilindro 60 y el miembro

| de @eflector 61 como parte de este conjunto y el Zrea de 1a

te, 8 velocidades tanto del transportador 43 transversal

‘|que se da cscape desde I= cdmara de plene 28 y hacer retorw

[} 3
Hojua nim. 30 (.3..0 3 3

61 que “tiene un perimetro circular sustancialmente formado

segin la superficie interior del cilindro 60 y formado pare

bloquear el flujo de aire a través del ¢ilindro 60 y garan-

R B

tizar que las particulas sustentadas en el aire se mpeven

en la corriente de aire en el dres abierta alrededon’ dol.

5
A

~
P

hizo referencia anteriormente al caso de 1o construchidn ¢

10

nica escolonada .del tembor como 1o, ilustrada_en Jo Fig, 1
LEs Ly

en la gue el drea de la seccidn transverssl es aumehtaaa en

-

. s
-

seceidn transvérsal del tambor es aumentada en conseéuen—-
cia,

Adends de ﬁsarse el aunento gradual de la veloéi«
dad del aire a través del tambor para vencer el estancamiey
to, estd tambidn de acuerdo con el inventq proporeionar T e
dios de velocidad'variable, tal como un reductor de velogi--
dad variable 62 accionado por un mbtor 64, pare accionar el

transportador 36 de alimentacidn de entrads. Por consiguier

cowo del transportador 36 de alimentacidn de entréda son
preferiblementic variables para controlar el réginen de car-
&2 de log desperdicios en el tambor giraterio 14.

' Adends, comé se ve en la Fig. 10, estd previsfo
dertro del invento afiadiyr un camino 66 de derivacidn para

inverceptor la totalidad, o al menos una rarte, del aire al
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-|eomo fraccidn ligera. Tal pulsacida del flujo de aire, june

j ¥es y denbro de la derivacién 66 para recirculacibn o tra-

{ baja del soplador.

nar tal eire & la entrada del tambor giratorio 14 en su ex
tremo inferior pars reciroulseifn a través del ‘tambor., Pars
ésto, se aﬁadé una cémara de pleno 67 para interceptar el
escape desde la cdmara gde pieno 28, y se disponen medios
de control, tales como los obbturadores 66, en la salida de
la cémara de pleno 67 para controlar la canbidad de-aire

& que se da egcape o la atmésfera a travds ge log ob;ﬁxado~

vés del tambor. Se ha, comprotado que tal sistems de Jderivie
cidn es ofices pars sumentor la velocidad del aire gfﬁra&és
del sistema sin requerir una mayor capscidad de nopladér, 0
bien, como alternativa, proporcionar una velocidad de aire

constante a través de tal sistemz para una capacidad mids

i Bn consecuencia, un métodé adicional de vencer el
estancamiento consiste en cargar el tambor 14 con material
gue llega a un régimen superior al noraal ﬁuranﬁe un ciexto
periodo de tiempo, de prefercncia de dos minutos, y detonér
lvego la alimentacidén de entradas por completo durante otro
periodo de¢ tiempo, de preferencia de un minuto, Durante el
régimen alto de alimentacidn de entrada, se prevé la veloci
dad d¢ aire usual a travds del tambor. iientras so detiene
la alimentacidn de entrada'o se disminuye sustancislmenie
en caudal, sin embargo, se aumentalla veloéidad dé aire g

través del sistenz, de preferencia de aproximadanmente el 59

1

& aproximadamente el 20%, Bsto hace que el material estancal
do en el tanbor se mueva hasta el exlremo de la fraceidn 1i
gera. Zgle procedimiento tiene ademds el efecto go aumentar

elgo el tanto por ciento total de material que es separado
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tamente con la variacidn del réginien de alimentacidn de on

—

trada, puede utilizarse cuando surja una necesidad o esta-

blecerse para funcionar en ¢iclos regulares., Como albernge

tiva, se puede usar la pulsacidn del flujo de aire sin can
bio alguno en el caudai‘de 1= alimentacién de en%fﬁéé' pa-
rg reducir sustencialmente el eqbqnuam:onto en el téﬁbor.

' Ademés, el reductor 18 de velocidad var¢ablo
(Flg. 1) puade usarse para variar la ve1061dad de f;E;CiUQ
del tambor 14, y ésto es eficay pars quitar el cegaagio

evitar ‘el cegado del tambvor 14. Ia variseldn -de la ¥oTocie

-
-

dad de rotacidn dsl tambor puede también usarse junﬁfﬁ_nt
con la pulsacidn de la velocidad del aire antes menéibhada
y/0 juntemente con la variacidn del régimen de alimentacid:
de entrada de desperdicios, segin lo puedan exizir las cir
cunstencias en ei ﬁrétamiento de grandes volumenes de des~
5
perdicios u otras materias.

En relac»én con la velocidad de rotacidn del tam
bor 14, g3 recor&aré que el invento trata ventajosamente
los desperdicios en un esbado de no trliuradou prevLamenuh
¥y que tal material puede contener dinenita u otros explo-
slvos. Es sabido qﬁe pueden producirse, y se producen, ex-
ploéiones regularmente en las instalaciones en las cuales
sé trituran los desechos sdlidos gue llegan como un prinsy
paso. ILas erpiosiones de pol%o v de vapor en tales plantas
de.trituracién se coﬁsidera que se inieian por chispas pro-
ducidas cuando un martillo a gran velccidad (tipicamente a
66 netros por uegundo) gelpea a vidrio o a obro oljeto que
prodﬁzca chigpa, Tomando como base la informaecidn da gue
se dispona, un 1mpacto de aprOXLmaoamante 15 netros por

ggundo prnoue*do directamente sobra dinamita iniciard uns

1

¥

l
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. torio 14 de este invento tienen una velocidad de aproximaw

clinado, en una posicién intermedia entre los extremos del

Hoja nim, 33 2103? :

explogion. Bllo es cierto para algunas mpunicioneg milita-—
res, estén, o0 no, espoletadas o armadag. En consecuencia,
si se trata.le dinamite a través de un molino de martillos,
es probable que se produzca una explosidn.
Por el contrario, los elevadores del tambbﬁfgira~
. R '
damente 6 melros por segwido o menos. Bs muy improbable que

tal velocidad inicie una explosidn do la dinanita, y- la diw

nanita y Ja municidn militar saldrdn por el extremo dé Trac

] . . 9

cidn pesada del tembor girvatorio despuds de sep 1im§i&das
ae 1a.fracci6n ligera muy voluuinoga. In egte caso'lqs GX-
pldsivos puecen ser fécilmente detechados por un imspéctor
ntes de que siga siendo fratada la fraccidn pesada.

Por consiguiente, se han previsio de acuerdo con
este invento un néiodo y un apérato para separar nateria-
les gélidos, que no hzyan sido proviamente sometidos a un
proceso de reduccidn de tamafio, en una'fraccidn Iigera de
baja densidad volundtrica y en una fraccidn pesada de alta
densidad voluméirica, que incluye cargar los matoriales i

rectamente en un elaborador de tambor de aire giratorio, in

elaborador. Cuondo los matboriales sélidos son desperdicios,
tales como desechos urbanos, la fraceidn ligersy es sustan-
cialmente combustible‘y la fraccidn pesada es sustancial-
mente incombustible. Se han prebisto medios para elevar y
de jar caer 1os nateriales dentro del élaborador de tambor
giratorio. Se hace que circule aire a travéds del tamboxr giw
ratorio a una velocidéd predeterminada pava separar al me-

nos el 50#% en peso de los materiales, en virtud de su rela-

cidn de drea o masa y de su configuracidn aerodindmica, coe
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mo la fraceidn ligers por un extremo del tambor. E1 tambor

()

tre la posieién de recepcidn.del material cargado en el baip

bor y su extremo inferior, adecuados para garantizar que
los desperdicios sufren un n¥mero de acciones de elevacidn

y caida durante el recorrido de los materiales pessdos has

£

ta el extremo inferior del tambor para descarga comd. la

.

fraccidn pesada, suficiente para proporcionar la dessade.

separacidn. También se han previsto medios para controlsy

1o. velocidad dol aire v la velocidad de rotacidn de;i%amn
bor y el flujo de carge de los desperdicios asi comonéara
proporcionar una velocidad de aire cads vez meyor a:?favés
del tambor,.para efectuar la deseada sgparacidn'y para in~
pedir un estancanmiento sustanéial de material en el elabo-
rador.de tambor giratorio. También’se han previsto medios
para separar de la fraccidn pesads una fraccidn rica en
vidrio de nmenor tamafio.

. Ia fraccidn ligera sstd sustancislmente libre de
vidrio, y pasando la fraccidn ligera bajo un separador mag:
nético situado en posicidn superior para separar los mato-
rizleg ferrosos, la fraccidn ligera puede ser triturada
mediante un apsrato ligero, o bien ser transformada en abo.
no; o bien ger utilizada como combustible de un poder ca-
lorifico relativamente alto y de un contenido en cenizas
relativamente bajo. Como. alternativa; se piroliza la frac-
cién.liggra, separando, 6 no, primeramente los materiales
megnéticos, para producir ﬁn gas calorifico y residuos qua
puedén.ser tamizados para separér los materiales metdlicos
Ia fraccidn pesada pusde ser igualmente triturada; si ge —

desea, después de la inspeccidn para delectar los objetos

tiene un didmetro interno y une longitud, en particular an

3
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- no deseadoe, dado que tembién estd sustancialmente libre -
de vidrio, el cual origina una grave erosién de las partes
del triturador. Se dispone ademds de una fraccidn rica en
vidrio procedente del elaborador, para recuperar vidrio.
Aunque el invento ha sido descrito en general en
en la téenica serdn evidentes alternativas, modificaé%b-
nes y variaciones, a la vista de la descripcidn hech&{én
lo que antecede. In consecuencia, se pretende abarcar to
das esas alternativas, modificaciones y variaciones-en’
cuanto queden comprendidas dentro del espiritu y no'réﬁé_

sen el alcance de las reivindicaciones que se acompafian.

! B

RETVINDICACIONES

Log puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

' 1%, Un aparato perfeccionado para tratar desper
dicios y separarsus materiales constituyentes en una frac
cibén ligera sustancialmente combustible de baja densidad
volunétrica y una fraccidn pesada sustancialmente incom-

bustible de alta densidad volimetrica, que quprende: un

tambor giratorio que tiene su eje de rotacidén imnclinado
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-bajo un dngulo predeterminado con la horizontal ¥ que estéi
abiérto.al menos pdr un extremo; medios para hacer girar
dichb tambor alrededor de su eje; medios para cargar los
materiales de desperdicio en dicho tambor en una posicién

internedia entre los extremos del mismo mientras estd girar

rie

do dicho tambor; medios para elevar v dejar caer los mate-
riales dentro de dicho tambor durante la rotacidn deii@is~
mo para exponer los materiales a la separacidn por éi?e;

medios para hacer que una corriente de aire fluya axi;imqg
te a través de dicho tambor a una velocidad predeterﬁiﬁéda

-

para separar al menos el 50% en peso de los materiales.de

-

desperdicio cargados, en virtud de su relacidn de Ares:&
masa y de su configuracibén aerodinimica, como la fraé&ién
ligera por el extremo superior de dicho tambor, teniendo
dicho tambor una longitud, desde la posicién de carga de
materiales en dicho tambor hasta el extremo inferior del
mismo, adecuada para conseguir que los materiales de la
fraccién pesada experimenten un nimero de acciones de ele-
vacién y calda durante su desplazamiento hasta el extremo
inferior de dicho tambor para descarga como la fraccién
pesada, suficiente para efectuar la separacidn de los mate
riales de la fraccidn ligera con respecto a su condicidn dd
mezclados con los materiales de la fraccidén pesada; y medid
para controlar dicho flujo de aire rara evitar el estanca-
miento del material que tenga una velocidad critica préximd
a dicha velocidad predeterminada del flujo de aire a tra-
| vés de dicho tambor de aire giratorio.

. 28, - Un aparato segin la reivindicacién 1%, en
el que dichos medios para elevar y dejsr caer los materia-

les dentro de dicho tambor durante la rotacidn del mismo
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_incluyen una pluralidad de estantes clevadores unidos pexri
féricamente, dirigidos en general hacia dentro, hacla el
eje de rotacidn, desde la superficie interior de dicho

tamborf

3%, Un aparato segin la reivindicacién 12, en

el que la superficie interna de dicho tambor es de Seqcién

transversal de forma poligonal.

T

42,- Un aparato segin la reivindicaéién 1&; en
el que dichos medios para hacer que una corriente derégre
fluya axislmente a través de dicho tambor a una velocidad
predeterminada incluyen medios para hacer pulsar el flujo
de aire a través de dicho tambor. |

5%.- Un aparato segin la reivindicacidn 1a;:én
el que la superficie interna de dicho tambor se estrechas en
general hasta un area de seccidn transversal menor desde
el extremo inferior de dicho tambor hasta el extremo supe-
rior del mismo, para proporcionar una fuerza de aire decre
ciente para el desplazamiento de los materiales de desper-
dicio en direccidén hacia abajo, hacia el extremo de la
fraccidn pesada de dicho tambor, y una fuerza de aire cre-
ciente para el desplazamiento de los materiales de desper~
dicio en direccidn hacia arriba, hacia el extremo de ;a
fraccibn ligera de dicho tambor. |

6.~ Un aparato segln la reivindicacién 5%, en
el que dichos medios para hacer que una corriente de aire
fluya axialmente a través de dicho tambor a una velocidad
predeterminada incluyen medios para hacer pulsar el flujo
de aire a través de dicho tambor.

78,~ Un aparato segfim la reivindicacién 1%, en

el que dichos mediocs para cargar los desperdicios directa-
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_ﬁente,en el tambor de airec giratorio comprenden un transpox
tador que se extiende dentro de dicho tambor a través del
extremo superior del mismo.

"~ 8%,- Un aparato seéﬁn la feivindicacién 72, en
el que la superficie interna de dicho tambor se estrecha en
generga nasta un &rea de seccién transversal menor desde
el extremo inferior de dicho tambor hasta el exiremo supe-
rior del mismo y en el que esa superficie interior Qﬁé se

w"an

estrecha en general incluye un escaldn intermedio entie

los extremos de dicho tambor que aumenta el didmetro inter-

A
-

no del'tambor'en un punto donde un plano de seccidn iéc@a
del fambof inciuye el extremo interior de dicho trangﬁofté
dor, aumentando dicho difmetro hasta una extensidn téi'que
se afiade al 4rea de la seccidn transversal interna del tam
bor un Area sustancialmente igual o menor que el Area de
la seccidn transversal del transportador.

9%.~ Un aparato segln la reivindicacidn 7%, que
comprende ademis un cilindro que rodea a la parte de dicho
transportador que se extiende dentro de diclp tambor, sien
do dicho cilindro o bien libremente gifatorio o bien accio
nado mecénicamente.

10%.~ Un apdrato segin la reivindicacién 12, en
el que el dngulo de inclinacidn del eje de dicho tambor con
la horizontal esté éomprendido entre 22 y 129,

112.- Un aparato segin la reivindicacibn 1%,
que comprende ademds un camino de derivacidén por el que
recircula al menos una parte de dicho aire en circulacidn
volviendo a través de dicho tambor, y medios para controlap
la cantidad de dicho aire en cireulacién que es hecho re-

circular,
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- 12%.~ Un aparato segin la reivindicacién 1%, en
¢l cual la relacibn de la longitud de dicho tambor al did-
metro internc e¢s de al menos 1,5.

| 1%%.~ Un aparato perfeccionado para tratar des-

perdicios. .

- 2

Tal y como se ha desdrito en la Memoria éq%'an~
tecede, represcntado en los dibujos que se acoupaiian ﬁ.pa~
ra los fines que se han especificado. o

Lsta lemoria consta de treinta y nueve hojés €s

critas a miquina por una sola cara.

Hadrid, 01,JUN.1978
P.A.
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