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E l transporto do artícu lo s  en forma de tubos o v a r i l la s ,  

especialmente s i  é sto s son do m aterial fr :ig i l ,  como por ejemplo, 

v id rio , cerámica, e t c . ,  presenta problemas por la  fa c il id a d  de 

rotura de e sto s elementos. Asimismo, hasta ahora no era p o sib le ,

5<- salvo con un embalaje muy complicado, transportar tubos de e sta s

c a ra c te r ís t ic a s  que mantuviesen interiormente su estado de lim pieza 

o r ig in a l resu ltan te  del proceso de su obtención por estirad o .

Los procedimientos convencionales para envasar o empaquetar, 

por ejemplo, tubos de v id rio , consisten en envolver ta le s  elementos 

10.-  en papel de embalaje, y atar éste  o pégalo, formando un haz con

estos tubos, o bien Se ubicaban ta le s  tubos eB unas c a ja s  de cartón 

ríg id o  de una adecuada e la stic id a d . También es conocido colocar 

sobre lo s extremos de lo s tubos que forman cada haz, caperuzas de 

cartón r íg id o , que dan lugar a la  formación de un paquete de tubos. 

1$ .-  Todos e sto s procedimientos do envasado o empaquetado, presen­

tan varios inconvenientes. Los tubos quedan yuxtapuestos en lo s 

haces, relativam ente su e lto s , de t a l  manera que la  re s is te n c ia  mpcá 

n ica de todo e l  paquete, no es muy grande.

Al producirse choques o golpes, lo s  tubos se quiebran con re- 

20. -  la t iv a  fa c il id a d : también es posib le  que con este  sistem a de empa -

quptado, penetren p a rtícu la s  o fragmentos en e l  in terio r de los tubos. 

En general, e l  transporte realizado  do e sta  forma provoca e l  ensucia­

miento de lo s tubos, lo que re su lta  p e r ju d ic ia l, pues lo s tubos trans 

portados o envasados se emplean con frecuencia para re a liz a r  artiou- 

25. -  los para uso c lín ic o , t a le s  como ampollas, u otros sim ilares que 

exigen lo s máximos req u isito s de limpieza.

3I  objeto de l a  presente invención es un nuevo procedimiento 

para envasar o empaquetar vubos y v a r i l la s ,  que mejora a todos lo s 

conocidos y e v ita  les inconvenientes d escrito s anteriormente. 2stq 

30. -  objeto se consigue por v ar ia s  etapas sucesivas del procedimiento



que Se describe a continuación

1 ) Separación: Del cordón dp tubos sin  f in , e stirad o , se 

cortan trozos de ig u al longitud. Por ejemplo, tratándose de tubos 

de 10 a 15 mili¡Hetro3 de diámetro, Se suplen cortar en longitudes

5.-  de 150 centímetros. 3I corte Se efectúa de maneja convencional, 

por ejemplo, mediante rayado y separación térmica..

2) Recogida y empaquetado: lo s  tubos cortados, todos e l lo s  

do la  misma longitud, Se trasladan  a una estación  co lectora, en la  

que Se sitúan colocados paralelam ente, de forma yuxtapuesta, cons-

10. -  tituyendo un haz, de t a l  manera que todos lo s extremos de los tubos 

qu.den enrasados. 3n este  haz, lo s tubos quedan formando un paqupt. 

muy compacto, con minimas separaciones entre e l lo s . lo s  tubos se 

disponen .n . s t r a t o 3 superpuestos, de forma que cada uno de lo s tubos 

dp una capa común so encuentra alojado eR e l  hueco ex isten te  entre 

15. -  dos tubos, tanto de la  capa in fe r io r , como de la  superior, formando 

a s i un empaquetamiento de d esarro llo  e sfé r ic o , muy compacto.

Las operaciones c itad as pueden e fectu arse , por ejemplo, c.p 

t a l  manera que lo s tubos qup conduce una c in ta  transportadora o van 

guiados por g a rra s, llegan a una estación empaquetadora, que co sta  

2 0 .- de unos recip ien tes e sp ac ia le s , cuya forma eR Sección se corresponde 

con la  de la  sección tran sv ersa l deseada para e l  paquete do tubos a 

formar, estando cada uno de lo s  elementos receptores, dispuesto en 

posición ladeada, para qu. su superfic ie  de base , sobre la  que Se ha 

' de formar e l  primor e stra to  in fe r io r  de lo s tubo3 a contener, forme 

25. - un ángulo agudo con l a  horizontal. Los tubos caen desde la  c in ta  irans 

portadora con un recorrido corto , eR la  estación  dp empaquetado y 

ruedan sobre l a  su perfic ie  de base inclinada d el elem.nto r .c .p to r  

h asta e l  punto má3 bajo , eR cada caso, de t a l  manera que v is to s  en 

s.cclón  forman una serie  de h ile ra s tran sv ersa le s de secciones tubu- 

30. - la re s  yuxtapuestas, y tan pronto como se completa una f i l a ,  °1 tubo
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siguioBta rUfsda sobre e s ta  h ila ra  hasta e l  borda del rec ip ien te  

y queda en e l  hunco más extremo, colocado entre lo s dos tubos de 

l a  h ila r a  in fe r io r , y para mantener estos tubos eB Rl hueco que 

e x is te  entra lo s  dos que Se encuentran debajo, están p re v isto s  

5 .- ÜBOS topas, tran sversa les) que evitan que e l  tubo, por empuje de 

lo s sigu ien tes de su h ile ra , sa lg a  de dicho asiento y llegu e s  

apoyarse en l a  parad del rec ip ien te .

El haz de tubos obtenido en la  forma d e sc r ita , que forma UB 

conjunto muy compacto o paquete, Se transporta a l  e s t a r  dicho re c i 

10. -  piante relacionado con unos medios de tran sferen cia  convenientes.

E l elemento receptor pueda tener unas c a r a c te r ís t ic a s  co n fig u ra ti— 

vas qua Se a justen  a cualquier forma y tamaño de secc ió n  transver­

s a l  para lograr la  formación del paquete de tubos.

3) F ijac ió n ! E l paquete de tubos obtenido, se tran sp ortab a  

15.** una estación , donde es envuelto con una caperuza perfectam ente

a ju stad a  a su sección, con stitu id a por un m aterial f l e x i b l e .  Todo 

e l  paquete puede quedar envuelto con l a  caperuza c i t a d a ,  P^FO pre­

ferentemente Serán solo lo s dos extremos lo n g itu d in a le s  d e l haz 

compacto de tubos lo s  que Se rodeen con una caperuza caua uno, que 

20. -  únicamente cubrirá una parte de l a  s.cc ión  de cada e ^ t r .n o ,  de apnoxi 

madamente 10 a 30 centímetros. E sta  caperuza e s tá  fc rm ad a  per una 

lámina transparente apropiada, de m aterial p lá s t ic o  ¿ fn t é t ic c  enco- 

g ib le , como por ejemplo, p o lio tile n o , e l  cual proceU-^ xe mn r o llo ,  

que Se a ju s ta  perimetralmente a lo s  extremos del pa^-X^to, Se corta  

25.- y se c ie rra  a lo largo del p e r f i l  lib re , por so ld a fc  5 pegado.

Las parte s de la  banda de m aterial s in té tic o  q — sobresalen  

en lo s  extremos del paquete, se doblan hacia dentro y  c ierran  

por idéntico sistem a a l  anteriormente citado.

Después do todo lo expuesto so efectúa e l  zunnrrado de e s ta  

30.— caperuza, lo cual puedo efectuarse  Ventajosamente nna cámara



térmica o caüón dp contracción, que sp disponp sobrp la  su pp rfic ie  

dp la  caperuza, y por mpdio dp airp cali^ntp , radiador dp in fra rro ­

jo s  u otros plpQantos térmicos o ca lp factorp s, sp producp una tpmp^ 

ratu ra  elevada, hasta qup l a  cappruza Sp zuncha dp forma su ficipntp  

sobrp p l paquptp dp tubos, fundiándosp también la s  partps dp lámina 

qup han qupdado plegadas dp forma supprpupsta .n lo s  lados f r o n ta l .s  

da tubos#
Mpdiantp pl proc.so dp zunchado qupdan f i j o s  lo s  tubos dp mane 

ra  inamoviblp pn la  posición qup ocupan dpntro dpi haz dp spcción 

apropiada y grac ia s  a p ilo , todo p l paquptp adquiprp una rp sis tp n c ia  

mpcánica inalcanzablp hasta ahora, a l a  qup oontribuypn todos los 

tubos qu. forman pl paquptp. Adpmás, la s  su p p rfic ip s fron talp s dpi 

paquptp rpsultan  impprm.abilizadas hprmpticampntp, con lo qup pro- 

tpgpn p l in tprior dp lo s tubos contra p l ensuciamiento.

4) Apilami=nto sobrp p a lp ta s : Los hacps compactos dp tucos 

f i ja d o s  y e stab ilizad o s mpdiantp p l zunchado dp la s  caperuzas, patán 

dispupstos para 3pr trasladados, o pupdpn ap ila rse  sobrp p a le ta s  dp 

la  misma forma qu. sp hace h asta ahora con lo s  paquetes convenciona­

le s .
lo s  paqu.tps dp tubos obtpnidos por p l procpdimipnto d p scrito , 

sp colocan preferentemente sobr. p a c t a s  convencionales, para formar 

conjuntos grandps, y por l a  .s ta b il id a d  y rp sistp n c ia  mpcánica consp 

guida, qup no s .  había logrado hasta ahora ^n lo s paqu.tps d . tubos, 

y por s . r  normalm.ntp dp spccionps rectangulares o cuadradas, pupdpn 

ap ilarsp  superpuestos pn una a ltu ra  doblp qup la  posiblp h asta  la  

fpcha, pups mipntras pn lo s sistemas convencionales había qup colo­

car dos p a lp tas sup.rpupstas pn un camión, contpnpdor, o vagón dp 

fe r r o c a r r i l ,  ahora sp consigup la  misma a ltu ra  dp carga con una 

so la  p a l . t a ,  en la  que va situado p l conjunto dp tubos obtpnidos 

siguipndo p l procedimiento dp l a  presente invención.



g l  ahorro de espacio que So logra ps muy considerable, pues 

mientras una ap ilación  de tipo convencional e stá  formada por dos 

p a le ta s  y dos por cuatro f i l a s  de paquetes, e sta  misma ap ilación , 

realizán dola  de acuerdo con lo d escrito  pn e s ta  invención, l a  cons­

tituye una p a le ta  con nueve f i l a s  de paquetes.

Por otro lado, g rac ia s  a l  empaquetado compacto que Se obtiene 

Según la  presente invención, en cada paquete están alojados un 20% 

más de tubos que en un paquete de tipo convencional que tenga e l  

mismo tamaño ex terio r.

Los paquetes de tubos apilados de forma superpuesta sobre 

una p a le ta , obteniendo una a ltu ra  doble de l a  que era posible con­

seguir h asta ahora, Se envuelven junto con l a  p a le ta , con una cape* 

ruza de p lá st ic o  ad ic ion al, que puede zuncharse de la  manera ante­

riormente d e sc r ita . 3n lugar da zunchar l a  caperuza sobre o l paquete 

de tubos o sobre e l  conjunto apilado de lo s  mismos, pur.de colocarse 

tambián formándola con una lámina de estiram iento, tensándola y aco­

plándola sobre e l  paquete de tubos y/o l a  ap ilac ión , sobre cuya su -  

p e r f ic ie  descansa, f i ja d a  por tracción .

Otra ventaja importante de esto procedimiento es que puede 

r e a liz a rse  e l  mismo en una cámara Cerrada, en la  que puede in su flar­

se , por ejemplo, a ire  pu rificad o , de forma t a l  que l a  cámara e stá  

a una l ig e ra  sobrppro3ión, lo que impide l a  entrada desde e l  exterior 

de su stan cias extrañas, que pueden ensuciar e l  in te r io r  de lo s tubos, 

lo s  cuales conservan a s i  su lim pieza o r ig in a l ,  lo que constituye 

una Ventaja muy importante a l  spr destinados e sto s tubos, por ejemplo, 

para obtener a r tícu lo s  muy d iversos dpi campo de la  medicina.

Cada una de la s  etapas c itad as dpi procedimiento, puede caden 

c ia rse  muy fácilm ente, empleando técn icas de regulación convenciona­

le s ,  de forma que pueda efectuarse de manera totalmente automática 

todo e l  procedimiento, desde <=1 corte dp lo s  tubos h asta  la  d is t r i­

bución de lo s  paquetes de tubos obtenidos.



Para completar la  descripción efectuada, y con objeto do 

ayudar a una mejor comprensión de la s  c a ra c te r ís t ic a s  do la  inven­

ción; se acompaña la  presento memoria d escrip tiv a ; como parto int<s 

grante de la  misma; do tro s hojas do planos; on la s  que So ha repr^ 

5 .-  sentado lo sigu ien te :

3n la  primera hoja de planos, l a  fig u ra  ne 1 correspondo a 

una v is t a  en p lan ta  sobre un haz de tubos -1- compacto, obtenido 

sogán e l  procedimiento d escrito , estando agrupados dichos tubos -1- 

on un paquete por a ju ste  do una lámina -2 - , que en este  ejemplo de 

10.- realización  e stá  formada por dos caperuzas -2a- y-2b-, que so d is­

ponen a ju stadas en los extremos del haz, respectivamente*

La fig u ra  nE 2 de l a  misma hoja de planos, r e su lta  do una 

Sección tran sversa l de un haz compacto do tubos do sección rectan­

gu lar, apreciando la  d isposición  de estos tubos —1**, según su cesi— 

15. -  vos e s tra to s , perfectamente yuxtapuestos y alo jados I 03 de cada

h ile ra  en lo s  huecos o regatas en cuña curva defin idos, r e sp .c t ia -  

monte, por la s  dos capas inm ediatas, en lo s puntos de contacto de 

dichos tubos, viendo también e l  p e r f i l  de l a  lámina -2- que forma 

e l  paquete*

20.-  La figura nE 3 de la  segunda hoja do planos, es ilu stra tiv a

de la  formación de un apilamiente de paquetes rectangulares sobre 

una p a le ta  convencional —3—, quedando envuelto todo e l  conjunto 

por una lámina adicional -4 - .

La fig u ra  ns 4 de l a  tercera  hoja de planos, corresponde a 

2$*— una representación esquemática de la s  fa ce s  que comprende e l  pro­

cedimiento, observando una c in ta  transportadora -1 - , para tubos 

cortados a una misma longitud, unos topes —2—, defin idos transver— 

salmente a la  estación  co lectora y empaquetadora -3-f para garantí 

zar e l  empaquetado Según desarro llo  e sfé r ico  de lo s  tubos, una 

30.- estación -4 - , recubridora, unos medios -5- para e l  cortado y sóida
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dura de l a  lámina, a l  recip ien te  - 6-  o elemento colector y de empa 

quetado, e l  cual va dispuesto con su fondo*sagán una dirección in­

clin ada, formando un ángulo agudo, con e l  plano de los medios de 

tran sferen cia , y l a  cámara de zunchado - 8-  o cahón de contracción 

5<- térm ica para e l  zunchado de la  caperuza -7-de m aterial p lá st ico  

s in té tic o .

D escrita  en modo su fic ien te  e s ta  Patento de Invención 

como para poder sor entendida y llevada a la  p rác tic a  por técnico 

en l a  m ateria, se recaba hacer extensivo e l  p r iv ile g io  dimanante 

10. -  de l a  in scripción  r e g i s t r a l  del presente documento, a la s  variacio­

nes de d e ta lle  que no alteren  su eSencialidad, que so resume en sus 

condiciones de novedad en la s  sigu ien tes:
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H E l V I N J I O  A C I O N  E S

l a . -  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l l a s ,  que 

Se carac teriza  porque lo s tubos o v a r i l la s  se cortan a una misma 

longitud y se disponen formando un haz en e l  que quedan yuxtapues 

tos en forma muy compacta, de manera que por lo menos lo s dos ex- 

tremos de dicho haz Se rodean con una caperuza de m aterial f le x ib le  

que inm oviliza los tubos o v a r i l la s  c itad os, y posteriormente, e l  

paquete resu ltan te se a p ila  juntamente con otros equivalentes sobre 

una p a le ta  y e l  conjurto obtenido se envuelve a su Vez con o tra  cap&. 

ruza de m aterial f le x ib le , que f i j a  l a  apilación  rea lizad a  sobre la  

10. -  pa le ta .

2B.- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l l a s ,  segán 

la  anterior reiv in dicación , y porque e l  mismo se ap lic a  a tubos o 

v a r i l la s  constitu idos de m aterial f r á g i l ,  t a l  como vidrio  o cerá­

mica.
qtj,.. 38.- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  segán

la s  an teriores re iv in dicacion es, y porque lo s  tubos o v a r i l la s  c i­

tados se disponen formando un haz con sección tran sv ersa l rectangu­

la r .

48 .- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  segán 

20. -  la s  an teriores reiv in dicacion es, y porque lo s tubos o v a r i l la s  c it a  

dos se disponen formando un haz con sección tran sversa l cuadrada.

58. -  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s !  segán 

la s  an teriores re iv in dicacion es, y porque l a  caperuza que se emplea 

para envolver los tubos, es de m aterial p lá st ic o  s in té tic o .

25.- 6e .-  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l l a s ,  Segán

la s  an teriores re iv in dicacion es, y porque la  caperuza c itad a  es de 

un m aterial transparente.

? a .-  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  segán
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la s  an teriores re iv in d icacion es, y porque la  c itad a  caperuza e stá  

formada por un m aterial laminar.

86. -  Procedimiento para empaqueta tubos o v a r il la d , según 

la s  an teriores re iv in d icacion es, y porque l a  lámina empleada para 

l a  caperuza Se a ju s ta  por contracción.

9 e .-  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  Según 

la s  an teriores re iv in d icacion es, y porque para la  caperuza se 

emplea una lámina aju stab lo  por estiram iento.

10B.- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  Según 

10. -  l a s  an teriores re iv in d icacion es, y porque l a  caperuza Se r e a liz a

empleando una lámina de una p o lio le fin a , especialmente de p o l ie t i-  

leno.

l i s . -  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  Según 

l a s  an teriores re iv in d icacion es, y porque l a  caperuza cubre opcio- 

15. -  nalmente tan sólo lo s dos extremos del haz de tubos.

126.- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l l a s ,  Según 

l a s  an teriores re iv in d icacion es, y porque l a  caperuza cubre to ta l­

mente e l  haz de tubos.

138. -  Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l l a s ,  Según 

20. -  l a s  an teriores re iv in d icacion es, y porque l a  caperuza se zuncha 

sobre el* haz de tubos y Se s e l l a  eh lo s  extremos del mismo.

148.- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l la s ,  según 

l a s  an teriores re iv in d icacion es, y porque la  caperuza se contrae 

térmicamente y se s e l l a  sobre e l  haz compacto de tubos.

25 .- 158.- Procedimiento para empaquetar tubos o v a r i l l a s ,  según

todas la s  an teriores re iv in d icacion es, y porque la  caperuza antes 

de su  colocación sobre e l  haz es e st irad a  y en este  estado, Se 

a p lic a  sobre e l  haz, uniéndose a l  mismo con tensión.

168.- PROCEDIMIENTO PARA EMPAQUETAR TU30S 0 'VARILLAS.

30.- La presente memoria consta de diez hojas foliadas y mecano-
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grafiad as por una so la  dq sus oaras y dq lo s  planos quq sq acom­

pasan.

Madrid, 2 dq Mayo dq 1.97H.

PASCUAL pVANTO 
P. P.

Firmado: Miguel Abantos Glroaí!
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