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El suministrador de polvo para inhalacién oral
de la presente invencidn consiste en dos partes principales.
Una de estas partes consiste em un alojamiento que contiene ung
boquilla en forma de embudo o convergente, un soporte para una
cépsula de medicamento y un impulsor. La otra parte consiste en
una fuente de fuerza motriz para mover al impulsor.

La fuente de fuerza motriz esté separada del ala

| jamiento del suministrador mediante un tabique, o también puede

estar contenida en un alojamiento separado. Un eje conecta la
fuente de fuerza motriz al impulsor. El impulsor genera furbu-:
lencias de aire que aspira los contenidos y una dosis de polvo%
predosificada y descarga dicho polvo en una cavidad del cuerpo,
por ejemplo, la boca o el arbol bronquial.

El alojamiento que contiene la boquilla, el sopox

te para la capsula de medicamento, y el impulsor, pueden acep~

tar cualquier forma que permita un uso eficaz del impulsor parsg
comunicar fuerza centrifuga al polvo o conducir asi el polvo hﬂ
cia la abertura de la boquilla. En una de las formas de realiza
cién; el alojamiento deberd ser circular debido a que esto per-
mite un correspondiente arco alrededor de la circunferencia del
impulsor.
La boquilla convergente puede aceptar cualquier

forma que permita un suministro completo del polvo desde la cap

sula de medicamento hacia el interior de una cavidad del cuerpo

del usuario. Debido a que se puede usar oralmente este suminis-|
trador, el tamafio de la abertura de la boquilla deberéd ser, co-i
mo méximo, menor que el tamafio medio de la boca de un ser huma-
no.

En una forma de realizacibén, la boquilla convergen

te seré cénica, lLas ventajas de esta forma consisten en que se
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la puede introducir facilmente en la boca del usuario o disponer
la cerca de la misma., Ademés, la forma cénica permite la distri
bucién més uniforme del polvo aireado.

El soporte para la cédpsula de medicamento puede
ser una caja, grapa, sujetador eléstico, resorte, u otros me=-

dios para sostener la cépsula invertida sobre el alojamiento =

que contiene la boquilla y el impulsor. En una de las formas dj
realizacidn, el soporte para la cépsula de medicamento seré un%

abertura angular en el alojamiento dentro de la cual puede encé
|
jar en forma segura la cépsula sin caer en el alojamiento. En =

otra forma de realizacibn, esta abertura angular es tal que lal
clpsula del medicamento queda levemente comprimida cuando se -
empuja bajo presién manual a la cipsula dentro de la abertura.
Por lo tanto, se obtiene como resultado un encaje ajustado, =
Adyacentemente a los medios de soporte se encuentra una o una
serie de aberturas rectangulares en una disposicidén concentrica.
Las aberturas permiten la entrada de aire que se mezcla con el
medicamento cuando el impulsor gira.

Con los medios de soporte se puede emplear un -
tamiz con filtro. Cuando se la emplea, el tamiz puede sostener
también parcialmente el polvo en la cépsula invertida impidien-

do que caiga sobre el impulsor. Sin embargo, se comprenderi que

esta tamiz u otros medios de retencidn no son necesarios para

poner en préctica la presente invencidén. Debido al disefio del -
alojamiento del suministrador, del impulsor y de la boguilla d%
la presente invencidn, el polvo de la cépsula de medicamento -
sera distribuido uniformemente por la fuerza centrifuga cuando °

se pone en marcha la fuente de fuerza motriz. E1l soporte para

la cépsula de medicamento esta aproximadamente centrado sobre

el impulsor. Por lo tanto, el polvo se deposita uniformemente ﬁ
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sobre o alrededor del impulsor. Subsiguientemente se produce
una atomizacidén suficiente y uniforme del polvo por la fuerza
del impulsor.

Cuando los polvos medicamentosos utilizados tie-
nen un tamafio grande particula o apreciable densidad, puede ser
necesario inicialmente golpear levemente la parte superior de
la cépsula invertida para iniciar la circulacidén del polvo ha-
cia el alojamiento.

El impulsor utilizado con la presente invencidn !

puede ser de cualquier tamafio o tener cualquier tipo o canti-~

centrifuga apropiada para impulsar al polvo medicamentoso en -%

una cfmara alrededor del alojamiento del suministrador y haciaj

dad de paletas, siempre que sea capaz de suministrar la fuerza

el exterior de la boquilla. Para la mayoria de los polvos me@ii
camentosos, se puede utilizar un impulsor con paletas inclinad%s
hacia atrés o con paletas radiales. Para otros polvos medicame£
tosos, puede utilizarse un impulsor que combine paletas dirié£
das hacia atrés radiales. |
El alojamiento del suministrador puede ser dise
fiado de modo que sea separable o conectable con respecto al alp
jamiento de la fuente de fuerza motriz. Cuando el suministradop
y la fuente de fuerza motriz estén conectados entre si, un taqi
gue separa & ambas partes., En ambas formas de realizacidn, un
eje conecta al impulsor del alojamiento con la fuente de fuer

z& motriz.

La fuente de fuerza motriz puede proveer cualquibr

i
forma de energia que permita lograr una velocidad continua y

constante del impulsor. En una de las formas de realizacién, 1?
!
fuente defuerza motriz es un motor electrico. Para excitar alg

motor, se provee un interruptor entre las bateriag y el motor.
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El interrupfor del motor y las baterias estin contenidos en un
alojamiento.

En otra forma de realizacién, un reicipiente de
gas comprimido est& fijado a través de una vélvula comin, a
una camara de turbina que contiene una turbina., La turbina esti
conectada al impulsor mediante un eje. Los orificios de entrada
y descarga del gas comprimido estén separados de la boquilla in

fundibuliforme convergente parael suministrador de polvo. Por

lo tanto, no entrari el gas comprimido en la boca y en el arbal
bronquial del usuario., Debido a que es comercialmente obtenib#e
con facilidad y, en la mayorié de los casos, debido a que no é
jercen efecto c¢ontaminante sobre el ambiente, se prefiere el é
anhidrido carbbnico como gas comprimido. ~in embargo, se pued%

emplerar, y tabién se los prefiere, otros gases tales como 6x§

do nitroso y nitrogeno.

pulsar el eje del impulsor mediante un engranaje diferencial

En otra forme de realizacidn, se puede im—l
|
]
{
i

accionado a mano. Esta forma de realizacibén es la menos eficaz

debido a que la magnitud dela fuerza manual suministrada al im

pulsor a través del sistema de engranaje diferencia no seré gi
niforma. Por lo tanto, la magnitud de la fuerza centrifuga de%g
rrollada por el impulsor tampoco ser& uniforme. Por esta ra-

zén, una fuente de fuerza motriz accionada a mano es la menos

preferida para las finalidades de la presente invencibn. Sin
embargo, corresponde ohbservar que la fuente motriz accionada |
a mano tiene ventajas sobre la aspiracién del aliento por pqgé
te del usuario como fuente de fuerza. Por regla general, el |
usuario que necesita un suministrador de polvo para inhalaciéé
oral no tiene la capacidad o fuerza pulmonar para generar un |

aliento suficiente que sea capaz de producir la inhalacién deg
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una cantidad ferapeutica de polvo desde el suministrador.

En todavia otra forma de realizacidn, el eje dell
impulsor puede ser impulsado por un resorte en espiral que es
cargado por una llave o manivela conectada al resorte mediants
medios de trinquete. Cuando se desconecta al retén del trinque
te el eje serd impulsado por el resorte.

Comunmente los dispositivos disponibles para te

rapia de inhalacién oral utilizan hidrocarburos halogenados ta
les como diclorodigluorometano como impulsor. Estos impulsore
por ejemplo Freon (denominécién comercial) se encuentran bajo’
una investigacidén debido a posibles efectos perjudicales sobre
el cuerpo humano y sobre el ambiente. El suminigtrador de la
presente invencidn excluye la administracidén de hidrocarburos
halogenados al pulmdn y al ambiente durante el uso.

La presente invencidn posee ventajas con respecto
al &ispositivo descrito en la Patente Norteamericana N8 =
3.831.606, Debido a que se abre la capsula de medicamento de
la presente invencidn antes de colocarla en el suministrador,
podré ser disponible méé polvo para inhalacién. Es decir, con
trariamente a la rotura de la capsula en el dispensador, exis
te la posibilidad de un uso completo de la tétalidad del polvd
de la capsula de medicamenteo al abrir el usuario la capsula

antes de insertarla en el suministrador. Ademés, los medios a

tomizadores y el soplador estfn combinados en un mismo impulsqr
For lo tanto, habré menos perdida de polvo debido al &rea super
ficial més reducida. Aln més, la fuente de fuerza motriz de 14

presente invencidén estéd separada del alojamiento del suministga

dor de polvo por un tabique o por un alojamiento separado. Fi

I |

nalmente, la fuente de fuerza motriz de la presente invencidn

puede ser aunque no necesariamente, un motor alimentado por u
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na baterfa. Lo que faltaba en la tecnica anterior era un sumi
nistrador que fuera mediacamento, a uria determinada velocidad,
y con un determinado tamafio de particula.

Se ha realizado ahorala comprobacién queun im-
pulsor, contenido en un alojamiento gue estéd fijado a una bo
quilla infundibuliforme convergente, provee un grado exacto de
atomizacidn para polvos medicamentosos de diferente peso, dengi
dad del polvo y tamafio de particula. Se puede cambiar el tipo
de impulsor de la convergencia de la boquilla infunbuliforme, |
para adaptarse a polvos medicamentosos de diferente, peso den
sidad del polvo y tamafio de particula. Las ventajas del impul
sor al atomizar y soplar con exactitud el polvo medicamentoso
en la boquilla,residen en el hecho de que el impulsor arroja f
al polvo en un trayecto arqueado por efectos de la fuerza cen
trifuga de modo de salir del alojamiento circular. Por lo tanto
el impulsor provee un metodo particularmente exacto para admi
nistrar una désis prescripta de polvo medicamentosos en la bo
ca y el arbol bronquial mediante inhalacién.

Puesto que la fuente del polvo del suministrador

de polvo para inhalacidn oral no necesita ser impulsada por unm

gas de hidrocarburo halogenado, se puede reducir al minimo la
contaminacidén ambiental potencial de la capa de ozono de la tie
rra mediante el uso de este suministrador. De la misma importan
cia es el hecho de que este suministrador utiliza aire como mé
dio para airear el medicamento en polvo. Por lo tanto, el in ?
halador no somete al usuario a ninguna sustancia gaseosa extﬁé
fia al utilizar este suministrador. :

En los dibujos que se acompanan,

La figura 1 es una vistalateral de una forma pre

ferida de realizacién de la presente invencién en que la fuer
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za motriz es generada electricamente.

La figura 2 es una vista lateral de otra forma
preferida de realizacidén de la presente invencidn, en la cual
la fuente de polvo es un recipiente de gas comprimido que actfip
a una turbina motriz y,

ILa figura % es una vista lateral de la fuente de
fuerza motriz de una forma de realizacidén de la presente inven|
cién en la cual la fuerza es generada a mano & través de um sis
tema de engranajes diferenciales. I

El suministrador de la presente invencidén compren
de dos partes. Una de estas partes es la unidad suministradoral,

La otra parte es la fuente de fuerza motriz.

Se utiliza la unidad suministradora en la misma mé
nera con cualquier otra fuente de fuerza motriz. Se separa una
capsula que contiene un medicamento y se invierte la mitad més
larga y se la iﬁtroduce en la parte superior de la unidad sumi
nistradora.

Para evitar el derramamiento-del medicamento, la
unidad suministradora puede ser también invertida antes de in
troducir la capsula,

Cuando se pone en accidén el suministrador median
te la fuente de fuerza motriz, la turbulencia del aire y las

vibraciones desprenderan el polvo en el alojamiento del suminis

trador pasando subsiguientemente hacia la corriente de aire del

usuario.

1

El suministrador descrito em la figura 1 utiliza:
. . |
un impulsor accionado a bateria como medio para suministrar un
elevado volumen de aire a presién baja.

El suministrador descrifo en la figura 2 es del

mismo tipo, pero difiere por el hecho de que se emplea una do
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ble turbina e impulsor y una diferente fuente de energfa.

Una de las turbinas es activada por gas compri
mido tal como anhidrido carbénico o nitrdgeno. La turbina mo
triz esté conectada a un impulsor due desprende y meszcla el =~

polvo que debe ser inhalado por el usuario,

La velocidad y el volumen de aire de la turbin
motriz son controlables mediante la presién suministrada por el
gas comprimido, i

Haciendo referencia a la figura 1, el alojamieﬁ
to del suministrador de polvo 1 contiene la boquilla infundibé
liforme convergente 2 y los medios de soporte para una capsuls

de medicamento 3.

Cuando se introduce unac capsula invertida 4 en
los medios de soporte 3 y se hace girar el impulsor 5 a una vé
locidad predetermirada mediante fuerza motriz transmitida por

el eje 6, se podrd administrar una dosis medida de medicamenta

a la boca y arbol brongquial del usuario. l
_ Adyacentemente a los medios de soporte se encuég

tra una abertura o rebajo 3a. i

La abertura o rebajo permite la entrada de airﬁ

hacia la cémara, que se mezcla con el medicamento cuando gira§

el impulsor. i
Se comprenderé que una serie de aberturas rectan

gulares en una disposicidén concéntrica alrededor de los medio%
de soporte seri también capaz de permitir la entrada de aire :
hacia la cémara. Por lo tanto, se preriere también la dispos;.
cibén concéntrica de aberturas. ' j
La fuente de fuerza motriz puede estar comprqgi
i

dida en un alojamiento 7. El fondo del alojamiento 1 y la parte

superior del alojamiento 7 tienen suficiente espesor para actuar
t
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como superfiecie de cojinete para el eje 6. Segin se muestra
en la figura 2, la unidad para el alojamiento del suministrador
de polvo y para el alojamiento de la fuente de fuerza motriz
pueden estar también conectados. Se requiere entonces un tabi
que 8 para separar ambas partes y mantener una presibn reduci
da aproplada en el impulsor. Zl tabique 8 tiene suficiente eg
pesor para acturar como superficie de cojinete para el eje 6.
Cuando se emplea una baterfia 10, conectada a través de un in-
terruptor 11 y cuya corriente es transmitida por un conductor
12, el motor electrico 9 serf pata una tensibén tal que se co-
mdanicard al eje € una velocidad predeterminada de rotacidn.

Observando la figura 2, se puede ver que la uni

Un tabique 8 separa el impulsor 5, que se encuentra en el alg
Jamiento del suministrador de polvo 1, con respecto a la turbil
na motriz 19. El tabique 8 tiene suficiente espesor para actuar
como superficie de cojinete para el eje 6. El alojamiento 1,

en esta forma preferida de realizacidn, contiene tanto la uni
dad suministradora como la fuente de fuerza motriz, Sin embargo
se comprenderi que el alojamiento puede ser como el descrito
con referencia a la‘figura 1, en que la fuente de fuerza motriz
est& contenida en un alojamiento separado 7. En el caso de la

figura 2, se muestra al alojamiento 1 provisto de una tapa tex

minal 13. Se comprenderi que estaAtapa terminal pﬁede estar pre
sente, aunque no es necesaria para poner en préictica la presq&
te invencién,

La fuente de energia motriz que se muestra en 1

figura 2 es un recipiente de gas comprimido 14, La fuente de

SRS |+ U

fuerza motriz es puesta en accionamiento mediante medios de

valvula, la cual és insertada en un perno 16 o una vélvula dei
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rosol. La corriente de gas entra entonces por el orificio de
entrada de gas 17 hacia el interior de la cémara de la turbi
na motriz. La cémare de la turbina motriz estid definida por los
tabiques 8 y 18 y por las paredes laterales del alojamiento 1
La corriente de gas comunica fuerza a la turbina motriz 19 y es
descargada entonces & través del orificio de descarga 20.

La presibn en el recipiente de gas comprimido 14,

el tamafio de la abertura del orificio de entrada 17, y el tama

fio y cantidad dé las paletas y el disefio de la turbins motriz:
i
19, asi{ como la abertura de descarga 20, pueden ser utilizados

totalmente o en parte para comunicar la deseada velocidad de ro

tacién al eje 6.
La figura 3 muestra una forma de realizacidn eni
la cual la fuerza motriz es generada a mano. Como en el caso ie
la figura 1, la fuente de fuerza motriz de la figura 3 esté coh
tenida en el alojamiengo 7 y estd separada del alojamiento sumg
nistrador de polvo 1. El fondo del alojamiento 1 y la parte su
perior del alojamiento 7 tienen un espesor suficiente para ac%
tuar como superficie de cojinete para el eje 6. Sin embargo,sé
comprenderd que el alojamiento de esta forma de realizacidn pue
de ser como el descrito eon referencia a la figura 2, en que ﬁa
unidad suministradora y la fuente de fuerza motriz estén conte
nidad en un alojamiento 1 separado por un tabique 8. EL tabi-—i
que tiene suficlente espesor para actuar como' superficie de co
Jinete para el eje 6, ;
Haciendo referencia nuevamente a la figura 3, un;
enzranaje 21 estd conectado al extremo del eje 6. Un engranajq
2% estd conectado a uno de los extremos de un eje 22 que tien%

una manivela 25 en su otro extremo, para suministrar la fuerza|

|

manual, Un buje 24 estabiliza al eje 22 cuando pasa a través i
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del alojamiento 7 y tiene suficiente espesor para actuar como
superficie de cojinete para el eje 22. La seleccidén del los en
granajes 21 y 23 es tal que se provee una ventaja mecanica al
eje 6 y subsiguientemente al impulsor 5 cuando se hace girar
la manivela 25 del eje 22.

£l eje 22 puede pasar también a través del fondg
del alojamiento 7. En esta forma de realizacidn, los engranajgs
21 y 23 pueden ser paralelos entre si, Para aumentar la estabi
lidad, los dientes de engranaje pueden estar también diSpuest%s
sobre los ejes 6 y 22.

n otra forma de realizacién, en la cual se gg
neré a mano la fuerza motriz, se puede hacer girar el eje del
impulsor mediante un resorte de l&mina en espiral. El resorte
de lémina estd dispuesto en la parte inferior del eje del igﬁél
sor y estd contenido en el alojamiento suministrador de polvo.

El resorte de limina puede estar también conteni
do en una alojamiento separado. Se carga el resorte de lémina
mediante una llave o una manivela conectadas al resorte median
te medios de trinquete. Cuando se desconecta el retén del trié
quete el resorte podra en movimiento al eje.

El espesor y el tamafio de la l&mina, y la longi
tud de la misma (que -controla el grado y la fuerza de la espi
ral) pueden utilizarse, en conjunto o en parte, para comunicaj

1, deseada velocidad de rotacidn al eje del impulsor.

Descrita suficientemente la natutaleza del inven
to asf como la manera de realizarlo en la practica, debe haceﬁ
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de todo tipo de modificiaciones de detalle, en

cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en suministradores de pol
vo para inhalaciones orales, caracterizados porque se dota a
eada suministrador de un alojamiento circular que contiene ung
boquilla infundibuliforme convergentes; medios de soporte para
una capsula de medicamente, una abertura adyacente a los medios

de soporte, un impulsor, y un eje conectado &l impulsor en ung

de sus extremos y que sobresale a través del alojamiento haciq

el interior de una fuente de fuerza motriz. i
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios de soporte estén constituidog
por una abertura angular en el alojamiento.
3.= Perfeccionamientos segln la reivindicacién é,
caracterizados porque la abertura, adyacente a los medios de
soporte, estd consistuida por una dispusicidén concéntrica.
4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque:el impulsor del grupo que consiste en un
impulsor de paletas dirigidas hacia atrés y un impulsor de pa

letas radiales,

5.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1,

caracterizado porque la fuente de fuerza motriz se forma por

un motor electrico conectado al eje, por lo menos una bateria,

un interruptor, y medios conectores electricos de modo que, cuan

do se acciona al interruptor, el motror podrad en movimiento al

eje. |

6.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién I,
i

caracterizados porque la fuente de fuerza motriz se dota de uda
s . . . i
turbina motriz conectada al eje y contenida en una clmara quel

tiene un orificio de entrada y un orificio de salide, un reci

piente de gas comprimido que tiene una vélvula en su porcidn de



10

15

20

a5

-13 ~

salida, un perno fijado al orifico de entrada de gas, un tabi
gue superior que separa la turbina motriz con respecto a dicho
alojamiento eircular, un tahiquete inferior que separa dicha

turbina motriz con respecto al recipiente de gas, de modo que,
cuando la valvula del recipiente de gas es activada por el pemmo
el gas comprimido hard girar la turbina motriz y podré en movi
miento al eje.

7.- Perfeccionamientos segln la reivindicacibém 1,

caracterizados porque la fuente de fuerza motriz se dota de un
primer engranaje diferencial conectado al eje, un segundo engga
naje diferencial conectado al extremo terminal de un segundo J;e
unbuje para soportar el segundo eje en el alojamiento, una ma
nivela conectada al extremo inicial del segundo eje, de modo que
cuando se hace girar la manivela, los engranajes diferencialeé
podrén en movimiento al eje.

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la fuente de fuerza motriz se dota de un
resorte de lémina en espiral conectado a los medios de trinque
te del eje que contienen un reten conectado al resorte, y una
llave de modo que cuando la llave carga al resorte y cuando se
retira el retén de los medios de tringuete, el resorte pondré
en movimiento al eje.

9.~ Perfeccionamientos en suministradores de pol]

vo para inhalaciones orales, tal y como queda suficientemente

descrito en la presente memoria e ilustrado en los dibujos ad

Jjuntose
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