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La invencién se refiere al campo de los dispositi-
(vos indicadores de temperatura que utilizan composiciones
indicadoras de la %emperatura.

Se describen nuevas y estables composiciones de
materia que cambian bruscamente de coleor al experimentar
una transicién de un estado liquido a un estado sélido o de
un estado s6lido a wn estado lfquido, cambio de estado que
| ocurre a sustancialmente una temperatura predeterminada que §
corresponde con la temperatura a medir. Ios constituyentes
de las nuevas composiciones de materia comprenden:

(1) wn disolveate (I) que consta de una séla sus-
tancia o una mezcla de sustancias y que est4d adaptado g 7
cambiar de wn estado sélido a sustancialmente a una tempe-
ratura predeterminada a un estado liquido, y

7 (2) wn sistema indicador (II) que ‘consta de uné.
o més sustancias diferentes de (1), caracterizado porque
(2) (II) es soluble en {I) cuando este Gltimo es-
t4 en fase liquida, y
(b) (II) cambia de color de modo visible a siinéle
vista cuando (I) pasa de la fase sélida a ia
liquida o de la fase lfquida a la sélida.

Entre otros uscs, diversas proporciones de los
constituyentes orginicos que forman estas nuevas composi-
ciones de materia pueden colocarse en una pluralidad de re-

giones separadas, tales como una parrilla, preferiblemente

a incrementos de temperatura separados uniformemente, para

determinar wa pluralidad similar de temperaturas predeter-
minadas en wn intervalo dado de temperatura y formar asi
wr termémetro; cuando estas regiones se exponen a una tem-

peratura dentro de este intervalo de temperatura, una o mis
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‘.de las regiones que contienen estas composiciones de mate-
ria paserén de un estedo s6lido a wn estado liquido, con

wn cambio de color correspondiente que indica una tempera~
ture dentro del intervalo de temperatura al incremento més

préximo de temperatura. Se describe un nuevo dispos;tiv

b

indicador de temperetura que comprende un soporte conducto
del calor que tiene une 0 més cavidades, cgda una de ellas
gustencialmente llens con uns nueva compos;cién de materia)
o alternativamente con una composicién de materia que cem-

bia de opaca a transparente al haber un cambio correspon—

diente de sélido a liguido en la parte superior de wnos: me/
dios indicedores situados en la parte inferdor de la cavi-
dad; dicha composicidn ‘3¢ meteria, tanto si es nuevo como
si no lo es, contiene un egpacio vacio sustancialmente es-
périco entre la parte inferior de la cevidad, y unos medio#

de cubierta en lémina trensparentes en ajuste hermético

con los medios de soporte conductores del cglor que recu-

bren la cavidad por encima de la misma, egpacio vacio esfé
rico que actie amplificendo el cambio de color.

Los medios transparentes de cubierta en léming y
1os de soporte conductores del calor estén preferiblemente
unidos entre si por medio de una capa de adhesivo sensible
a 1a presién que consta total o sustancialmente de poliisy)
butileno.

Durente muchos afios se ha intentado consiruir un
dispositivo parato de mezclas © materiales de cualquier
clase, elguna de cuyas caracteristicas cambiars de modo

vigible a simple vista a gustanciglmente la temperatura a

| o=

medir, de modo que pudieran evitarse 1los inconvenientes de

ternémetro de mercurio convencional.
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Lg Memoria descriptiva de la Patente de log EE.U
n? 3.946.612 describe el uso de un soporte conductor del
calor que tiene una pluralidad de cavidades separadas con
ung correspondiente plurslidad de disoluciones sélidc@,' cad
da una de las cuales comprende una capa organica de él';e-
nos dos sustancias gquimicas orgénicas diferentes (orto;clg
ronitrobenceno y orto-bromonitrobencenc), en diversasiféig
ciones de composicién, depositadas en dichas cavidadeé}thu
pasarian‘de opacas a transpsrentes por un cémbio de fase
sélida a liquida. Esta capa orgénica formaba un "sandwiéh"
para una capa indicadors entre ella y una caps de oculte-
cibén u opaca. Cuando se celentaba una cavidad a una tempe-
ratura predeterminada, 1lg composicién de materia pasaria
de un estado sélido a liquido, atravesando por permeacién
el indicador y haciendo entrar a un colorante en la capa
opaca, cambiando el color de dicha capa opaéa al color del
coloraente. Este dispositivo con tres capas ;nternas en lg
cavidad es dificil de fabricar y muy costpsd. Algunas vece
la composicidén orgédnica no cambiaria totalmegte de liquida
a sbélida, de modo que losg puntos de nucleacién quedan en
la capa orgénicaj por tanto, tenia lugar rdpidamente una
resolidificacidén al retirar el termdmetro, ylno todo el co
lorante se hacia pasar a la capa superior u opaca. Por el
temafio de las capas, a veces era difieil vis%alizar el
cambio de color cuando sdlo parte del colorahte se habila
transferido a la capa anteriormente opacsa.

En la Mémoria descriptiva de la patente de los
EE.UU. n? 3.700.603 se describian pares de sustancias que

cambian de color al cambiar de fase, para uso en terméme-—

tros. No obstante, no se empleaba ningin sistema disolventp

T o

r
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]
I _adecuado, de modo que se necesitaris un ntmero de diferen-

tes pares de sustancias pare casi cualquler intervalo de
temperatura a determinar.

Esto ocurre también con las mezclas de sustanciaf
quimices aceptor-donador descritas en la patente de 1os
EE.UU. n? 3.576.604 que se usaban pare detectar los efectos
de cglor por medio de camblos de color. Sin embeargo, 16e
cambios de color tienen lugar en gusencia de disolvertas

Se he descublerto ghora que ciertos compuestos.
orgénicos (que se describen mas adelante) formen nueves
disoluciones sélides que experimenten un cambio de estado
de s61ido a liquido & temperaturas precisas y predetermina
das, con un cemblo corréspondiente de color visible a sim-
ple vista, e iguslmente formen disoluciones ligquides que
experimenten un cembio de estado de liquido a sélido con -
un correspondienté cembio de color visible & gimple vista.

Le presente invencidn se refiere a una composicifn

de materis que consta esenciglmente de al menos:

(1) un disolvente (I) que consta de una gdla sus:
tencis o une mezcla de sustancias y que esté

gdaptedo pera pasar de un estedo sbélido =

sugtancislmente una temperatura predetermine:
da a wn estedo liguido, ¥

(2) un sistems indicador (II) que conste de une
o mis sustencias diferentes de (I), caracte-

rizedo porque
(a) (II) es soluble en (1) cuando este Ultim

L]

estd en fase liguida, ¥
(b) (II) cembia de color de modo vigible &

simple viste cuendo (I) pase de la fase
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a la sblida.

Aungue no se han investigado todos log cambios
de color que se hen descubierto, con base en el trabajo
experimental se ha comprobado en la invencidn que'enéiéﬁman
yorie de los casos otro requerimiento de la nueva compési-
cién de materis es que la solubilidad del sistema indica~
dor (II) en el disolvente (I), cuando este Gltimo ests en
fase sdlida, es lo bastante mds baja que la solubilidad de
(II) en (I) cuando este Wltimo ests en fase liquida, pers
que (II) se separe parclal o totalmente mientras (I) paaa
de la fase liquida & la sélida.

La expresién "disolucién sélida" es bien conoéi-
da y usualmente se refiere g una disolucién homogénee de

un sélido en otro. Las nue#as disoluciones sélidas estudiast

des en la presente invencién se componen de dos o més, pre

feriblemente tres o cuatro, compuestos orgénicos diferente '
con proporciones variebles de el menos dos compuestos que

forman ung "disolucidn sélide". Bste disolucién sélidg for-

ma un disolvente para uno o més de los compuestos indicado-

res en estado liquido.

Cade nueva disoliicién sélida experiments un cgm-
bio répido de estado a una'temperatura precisae y predeter-
minada o sustancialmente alrededor de la misma. Por "cambib
de color visible a simple vista" de una fuente se quiere
decir un cambio en la longitud de onda del flujo luminoso
de luz (de la fuente que distribuye o refleja tal energia
en la regidn del espectro électromagnético de slrededor de
3900 angstroms a alrededor de 7600 angstroms antes o des—

pués del cambio, o preferiblemente +tanto sntes como despudp)
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do la intensidad del flujo luminoso que rodea a la fuente
de mas, o alrededor de 54 lumenes por metro cuadrado. En
la mayoria de los cesos, este cambio de longitud de onda
del flujo luminoso sl 0jo serd al menos de slrededor de’
175 angstroms, y preferiblemente al menos slrededor deESOO
gnggtroms.

Preferiblemente, la hueva composicidn de materis
consta esenciglmente de

(A) un disolvente adecuado edaptedo para cembiar
de un estedo sbdlido a wma temperatura predeterminsda a un
estado ligquido, ¥y

(B) una centidad eficaz de uno o mds radicales
orgénicos adecuados solubles en dicho disolfente en el es~
tedo liquido y adaeptados para cambiar el color de la compo
sicidén visible a simple vista al cambiar de ‘estado el di-
solvente ‘a sustanclalmente la temperature predeterminads,
y selecciongdo de uno o més del grupo que.cohsta de:

(1) wn grupo I de compuestos aislados que consta

de las siguientes clases de compuestos: mono;
azoico, disazoico, triarilmetaho, xanteno,
sulfoneftaleina, acridine, quinoleina, azinaj
oxgzina, tiazina, antraquinona, indigoide, y

los: sigulentes compuestos individuales: Aurg]

[E5)

tia, narenja Orasol RLN, verde Diamin B, ven
de directo G, rojo selino sbélido 3 GL, azul
sglino sélido BB, granate salino sélido GBC,
emerillo Carta G 180%, Murexide, azul SavinylL
GLS, azul Irgelith GLSM, fialccianine y Al-

canninge.
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(2) mezclas de
(a) wno o méds compuestos écidos orgdnicos
que tienen un pK de menos de alrededor
de cuatro, y '
(b) uno o més colorantes o indicadores 553&-
cos. :
(3) mezclas de ' ;_‘E
(a) uno o més deidos orgdnicos que tienenun
pK de menos de alrededor de 2, y

(b) uno o mds colorantes écidos o indicadore

(/]

acidos,

(4) mezclas de

W

(a) uno o més compuestos dcidos orgdnicos qu
tienen vn pK de menos de alrededor de 4,y
(b) uno o més miembros del grupo I de com~

puestos,

(5) mezclas de
(a) wno o més colorantes bésicos o indicado-
res basicos, y

(b) uno o méds miembros del’ grupo I de compue

[14]

tos,

(6) mezeclas de

(2) uno o més colorantes que tienen unag eg~
tructura molecular que contiene un grupo
lactona, y
(b) uno o més écidos que tienen un pK de al-
rededor de 8 a alrededor de 12.
Los compuestos citados en el grupo I se clasifi
can segin el Colour Index (Indice de Colores), 32 edicién, _g'

1971, publicado por ls Society of Dyers and Colorists, Graﬁ'
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-Bretefla, y Biological Stains, de Conn (92 ed. 1977).

Los colorentes monoazoicos que se prefieren son:
monoclorhidrato de 4~(p-etoxifenilazo)-m-fenilenciemina,
azul merino Orasol, naranja Organol, verde Janus, rojo Ir-
gelith P4R, emerillo de dimetilo, amerillo sélido, sal de
sodio de rojo de Metilo, emerilio ae Alizarina R, negro ae
Erioccromo T, Chromotrope 2R, Poncegu 6R, naranjs émarillo
S, Poncegu brillante 5R, Chrysoidin G, negro de Eriocromo
A, narenja de bencilo, Ponceau G/R/2R y emarillo Chromeolen}

Los colorantes disazoicos que se prefieren sor:
rojo graso S, rojo Suden B, pardo Bismarck G, negro graso,
pardo de resorcina, rosa Benzofast 2BL y rojo 0il EGN.

Los colorantes de triarilmetano que se prefieren
son: violeta de metilo, cianol de xileno FF, Erioglaucine,
fuesina NB, Parafucsina, sal de emonio de dcido Aurintri-
carbox{lico, azul Patent, azul Victoria R, violeta Crystal
y azul Irgalith TNC.

Los colorentes de xanteno que se prefieren son:
Phloxin B, sal de sodio de fluoresceina, Rodemina B, base
de Rodeming B, Rodamins 6G, Pyronin G, megenta Irgslith
TGB, rosa Irgalith TYNC, escarlata Eosin, smarillento Eosip,
azuledo extra de eritrosina, 4!,5'-dibromofluoresceina,
etil Eosin, Gallein, Phloxine, amarillento de eritrosina en
mezcla y Cyanosin B.

Las sulfonaftaleinas que se prefieren son: rojo
cresol, rojo de clorofenol, azul de clorofenol, azul de
bromofenol, pirpurs de bromocresol y verde de clorocresol.

Los colorantes de acridina que se prefieren son:
Coriphosphine 0, Acriflavina y naranja de acridina.

Los colorantes de quinoleina que se prefieren
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de Plnacyanol, rojo de quinaldina, criptocisnina, yoduro
de 1,1'-dietil~2,2'~cigning, yoduro de 2-(p-dimetilemino-
estiril )-1-etilpiridinio, yoduro de 3,3'-dietiltiadicarbo-

cignina, rojo de etilo, Dicianina 4, Merocyanine 540 y Neo-
cyanine.

Log colorantes de azina que se prefieren son: ul&

1

ruro de rojo neutro, yoduro de rojo neutro, nlgrosina, gzu
Savinyl B, azul Orasol BLN, Saefreninas O, Azocarmin G, Fé-
nosafrenina, Azocarmine BX y violeta Rhodulinsa. o

Los colorantes de oxazina que se prefleren son'
azul brlllante Solophenyl BL, azul Nilo A, Gallocyanlne,
azul Gallamine y azul Celestins.

Los colorentes de tlazina que se prefieren son:
azul de metileno, Thionin, azul de toluidina O, verde de
metileno y Azure 4/B/C.

Los colorantes de antraguinons que se prefieren
gson: verde Savinyl B, azui Savinyl RS, verde DiC 6, azul
VIF Organol, alizerina, elizarincienin 2R, azul extra Cell;

| Load

ton, azul alizarina S, verde sdélido Nitro GSB, rojo aliza~
rina S, quinalizarine, azul Oil N, pirpura Solvay y purpu~
rina.

Log coloranies indigoides que se prefieren son:
azul Cibs, indigo sintético, Cromophtal Bordezux RS y rojo
de tioindigo.

Los colorantes mds preferibles son: yoduro de pi
nacyanol, rojo de clorofeéol y azul alizerina S.

Se ha observado;que cuando ung centidad pequefia
pero eficaz (generalmente‘una fracéién en peso de desde

alrededor de 0,005 a glrededor de 0,2 por ciento en peso
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compuestos del Grupo I, o0 uno de los otros restos orgédnicos
que se describirén, se combinan con un disolvente sdecuedo)
por ejemplo una mezcla pureg de orto-cloronltircbencenc y.
orto-bromonitrobenceno pera uso en aplicaciones clinicés,,
ls tempersture del cambio de estado de un nimero de diso~ -
luciones s6lidas con un cambio correspondient% de color;;
puede medirse en intervalos de aproximedeamente 1/109C, eéd
decir hay un cembio de estado de una nueve composicién de
meteria sensible o la temperaturs a una tempeiatura queﬂse‘
diferencia 1/102C de la tempersturs del cambio de estado
de otra nusva composicién.de materia en una régién adyacégi
te que contiene otra proporcidén de los mismos restos orgé-
nicos en orto-cloronitrobenceno y orto-bromonitrobencenc.
Asi, por ejemplo, en aplicaciones clinicas huma-
nas, en que se desean usuglmente medides de temperatura en
el intervelo de alrededor de 359C a alrededor de 429C, y
particularmente de 35,52C a 40,52C. En este ﬁ%timo caso 50
disoluciones sélidas diferentes (que difieren en su compo-
sicién en tanto por cilento, pero que en lo deﬁés estén he-
chas de los dos mismos componentes) dan todas las gradacio
nes de temperaturass neceserias a incrementos de 1/109C, es
decir 35,5¢C, 35,6¢C, 35,72C, etc, hasta 40,4%0 inclusive.

La disolucién de ortocloronitrobencqno y ortobro
monltrobenceno, cuando el ortobromonitrobenceqo varfa de
56,2 por ciento a 96;0 por ciento en peso, da ﬁna excelentp
mezcla de partida p;fa la determingcidén de temferaturas en
el intervalo clinico humano de temperaturas. Usualmente,
la adicién;de log restos del Grupo I u otros radicales or—

génicos (denominados a veces en adelante "redicales orga-
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“-nicos") afecta muy poco o0 nada a la temperstura de fusién
del disolvente sdlido. .

Hg de advertirse que el punto de fusidn de los
restos orgénicos ha de ser mayor gue el punto de fusgﬁq’
del sistema disolvente..Cuando el siétema indicador consta
de ung mezcle de compuestos se prefiere que el punto dg'
fusidén de cade uno de los constituyentes sea.sustancialmég
te més alto que el punto de fusidn del sistema disolvente
seleccionado, y se prefiere aln més que estos compuestos:
fundan = més de sesenta grados por encima del punto de fu~-
gién del sistema disolvente.

Independientemente del sistema disolvente selec-
cionado para un intervalo dedo de temperatura predetermine
do, es necesarioc que los restos orgénicos seleccionados
para el cambio de color constituyaen una cantidad pequefia,
pero eficaz, de restos, por ej. al menos la cantided sufi-
ciente para provocar un cambio de color visible a simple
vista, y preferiblemente de alrededbr de_0,00S & alrededor
de 0,2 por ciento del peso del materiesl disolvents.

o Si se emplea une centided demesiado pequefia de
restos orgénicos, los colores y el cambio de color son de-~
masigdo débiles bajo une luz débil; si se emplea una canti
dad demgsiado grande, los colores son demasiado oscuros y
el cambio de color es més dificil de visualizer, y hay le
posibilided de que sea afectada la nitidez del punto de
fusién. Se advierte también que los restos organicos hen
de estar sustancislmente exentos de impurezes; en general,
tales impurezas han de mantenerse por debajo de 0,3 por
ciento de la composicién total.

En lugar de uno o mas compuestos del grupo I a
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'

1  -emplear en las nuevas composiciones de materia, pueden em-—
plearse mezclas.

El grupo de compuestos orgénicos dcidos con un
pK de menos de alrededor de cuatro consta generalments Je
5 | dcidos orgénicos y/o las sulfonaftaleinas halogenadas, que
son solubles en el disolvente seleccionado cuando este Hl-

timo estd en estado liquido. Los ejemplos de estos &cidos

incluyen el dcido oxélico, Aeido maleico, dcido dicloroacé:

| L and

tico, dcido tricloroacético, dcide 2-naftalensulfénico, éc;
10 do cloroanilico, azul de bromofenol, azul de bromotimol,
rojo de clorofenol, azul de bromoclorofencl, verde de bro-
nocresol, 3,4,5,6-tetrabromofenilsulfonaftaleina, rojo de
bromofenol, verde de clorocresol, azul de clorofenol, pir-
pura de bromocresol y acido 2,4-dinitrovbencenosulfdénico.
15 El grupo de colorantes bésicos o indicadores bé-
sicos comprende generalmente los aminotrifenilmetanos,
también conocidos como triaril-metanos, o sus sales solu-
ples, 8-hidroxiquinoleina y los colorantes de quinolefna,
preferiblemente las claninas. Son ejemplos: la fucsina bé~
20 sica, el yoduro de pinacianol, cloruro de pinacianol, bro-
muro de pinacianol, yoduro de 2-p-(dimetilaminoestiril)-1-
~gtilpiridinio, violeta cristal, criptocianing, dicianinas
A, yoduro de 3,3'-dietiltiacarboxianina, yoduro de 1,1'-
~dietil-2,2'~cianina, rojo de etilo, rojo de quinaldina,
25 | violeta de etilo, verde brillante, para-rosanilina, aceta~
to de pararrosanilina, 8-hidroxiquinoleina, yoduro de 1-
-etilpiridinio y'5-(p—dimetilaminobencilidin)rodanina.
Preferiblemente, el peso de los compuestos dei-

dos es de elrededor de tres o més veces el peso de los
30 compuestos bésicos.

18058
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Los valores de pK antes citados se refieren a
los valores pK medidos en agua. En general se prefiere que
el pK del compuesto dcido sea menor que el correspondiente
valor pK del conpuesto ba51co. Preferiblemente, los comr
puestos dcidos tienen un valor pK de menos de alrededor de
cuatro y los compuestos bdsicos tienen un valor Pk de me-
nos de alrededor de 5. .

Hay que advertir que cuando el compuesto bésiéo
consta solamente de uno o més aminotrifenilmetenos o sus -
sales solubles, el compuesto dcido tiene que sele001onarse
del grupo que consts de sulfonaftsleinsas tetrahalogenadas
¥y los demés dcidos organlcos que tienen un pK de menos de
alrededor de 2.

Les combinaciones preferidas de compuestos dei-
dos que tienen un pK de menos de aproximademente 4 y colo-
rentes bésicos o indicadores bésicos son azul de bromofe-
nol/fucsina bésica, azul de clorofenol/rojo de etilo, y
decido tricloroacético/yoduro de 3,3'-dietiltiadicarbociani
na.

Las mezclas de uno o més dcidos orgdnicos que

tienen un pK de menos de alrededor de 2 y uno o mis colo-

rantes dcidos o indicadores &cidos, usadas en la nueva com
posicidén de materia, cambian de color cuando el disolvente
pasa de la fase sélida a la liguida o al revds. En ests

combinacién los colorantes 4cidos usados son preferiblemen

te sulfonaftaleinas halogenadas.

Las mezclas de uno o més colorantes orgdnicos qu

w

tienen una estructura que contiene un grupo lactons y uno
o més &cidos que tienen un pK de alrededor de 8 a alrede-

dor de 12, usadas en wn disolvente, cambian también de co-
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1{quida 0 al revés. En esa combinacién los compuestos pre-
feridos son la lactona de cristal violeta, y uno o mis dei
dos tales como fencl, bisfenol A, pirocatequina 6 3-nitro-

fenol.

Aunque algunas veces, en circunstancias fortui-

115

tus, el sistema disolvente puede cénstar de un sélo compus
to, en la mayoria de los casos (como advertirén los exper-
tos en la técnica) la temperatura e determinar no se obten
dréd fécilmente sin mezclar dos o més compueétos orgénicbé
para formar el sistema disolvente. Por ello, para un dis~
positivo indicador de temperatura, dos o mis constituyén—l
tes de compuestos orgénicos relacionados en el disolvente
son especialmente Utiles para medir cuarenta o méds tempera

turas situadas a incrementos regulares.

Es evidente en la anterior descripecidén que la se

leceidn de uno o més disolventes inertes frente a los res-

tos orgédnicos a usar en la nueva composicidén de materia re
quiere una seleccidén julciosa y cuidados, ya que no todos
los compuestos orgénicos son utiles para este fin, y muchop
pueden caer fuera de un intervalo dessado de temperatura.
Un disolvente adecuado puede ser cualquier disolvente que
ses inerfe para los restos orgénicos y en el que los res-
tos orgéhicos sean solubles cuando el disolvente estd en
fase liquida.

As{, se ha descublerto que los compuestos orga-
nicos aromdticos que tienen estructuras quimicas andloges

(por ej. andlogos, homblogos e isémeros épticos), tienen

sustancialmente el mismo volumen molecular o tienen estruc

turas cr?stalinas similares (por ej. isomorfas) y que for-
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de esta invencidn, son especialmente Utiles como constitu-
yentes del sistema disolvente para preparar une parrilla’de
nuevas composiciones de materia a emplear en un intervalo
predeterminado de temperatura pars la determinacidn de una
temperature comprendide en dicho intervelo. Ademds, es;é%e"
ferible que las disoluclones disolventes tengan una cﬁr§é
de temperatura vs. composicién de fase liquida lineal o’
sustancialmente lineal, particularmente en el intervalo:ds+
seado de temperatursa, como por ejemplo en el intervalo dé;
temperatura clinico humano. :

Son ejemplos de disolventes aromdticos el orto-

~-cloronitrobenceno, ortd-bromonitrobenceno, nafteleno, 2-e;

‘I
fo

tayodonitrobenceno, para~yodonitrobenceno, para-cloronitro
benceno,.meta-bromonitrobenceno, pararbromonitrobenceno,
pare-dibromonitrobenceno y écido para-toluico.

En algunos casos pueden ser adecuados alcoholes
simples, otras sustancias orgénicas e incluso agua, en lu-
gar de compuestos aromdticos polares, débilmente polares o
no polares. Ademés de en los compuestos aromaticos se ob-
servaron cambios de color en compuestos alifdticos tales
como terc-butanocl, 4cido estedrico, 1—tetra&ecanol, n-te-
tracosano, alcohol leurilico, formemida y parafina, y en
compuestos heterociclicos tales como dioxano, trioxano si-
metrico, indol y dibengzofuranoc.

Hay que hacer resaltar, naturalmente, que un di-|
solvente adecuado Util para una seleccidn de restos organi
cos pusde no ser util para otra.

Los conocimientos de un experto en la técnica le
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-permiten encontrar para un intervalo dado de temperatura
o medir, y para un cambio de color deseado, un disolvente
adecuado.

Las disoluciones sdélidas preparades & partir de
une mezcla binaria de orto-cloronitrobenceno y Ortobrbﬁoﬁi
trobenceno que tienen una prOporcién de orto-cloronitrobeg
ceno o orto-bromonitrobenceno de glrededor de 43,8—56,2:41
alrededor de 4,0-96,0, se ha comprobado que son las més prag
feribles pars uso en medidas de temperatura en el interva-

lo clinico.
Al investigar las composiciones de materia se

esta invencién, se ha descubierto que en muchos casos 1a72
sustancia indicadora, © mezcls de sustancias, se éepara al
menos percislmente del disolvente 1iquido durente su soli-
dificacibén. Cuando la composicién que solidifica se obser-
ve al microscopio, se ve que la sustancia indicedora es
excluida en gran medida de los cristales de disolvente en
crecimiento y se concentra en la fase liquida que queda.
Cuando progrese el proceso de solidificacién, le concentrat
cién de la sustancia indicadora gumenta hasta que el disoly
vente se ha solidificado completamente. La sustencia indi-
cadora ha sido excluida entonces del disolvente en gran
proporcién, Durante el gumento de la concentracién de indiy
cador en la parte liguida del disolvente, o durante la ex-
clusién real del indicador del disolvente, el indicador
cambia de color.

Por celentamiento posterior, los cristales de di
solvente funden de nuevo, redisolviendo el indicador y vol
vidndolo a su color original.

Un ejemplo de un compuesto preferido del Grupo 1
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1 | -es el yoduro de pinacianol g ung conéentracién de 0,025

por ciento en peso. Cuando esté disuelto en wm disolvente
de orto-cloronitrobencenq/brto-bromonitrobenbeno (OCKB/OBNB),
le composicién liquida se ve de color brillante atractlvo.
5 Durante la solidificacidn g temperatura ambiente del disol
vente de 'OCNB/OBNB, el yoduro de pinacianol se concentra-
cada vez mds en lg proporecidn correspondientemente decre-r
ciente de 1{quido. La concentracidn de yoduro de pinacisiol
aumenta hasts un punto en que cuando la solidificacidn de -
10 la composicidn es completa, el yoduro de pinacianol se
afsla en pequefias particulas alrededor de la:estructura\,;
cristalina del disolvente de OBNB/OCNB, y para un observa~|
dor cambia el color de téda la composicién g un rosg atrécn
tivo. Cuando la composicibn que solidifica se ve en cugl-
15 quier forma de microscopio, las perlas de rarticulas de yor
duro de pinaciznol se ven répidamente sobre la superficie
del disolvente cristalino en forma de un agregado.

Se eﬁcontré que al calentar la composicién soli-
dificada hasta que funde, el yoduro'de pinacisnol se redi- o
20 Suelve inmediatamente, recuperando asi el color azul brie
llante.

No esté entendido completamente por qué el yodursd
de pinacianol cambia de color al separarse de log compus s-
tos disolventes.
25 El cambio de color pueds estar causado por ung
interaccion intermolecular entre el idn pinaciancl y el
contraién. Lo mis probable es que los cristales de yoduro
de pinacianol, que se forman Por separacidn del disolvente|
consten de una estructurs apilada con columnas de iones de

30 colorante positivos ¥ los correspondientes iones negativop.
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'

~-Pal estructura podria dar lugar a un cambio dréstico de re+
sonancla en comparacidén con el estado no perturbado del yor
duro de pinaciano; disuelto.

Otro ejemplo de un compuesto del grupo I especial

mente preferido es el rojo de clorofenol en una concentre-

L]

cién de alrededor de 0,05 por ciento en masa. Cuando se di-
suelve en un disolvente tal como OCNB/OBNB, dibenzofurano,
édcido pare-toluico y otros nitrobencenos halogenados, léq
composicidn 1iqui&a tlene un color amarillo. ﬂ

Durante la solidificacién de la composicién, elk
rojo de clorofenol se concentra en la parte liguida resﬁaﬁ;
te del disolvente. Cuando se ha completado la solidifica-
cién, el sélido tiene un bonito color rojo. La investiga-
cién microscédpice de le composicién sélida muestra que las
particulas de rojo de clorofenol se han separado sustancial
mente de los cristales de disolvente. En la opinidén de la
gsolicitante, la reestructuracidén intramolecular de un gru-
po sultona, cuando el rojo de clorofenol se disuelve en el
disolvente liquido, a una estructura de quinona, es respon
sable de este cambio de color.

Cuando el sisteme indicador comprende més de un
componente, el cambio de color se debe frecuentemente a
reacclones quimicqs entre los compuestos indicadores.

Un ejemplo de una mezcle preferida de un coloran
te bédsico y un dcido con un pK de.menos de alrededor de 4
comprende azul de clorofenol y rojc de etilo. Cuando estos
compuestos se disuelven en OCNB/OBNB hasta una concentra—
cién total de alrededor de 0,05%, siendo la relacién mési-

ca de azul de clorofenol/rojo de etilo de 3:1, la fase 1li-

quida muestra uwn color rojo. Cusndo la composicién de mate
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-ria pasa del estado liquido el sélido, se observa un cam—
bio noteble de color de rojo a amerillo.

Bn el caso antes citado hay probablemente una
reaccién dcido-base. Cuando la composicidn estd en la fase
liquida, el azul de clorofenol ¥y el rojo de etilo estéﬁ én
un estado dilufdo y por lo tanto el rojo de etilo esté,eﬁ
su forma bésica roja; por lo tanto el liquido muestrs éé;'
lor rojo. o

Durente la solidificacién del disolvente, log in
dicadores se concentran en la fase liquida y el azul de
clorofenol protoniza al rojo de etilo, convirtiendo g este
ultimo en su forma dcida incolora. Como resultado, la com~
posicidn solidificads tiens color emarillo.

Segin la teoria anterior, las sulfpnaftaleinas
halogenadas se consideran dcidos.

Tendrén lugar reacciones similares cusndo se em—
plean acidos orgénicos simples, por ej. écidos sulfénicos,
dcido tricloroacético, y colorantes bdsicos.

Como muchas sulfonaftaleinas cambien ya de color
cuando se aplican en forma de compuesto aislado, este cam-~
bio de color puede afectar al cambio de color resultante
de la reaccién &cido-base. _

Preferiblemente, las composiciones de materis sg|
guin esta invencién estén sustencialmente exentes de impure|
éae que podrian inducir la resolidificecidén inmediate des—
pués de la fusidén. En general, las impurezas constituyen
menos del 0,3 p;r"ciento del peso de toda la composicién,
heciendo esi a la composicidén de meteria cepaz de sufrir
un sobreenfrigmiento.

Se requiere que si, y sélo en el caso, una com-
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'-posicidn deda llega al cien por cien liquida despuéds de
fundir, y si tel liquido permanece asi durante més de ve-
rios segundos cuando se retira de la fuente cuya temperstu
ra hay que medir, menos de cien por cien de fusién hard
que la composicién vuelva instanténeamente a su estadé’s6-
1lido cuando la compogicién se retira de la fuente antes cl
tada. S6lo de ese modo puede lograrse un pr§greso mensuré—
ble en la técnica con una composicidén comercialmente Wil

para termometria:de un sélo uso. Se ha encontrado en la in

vencidn que el mejor modo de obtener la propiedad de sobre:
enfriamiento en todas las nuevas composiciones de materia.
es hacerlas sustencislmente exentas de impurezes, sunque -
sin duda ol efecto de sobreenfriemiento puede logrerse por
medio de mecanismos diferentes. Por ejemplo, existen va-
rios disolventes orgdnicos para los radiceles orgénicos
(alcoholes eliféticos de alto peso molecular) que se hacen
sUbitemente muy viscosos en su estado liquiéo cuendo estén
cerca de la solidificacién, de modo que tienen la propiedaf
de sobreenfriamiento a pesar de le presencia de algunas
impurezas. Por lo tento, este mimero limitado de disolven~
tes es equivalente a los disolventes generales usados en
este invencién que estdn sustancialmente exentos de impure
Z8B e

En algunos casos es ventajoso que la composicién
liquida sobreenfriade se resolidifique e una tempersturs
predeterminada, para que recristalice dicha composicién de

meteris tras un calentemiento accidental por encima de su

punto de fusidn, por ej. durante su almacenamiento o trans

porte.
Se hs encontrado en la invencidn que una cantidafl
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'-de 0,001 a 10,0% en peso de un agente nucleante soluble o
no soluble hace & la composicidn de materie de la invencidn
capaz de recristalizsr g una tempefatura sustancialmente
predetermingda. '

Los ggentes nucleantes preferidos:son,la antrg~
quinona, el talco, éxido de eluminio, didxide de silicio,
silice modificada, boro, carburo de titenio, diamante y,f’
disulfuro de molibdeno. 7 '

Un agente nucleante preferido es el talco que. . -
tiene un tamafio de particuia de entre 0,1 y 10 micras. _

Ademés del empleo en termémetros orales de un gy
1o uso, las nuevas composiciones de nuestra invencién pue-|
den emplearse para lg deteccién de hn sobredélentamiento

{ . R
en motores, pera la deteccién de fugas en colectores de ve;

por (el indicador buede colocerse en una pieze no aislsada

de tuberis inmediamtemente debajo del colector de vepor), p

T

re la deteccidn de altas temperaturas en los glrededores
de computedorss, hornos y aparatos &omésticos, asi como en
envases de alimentos, e indicadores‘de temperatura en la
frente, la piel y el recto.

La invencidn se refiere también a un dispositivo
indicedor de temperaturs que compreﬁde un soporte conductop
del calor que tiene una o més regiohes separadas definidas

en €l para determinasr wn nimero anélogo de temperaturas pr

1D

determinadaes a un intervelo predeterminsdo de temperatura,
con un numero sndlogo de diferentes composiciones de mate~
ria definidas en él, contenidas por unos medios de cubier-
te en léamina transperente en ajuste hermético con el sopor]
te, y estando depositada una sdéla composicién de meteris

en cada una de dichas regiones, asociszda con una séla de
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-diches temperaturas predeterminadas, en el que las compo-

siciones de materie usades son las nuevas composiciones de
materia descrites en la parte anterior de ests memoria des
criptiva. Preferiblemente, las regiones antes citadas_sop
cavidedes en la capa condﬁctora del celor.

Les composiciones de materias usadas estédn prefe-
rivlemente en una relecidén esencialmente lineal de punto
de fusidén-composicién en el intervelo de temperatura repre
sentado por dichea pluralidad de composiciones de materia.

Cuando las cavidades se llenen hasta un nivel de
alrededor del 60% del contenido de cada cavidad con compo-
sleciones de materis asociades s un punto de .fusién predé-.
terminedo, y dichos medios de cubierta en lémins transpare
tes se ponen en ajuste hermético con el soporte, se obtie-
ne un dispositivo preferido en el que cada une de dichas
composiciones de meteria asociada a una cavidad particular
llensa esa cavidad, excepto un espacio vacio sustencielmen-
te esférico demtro de diche cavidad. Dicho espacio vacio
esférico actla amplificendo el cambio de color en la cavi-
ded.

Las composiciones de materie que se usan en el
dispositivo de esta invencién consten de las nuevas compo-
siciones de materlis antes cltedas, incluyendo las composi-
ciones de materie que contienen uno o més sgentes nuclean-
tes, parsa hacer e la composicién de mgteria capaz de recri
tglizar a una temperaturs sustancialmente predeterminada.

Como elternative a los agentes nucleantes cita-
dos anteriormente, la superficie del conductor del calor
puede tretarse por enodizacién (oxidacidén aenédica) o pasi-

vacién quimica pere crear puntos de nucleacidn.

|13

1]




10

15

20

25

30

18058

"los medios trensparentes, y llenando sustancielmente la cg

Hoja nam, 23

El procedimiento de anodizgcidn puede efectuarse
por ej., en acido sulfurico o deido fosfériéo, 0 en otras
circunstancias conocidas. -

Le pasivacién quimica de la superficie puede efe
tuarse por un procedimlento de ataque quimico en hidréxido
de sodio el 2%, un tratamiento posterior con &cido nitrico
al 10% y un laVado con agus.

Otro dispositivo de temperstura preferido com-
prende unos medios de soporte conductores del calor que--
tienen une o més cavidades separsdas definidas en ellos_:
para determinar un ntmero andlogo de temperaturas predetexn
minadas en un infervalo predeterminado de temperstura, con
un nimero andlogo de composiciones de materie diferentes
sensibles a la temperatura, asocisda cada composicidn de
materia térmicamente sensible a una de las temperaturas
predetermingdas, y unos medios indicedores situados en 1lg
parte inferior de cada una de dichas cavidades; unos me-
dios transparentes de cubierts en lémina_enfajuste herméti
¢co con los medios de soporte que envuelven e cada uns de

dichas cevidades pare formar un recinto entre la cavidad y|

vidad cada una de dichas composiciones de materie asocie~
das con una cavidad particular, excepto un espacio vacio
sustancialmente esférico dentro de diche cavidad.

En una realizacidén preferide de este dispositivd
el espacio vacio esférico tiene un didmetro ligeremente
menor que (a) la profundidad de la cavidad, menos (b) la
anchura de los medio§ indiceadores.

Las composiciones de materis térmicamente sensi-

bles usadas en el dispositivo anterior son composiciones d

f—

11
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re dec;r composiciones de materia empleadas cominmente en
termémetros de un sélo uso, que pasén de opacas & transpe-
rentes al cambiar de fase de sdlido'a liquidb.

En el dispositivo antes citado, los medios in&i;
cadores situados en la parte inferior constan preferible-:
mente de una capa de pintura o una cepa de materia absor;:i
bente impregnade con un colorante o tinte. Algunas veces. ..
los cristales de la composicidn de materia élésica son i#f~

suficientemente opacos y por ello el color de los medios -

indicadores puede verse cuando la composicidn de materia

térmicemente sensible estéd en fase sélida. Para evitarlo, .
es preferible uwna ceps fina de material absorbente entre
le lémina de cubierta y la composicidén de materia térmica-
mente sensible. Para hacer la lectura del dispositivo des-
pués de retirarlo de la fuente cuya temperatura se hs de
medir, las composiciones de materlis clésices han de tener
también la propiedad del sobreenfrismiento, Esto se consi-
gue manteniendo las impurezas en cada cavidad por debejo
de alrededor del 0,3% por ciento del peso de la composi-
cién de materia asociade con diche cavidad. La composicién
de maeteria, tento nueva como clésica, empleada en un dig-
positivo indicador de temperatura qﬁe se calienta acciden-
telmente por encima del punto de fusidn de dicha composi-
cidén, he de tener ls propiedad de que pueda resolidificar—
se a una temperstura inferior a su bunto de fusidn. Parae
recristalizar dicha composicidén & une tempersturs sustan-
cielmente predeterminada, las composlciones de materia ter
mosensibles contienen una centidaed de 0,001 a 10,0% en pe-

g0 de un ggente nuclesnte soluble o no soluble.
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Ademds del etilsulfato de potasio o el pirosul-
fato de potasio, los agentes nucleantes preferidos son la
antrequinona, el talco, éxido de aluminio, didxido de si-
licio, silice modificada, boro, carburo de titanio, diemen
te y disulfuro de molibdeno. o

Un agente nucleaﬁte especialmente preferido eérél
talco .que tiene un tamefio de particula entre 0,1 y 10 mi~-

crase.

Le adicidn de 0,1 por ciento en peso de talco a
una composicién de materia que consta de yoduro de ping-

ciencl y una mezcle de OCNB/OBNB edaptada pare uso termo-

+—

métrico clinico hace a dicha composicién fécilmente recris.
talizeble a una temperstura de -62C. i

Del mismo modo que se ha descrito énteriormente,
la superficie de la capa dé soporte puede tratarse por eno
dizacidn o pasivacién pars crear puntos de nuclescidén cuan
da se emplean composiclones de materia térmicamente sensi-
bles clésicas. ' . :

Cuando en toda esfa memor%a se empiea "masa" sig
nifica lo mismo que "peso". ' ) ' '

La invencidén se refiere témbién a un dispositivo
indicador de temperatura que comprende un soporte conductop
del calor que tiene una o mds regioﬁes separadag definidas
en él, para determinar un ndmero andlogo de temperaturas
predeterminadas en un intervalo de femperatura predetermi-
nado, con un nimero andglogo de difefentes composiciocnes de
materia definidas en ellas, contenidas por unos medios de
cublerts en lémina transparentes, Yy estando depositada ung
g6la composicidn de meteria en cada una de dichas regiones|,

asociade con une sdlaz de dichas temperaturas predeterming-




P- Hoja ntim. 26
1 '.das, en el que lgs composiclones de materia usadas son las
nuevas composiciones de materia de 'esta invéncién, Yy en el
que los medios de cublerta en léming transpérentes ¥y el so
porte conductor del calor estén unidos hermé+iicamente uno
5 a otro por medio de una capa adhesiva de un adhesivo sensi
ble a la presidn que consta total o sustanciaslmente de po-
liisobutileno.

Ademds, de modo similar puede usarse poliisobuti

leno como adhesivo en cualquier dispositivo indicador e

10 temperstura que comprende ’ o |

(2) medios de soporte conductores del calor pro-|
vistos de une o mds cavidades, sl menos ung de las cugles |
estéd llena con unos medios indicedores Yy une composicidn
de materia clésicﬁ gue funde g una temperatﬁra predetermi-
15 neda, y Se compone de una mezcla de orto-cloronitrobenceno
¥y orto-~bromonitrobenceno, y

(b) una lémina de cubierta transparente en ajus-
te hermético con los medios de soporte que recubren cada
ung de dichas cavidades.
20 Por la memorias descriptive de la pstente de los
EE.UU. 3.002.385 se conocen dispositivos indicadores de
temperatura en los que se usa w adhesivo de unién de baja
temperatura, tal como uns resing epoxidica o una sustancis
adhesivg sensible a lg presién que tiene una base de sili~-
25 conas. Por diversas razones, tales como resistencia insufi
ciente a las sustancias quimicas usadas, desprendimiento
de constituyentes de bajo peso molecular, que perjudicean
la duracién, la indicacién de temperatura y la reproducti-
bilidad, y por el hecho de que son insuficiéntemente imper

30 megbles a las sustancias quimicas, se ha encontrado que

18058
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Se prefiere que el poliisobutileno usado como sdl

hesivo sensible a la presidn tenga un peso molecular medio

en el intervalo de 50.000 a 5.000.000, y mészparticulapmen
te de 150.000 & 4.000.000..

Se obtiene una combinacién muy favorable de reclﬁ
tencia del adhesivo y r631stencia a las sustancias quimiecgh
bresentes en las cavidades si la capa de adhesivo consta
de una mezcla de 30-70% en peso de poliisobutileno con m
peso molecular medio de 70;000 a 100.000 ¥ 70-30% en peso
de poliisobutileno que tiene un Peso molecular medio de
1.000.000 a 3.500.000. Se prefiere que dichafmezcla constg
de practicamente partes iguales en peso de lbs respectivos
constituyentes. La adhesién entre lu capa de;soporte y el
adhesivo sensible a la presién puede mejorar§e aun mas de
diversos modos. Se logra tal mejora si la caﬁa de soporte
consta de lémina de aluminio que tiene una s?perficie ata-
cada quimicemente. .

También puede lograrse una mejora de la resisten
cig del adhesivo usando una capa de soporﬁe de léaming de
gluminio recubierts con una capa superficial de poliisobu~
tileno aplicada a partir de ung disolucibn en un disolven—
te orgdnico. 7

Como ejemplo de un disolvente adecuado puede ci-
tarse el hexano.

Se prefiere que tal capa éuperficial tenga un
egpesor de 2-10 micras. Se prefiere'que el poliisobutileno
usado para tal capa superficial tengs un peso molecular e
dio en el intervalo de 2.000.000 a 3.500,000. El uso de

una capa de soporte con una superficie asi{ modificada hace
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do se emplea poliisobutileno con un peso molecular relati-
vemente elto. Por 1o tanto se usa preferiblemente una capa
de soporte recublerta con unae capa superficiasl de poliiso-
butileno si la capa de soporte se une a la capa de cubief—
ta transparente por medio de una capa de adhesivo sensitlo
a la presién de poliisobutileno con un peso molecular medib
en el intervalo de 2.000,000 a 3.500.000. |

El adhesivo sensible a la presién a emplear segd

1%

la invencidén puede aplicarse en forma de cape delgada a
une cara del material en pelicula usado como capa de cu~
bilerta transparente, por ejemplo pelicula de poliéster.
Esto puede hacerse a partir de una disolucién en por ej.

hexano, o0 a partir de la massg fundida. El espesor de la

A

capa Ge adhesivo asi formada es por regla general de 10-10
micras, y preferiblemente de 20-60 micras.

La cara recubierta con poliiscbutileno de la cae-
pa de cublerta transparente se pone en contacto con la ca-
pa de soporte sobre la cara en la que estén situadas las
cavidades g cerrar, y se une a lg misma a presién sin au-
mentar la temperatura.

La presién de wnidn eplicada estd generalmente
en el intervalo de 1 a 50 kg/cm®.

Son gdecuagdos diversos tipos de poliisobutileno
para este fin. Se prefiere que el peso molecular medio del
poliisobutilenc esté en el intervalo de 50.000 a 5.000.000
Por peso molecular medio ha de entenderse el peso molecu-
lar promedio caleculado por viscosidad. Se calcula a partir
de la viscosided intrinseca, que a su vez se determina g

partir de la velocidad de flujo de una disolucidén que tie-
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ne una concentracién de 1 g/dl en isooctsno, a través del
[fubo capilar de un viscosimetro Ubbelohde a una temperatu-
ra de 202C,

Para el célculo se usa la temperatura sigviente:

[n7 = nSP/c = 3,06 x 1074 x I;iv 05

1+0,3Ln
donde:

[ 1/ = viscosidad intrinseca

ng, = 1;/1:o - 1 = viscosidad especifica

t = velocidad de flujo de la disolucidn, corre—
gida seglin Hagenbach-Couette

, = velocidad de flujo del disolvente, corre-
gida segln Hagenbach-Couetie |

c = concentracién de la disolueién, en g/dl

Tﬁv = peso molecular medio

El poliisobutileno usado tiene una buena resis-
tencia'a las sustancias quimicas presentes en las cavida-
des, no influye en su punto de fusidn, ; absorbe diffecil~
mente sustancias quimicas y no permite el paso de las miz-
mas, '

La invencién se describird ademds con referencia a
lqs_dibga"g_s_ anexos. .

.‘ La FIGURA 1 muestra una curva de solidificacién de
una disolucj.én s6lida de orto-cloronitrobenceno y orto-bro-
monitrobenceno para el intervalo clinico humano de tempera-
turas, d4ndose esta disolucidn en porcentaje en peso, refe-
rido al ‘orto-bromonitrobenceno.

Le FIGURA 2 es una vista en planta parcial desde
la posicién horizontal de wn nuevo soporte conductor del

calor, plano o gradualmente curvado, que tiene wnz cavidad

»,
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'_definida en él, cavidad que forma un recinto para una com-
posicidn de materia"cldésica" sensible a la temperatura,
cuando tal cavidad estéd cublerta por unos medios transpa-
rentes de cubierta.en lémina, en ajuste hermético con los
medios de soporte que recubren los medios de soporte coﬁdu

tores del calor y por encima de la cavidad; la figurs mues-

la composicidén de materia sensible a la temperatura.

La FPIGURA 3 es un corte vertical segln la linea

vidad tomada desde la parte superior de la cavidad de la

tre tambidn una cavidad sustanclaelmente esférica dentro del

NS

J-3 de la FIGURA 2; es la vista en planta parcial de la cut

FIGURA 2 cuando hgy un materisl pintado en la parte infe-
rior de dicha cavidad en unos medios indicadores.

La FIGURA 4 es un corte vertical segin la linea
4-4 de la FIGURA 2; es una vista en planta parcial tomada
desde la.parte guperior de la cavidad de lz FIGURA 2 cuand
se amplifice un material pintado gracias = wna cavidad es~
férica en la composicién "clésica", cuando dicha composi~
cién de materia ha fundido.

La FIGURA 5 es una vista en planta parcial desde
grribg de un termsmetro en parte del intervalo clinico hu-
mano de temperaturas, que realiza log prinecipios de esta
invencidn, en grados centigrados.

La FIGURA 6 es una vista en planta parcial desde
arriba de un termémetro en el intervalo de temperaturas
c¢linico humano, que realiza los principlos de esta inven-~
c¢ién cuando es en grados Fahrenheit.

La FIGURA 7 es una viste de un termémetro con in
crementos de 102F cuagndo se usan las nuevas composiciones

de materia de esta invencidn en una aplicacidén comercisal.
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La FIGURA 8 es wna vista en planta de un dispositi-
vo indicador de temperatura desde la posicién horizontal (jun
tamente con una vista en planta desde la vertical de una eti
quets en dicho dispositivo) usando las nuevas composiciones
de materia de esta invencién, para indicar una temperatura
de almaeenafniento que excede de wn limite de séguridad pre-
determinador en cuyo caso, si aparece rojo, no deberd emplear
se el dispositivo.

La FIGURA 9 es ung vista tridimensional despieza-
da desde un #ngulo oblicuo de un temmémetro que comprende
unos medios de réOporte conductores del calor con una parri-
1la de cavidades sobre los mismos, encerrados en wn aloja-
niento de modo que s6lo sobresale wn asa de los medios der
soporte conductores del calor.

Ta FIGURA 10 es wna vista tridimensional desdel el.
mismo é;lgllo oblicuo que la FIGURA 9 del termémetro cuando
se saca del alojamiento de la FIGURA 9, salvo.que' muestra
uwna escala de temperabura clinica desde 96,0¢F a 104,8¢F
en forma de una parrilla de cavidades en los medios de .sc-
porte conductores del calor.

La FIGURA 1l es una vista en planta parcial hori-
zontal tomada segin la linea 11-11 de la FIGURA 10, que
muestra varias cavidades en los medios de soporte conducto-
res del calor, cada una rodeada por unos medios de cubier-
ta en lémina transparente y wnos medios inferiores en forma
de placa transparentes.

. La FIGURA 12 es una vista en planta de wn disposi=-
tivo plano indicador de temperatura desde la vertical, sin
usar una caja, que comprende unos medios de soporte conduc-
tores del calor con wna parrilla de cavidades sobre si,

La FIGURA 13 es una vista en planta horizontal
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los medios de soporte conductores del calor, unas cavida-
des dentro, unos medios de cubierta en lémins transparentes,

y unos medios inferiores en forma de placa.

Le FIGURA 14 es una vista en planta tomada desde
la vertical de un miembro de soporte transparente pars wn
termémetro clinico de un sélo uso, bien segin 1la FIGURA 10
0 las FIGURAS 12-13,

La FIGURA 15 es una vista en planta tomada desde
la vertical del miembro de soporte transparente de la FIGU
RA 14, excepto en el ajuste hermético, con un termémetro
de un sélo uso tal como se muestra en la FIGURA 10 con ura
escala en grados Fahrenheit desde 96,0 grados Fahrenheit
hasta 104,8 grados Fahrenheit, graduada en iﬁcrementos de
0,2 grados Fahrenheit.

La FIGURA 16 es una vista en planté tomada desde
la vertical del miembro de soporte transparente de la FIGU+
RA 14, excepto en el ajuste hermético oon'unitermémetro de
un sélo uso, tal como se muestra en la FIGURA 10, pero con
una escala en grados centigrados desde 35,5 grados a 40,4
grados, graduada en incrementos de 0,1 grados centigrados.

Lg FIGURA 17 es una vista en plunta parcial: des-
de la horizontal de un soporte conductor del calor que tie<
ne cavidades definidas en 41, cavidades gque forman un recin
to para la nueva composicién de materia de esta invencidn,
0 para una composicidén de materia cldsica sensible a la
temperatura en su interior, cuando taeles cavidades estdn
cubiertas por unos medios transparentes de cublerta en 14—
mina, que estdn unidos a la capa de soporte por una csapa

adhesiva de poliisobutileno.
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. La FIGURA 18 es wna vista en plenta parcial simi
lar a la FIG. 17, en la qué la capa de soporte estd provis-
ta ain de una capa superfiﬁial de poliisobutileno.
Haciendo referenbia a la FIGURA 2, se observe
que el colorante 1 llena el fondo de la cavidad "A" ex .
unos medios de soporte 2 planos conductores del calor ée-
anchura 6, medios que estédn sustancialmente llenos con una
disolucidén sbélida "clésica" 5. La cavidad "A" estd cubierd:
por unos medios transparentes de cubierta 4 en lémina que
ajustan de modo hermético con los medios de soporte 2 con~
ductores del calor, que rodean inmediatamente lg cavidad
"A" y cubren la disolucién sbélida 5 que llena la cavidad
"A", Dentro de la disolucién sélida 5 haey una cevidad 3
sustancialmente esférica que tiene un diémefro 10 sélo li-
geramente menor que la anchura 12 de la caviﬁad menos la
pequefia anchura 11 del colorante 1. En lg realizacién pre-

ferida mostrada en lg FIGURA 2, la cavidaed tiene la forma

de un trapezoide que se ha hecho girar alrededor de su eje)

con un digmetro grande 8 en la parte superior de la cavi-

dad y un didmetro menor 9 en la parte inferior de la mismaj

La anchure 7 de la pelicula transparente 4 es, preferible-
mente, sustancialmente igual a la anchurs 6 de los medios
de soporte 2 conductores del calor.

Los mediog de soporte 2 conductores del calor
tienen que ser de un material gue tenga una alta conducti-
vidad térmica y una superficie especifica de contacto relg
tivamente grande con el sujeto de ensayo y sér de un espe=—
sor minimo, conservando al mismo tiempo su ihtegridad es—~
tructural, para permitir ung répida conduccién del calor

g lg cavidad tal como se muestra en la FIGURA 2. En ung
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2 conductores del calor estan siempre constituildos preferi
blemente de aluminio o sus aleaciones, que transmiten ca-
lor de un modo eficaz.

El colorante 1 puede ser una "“capa colorante" o©

una capa construida de un material impregnado con un colo-

-~

rente. Los ejemplos de colorantes adecuados para materiale

)

indicadores son los colorantes tales como el Escarlats Cro
ceing SS.y el azul Polynal, ambos fabricados por la Allied
Chemical Corporation.

A medids que la composicidén de materia 5 experi-

-~

menta la fusién inicial, la capa colorante 1 se va mojando
lo que causa la migracidén sustencialmente instaentédnea de

colorante de la capa 1 a la masa enteras de la composicién

(=)

de materia 5. Sin embargo, puede ser necesario emplear sél
materiales colorantes 1 que son simplemente ‘pinturazs en el
fondo de la cavidad "A", preferiblemente azules 0 negros.

La cavidad que contiene el espacio vacio esférico 3 actia

| Laud

como disposgslitivo amplificador para el observador desds arr

ba para ver el colorante 1.

Los medios de cubierta 4 en pelicula transparen-

te pueden ser de polipropileno, Mylar, nitrocelulosa, poli
(cloruro de vinilo), etec.

En la PIGURA 2, los medios transparentes de cu-
bierta 4 en pelicula pueden ser también de material sensi-
ble al calor, por ej. una pelicula coextruida de Nylon 6
(febricado por la’'Allied Chemical Company) y Surlyn 1652
(fabricado por E.I. Du Pont de Nemours and Compeny), peli-
cula producide por Pierson Industries Incorporated, que

después se estretifica con polipropilenc por le Millprint
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Las FIGURAS 3 y 4 estén tomadas de vista en cort?
(linea 3-3) de la FIGURA 2, mostrada como el observador
las veria desde encima de la cevidad "4" de la FIGURA 2;
la FIGURA 3 es una vista de la cavidad "A" cuando esté'va-'

cia de la composicién de mzteris, mientras que ls FIGURA 4

"clasicae" después de que la composicidén de materis "cldsi-

-

ca" ha fundido y es transparente, de modo que el observedoi

ve el colorante 1 en el fondo de la cavidad "A", y, en es-

|

la cevidad "A" se ha llenado con la composicién de material

te caso, gbsorbido parcislmente por la cavidad "A". Cuendo

5, ¥ la composicién de materis es una disolucidn sélida gin| -
tes de su fusidn, la caracteristica de opacidad de la com-
posicidn de materie oculta completamente le visidén del co-
lorante 1 en el fondo de la cavidad "A". Por ello, sélo
cuando ha fundido la composicién de materiea puede verse el
colorente 1 en el fondo de la cavidad "A", o a través de
toda la cavided “"A".

Si se usan las nuevas composiciones de materia
dsscritas anteriormente (en lugar de composiciones clési-
cas, que cambien sélo de opacas a transparegtes por un cam
bio correspondiente de sélido a liguido) puéde omitirse la
capae. 1 de colorante. ;

- Las FIGURAS 5 y 6, respectivamente, presentan uns
vista en planta parciel desde arriba y el latersasl de uns
realizacién de la invencién que muestrs unos medios de so-
porte "C" conductores del calor de un termémetro en un sig

tema centigrado (mostraendo une subparrilla cavidades asoci;

T

das & s6lo 35,52C a 37,99C), y une vista en planta desde
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tro clinico en un sistema Fahrenheit en uns realizacidn
particulermente eficaz de le invencidn, es decir se forma
une parrilla rectangular (que preferiblemente tiene dos
subparrillas de 35,5°C a 37,9°C y 38,02C a 40,59C para el
tipo Celsius, y 96,09F a 99,89F y 100,02F & 104,82F pars
el sisteme Fehrenheit), y en le que en cads cavidad 13 ze
emplea una construccién como en la FIGURA 2 y estd clare-
mente ssociada a une temperstura a determiner dentro del
intervalo de temperaturas a ensayar, por medio de marcas
situadas en el costado de la parrilla. En las FIGURAS 5 7
ge observard que en todas las cevidades 13 se emplea el A
mismo colorante (1 de la FIGURA 2), de modo que una Ves
terminada una prueba del termémetro dentro del intervelo
de temperatura predeterminado, una o més caevidades que
tienen composiciones de materia en la fase iiquida se dis-
tinguen cleramente de las restantes cavidades que tienen
composiciones de materia en la fase sblide.

El funcionemiento del termdmetro de la FIGURA 5
(o 1a FIGURA 6) es como sigue: mirendo la FIGURA 5 con ca-
vidades construfdas sustencialmente como en la FIGURA 2,
la parte més alejada del asa "B" (que no se muestra en la
FIGURA 5, pero si con el n® 35 en la FIGURA 9) de la FIGU-
RA 5 se sujeta entre los dedos, y la porcién "C" con las
cavidades 13 se inserta en la boca, y preferiblemente de-
bajo de la lengua durente un tiempo relativemente breve,
de sproximademente treinta segundos a un minuto. Durante
este tiempo, todas las composiciones de mnateris de las va-
rias cavidades 13 que tienen puntos de fusién inferiores

a leg temperatura de la boca fundirén, haciendo que el cold

- .' C}
I""
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'.rente 1 de cada una de dichas cavidades indique un cembio
de color'visible a simple vista. Graciaes a ia pureza de
las composiclones de materia que funden, de ‘modo que tiene;
le propiedad de un sobreenfrismiento esteble durante al me
nos varios minutos, el usuario puede simplemente retirar
1el termémetro de las FIGURAS 5y 6 y ver cléramente en ig
perrilla su tempefatura con la precisidn elegida segin log
incrementos, es decir 0,292F o 0,12C. Preferiblemente, él-
colorante 1 de todas las cavidades 13 de 1a;FIGURA 5 es dé
mismo color, y todas las cavidades estén llénas con compo-
siciones de materis de OCNB/OBNB que tienen puntos de fu-
sién seperados por incrementos iguales de 0;29F 6 0,120,
cuyos constituyentes se han seleccionado de una gréfica
tal como la FIGURA 1. '

La FIGURA 7 muestra un esguems pa#a determinar
temperaturas de intervelos de 5,52C usando las nueves com-
posiclones de materia descritas anteriormente (que pasan
de naranja 103 a rojo 104, por ejemplo por fusién) en el
que se eliming le necesidad de materiecles colorantes 1 de
le FIGURA 2. En la FIGURA 7, los medios transparentes de.
cubierta en place 101 estén en ajuste hermético, preferi-
blemente ajuste hermético por vacio, con los medios de so-
porte 102 conductores del calor, y con ceda una de las pe-
riferias de las seis cevidades mostradas. Los expertos en
la técnica advertirén facilmente que las nuévas composicio
nes de materia pueden usarse no s6lo en el nuevo dispositi
vo indicador de temperatura de la FIGURA 2, .sino tambidn
en otras formas, tales como lg FIGURA 8, en las que se em~
plea wna sdéla cavidad con la misma nueva cogposicién de

meteria de la FIGURA 7 (que ha cembiado ya a rojo por fu-
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‘.8ién) para determinsr si un material que estd en élmacena—
miento ha excedido o no de una temperszture de segurided.

Las FIGURAS 9 y 10 muestran, en oéra realizacidn
preferidé en tres dimensiones, desde un dngulo oblicuo,
unos medlios de soporte 37 conductores del célor planos, en
este caso de aluminio, con cavidades 36 (tales como las
mostradas en la FIGURA 2) en wna parrilla Féhrenheit (comof
la PIGURA 6) desde 96,0°F g 104,89F coneciada con un aség._
de plédstico 35 (preferiblemente poliestireno, polipropilel .
| no o polietileno). Hasta que se usa, los medios de soporte
37 ajusten cémodamente en el interior de una caja 32 (he-
cha preferiblemente de log mismos materialeé que el esa 35)
y por medio de un cilindro 33, que ejerce una accién de paf
lanca hacla sbajo contra los medios de sopofte 37, y wna
cape de papel, pldstico u otros medios de retencién 31, se
impide que los medios de soporte 37 se saquen accidental-
mente de la caja 32, a no ser que se ejerza deliberadamen-
te wna fuerza sobre el asa 35 pera efectuar tel extraccidn
Aungue no se muestras en la FIGURA 9, el extremo de los me-
dios de soporte 37 (el méé préximo el asa 34) estd provis-
to de medios de bloqueo que causan un ajuste hermético por
vecio entre dichos medios de soporte 37 y la caja 32 hasta
que una fuerze voluntaoria de suficiente megnitud rompe los
medios de blogueo. Asimismo, el asa 35 puede llevar enta-
lladuras 34 pera permitir un sgerre més firme por el usua-
rio que desea separar los medios de soporte 37 de la caja
32.

En lg FIGURA 10, temwbién unos medios transparen=
tes de cubierta 39 en lémina, en forms de una lémina de

pléstico transparente, o medios transparentes de cubierta
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-que ajustan de modo hermético, preferiblemente un gjuste

hermético por vacio, con los medios de sopor%e 37 que recw

bren y estén por encima de las cavidades 36,y también en |
ajuste hermético con cada una de la; periferias de dichas
cevidades. | , ::

La FIGURA 11 muestrs un cérte horizontal segin -
le linea 11-11 de le FIGURA 10; es una viste en planta par|

cial de varias cavidades que tienen unos medios indicadores

L3

38 en forma de una pinturs. Los medios transparentes de cu
bierta en ldming 39 estén en ajuste.hermético con 1los me-
dios 3% de soporte conductores del calor de gluminio, y en
ajuste hermético con cada une de las periferias de las ca-
vidades; unos medios similares en forma de place en la par|
te inferior, 40, ajustan herméticamente con los medios de
soporte 37 conductores del celor y estdn en ajuste herméti
co con cade une de las periferias de las cavidades; wnos
medios similares 40 en forme de placa en le parte inferior
ajustan de modo hermético con los medios de soporte 3% con
ductores del calor, pars presentar el termémétro en formg
de ung superficie plana. Los medios de placa, inferior 40
estén dispuestos pars ayudar a los medios de -soporte 37 a
proteger la integridad estructural, y son coextensivos con
la superficle total de los medios de soporte, 37.

En las FIGURAS 12 y 13 se describe:otra realize-
cidn preferida de la invencién para medir temperaturas en

incrementos de 0,2¢9F desde 96,09F a 104,8¢F, combingndo lab

nueves composiciones de materis de esta invencidn (preferi
blemente OCNB:OBNB/yoduro de pinacianol) con las nuevas cg
vidades de la FIGURA 2, sdlo sin necesidad de una capa de

indicedor. A diferencia de la realizascidén mostrada en las
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tiene caja, y por lo tanto es de fabricacién menos costosal

Lg FIGURA 12 muestra una vista en planta del dis

W

positivo indicador de temperaturs bucal sustancialmente plj
no visto desde arriba. También equi el termémetro tieﬁég:3

unos medios de soporte 44 conductores del calor de alumi~-

nio, de enchura 47, que sctian no sbélo como miembro estruc
turel principal de soporte, sino que al mismo tiempo dan
una distribucidn répide y uniforme de temperstura en toda
la porcidn en espatule "F' (que tiene una anchura 54) que
contiene ‘la parrilla "G" de una plurelidad de cavidades
(cada una de un didmetro 57 y separada de su vecina, segin
un eje horigzontal "x" o ﬁn eje verticel "y" en la FIGURA l
12 por una distencia 52 de centro a centro) 'de la FIGURA
2, cada cavidad con lg nueve composicidn de materia, y ce-
de una associada a una temperatura predeterminada s medir
en incrementos de 0,29F desde 96,0°F a 104,89F, y hebiendo

un espacio vacio sustancialmente esférico dentro de dicha

cavided. La poreién en forms de "espdtula" "F" del disposii
tivo de la FIGURA 12 estéd redondeeda pars meyor seguridad,
de modo gue se mentiene cierts distancis 56 entre la fila

més adelantade de cavidades y el borde del dispositivo. Lo+
expertos en la técnica pueden observer que si se emplean

composiclones de materia "clésicas" en lugar de estas nue-

vas composiciones de materia de la invencién, en cadg cavi:
dad se empleard necesariemente una capa de indicedor tal

como la capa 1 de la FIGURA 2.

También en le FIGURA 12, se advertird que los me
dios de soporte conductores del celor de aluminio estén

cublertos por encima en toda la parte "E" del ases del dis-
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de anchura 54, hecha preferiblemente de un p}éstico tal co
mo poliestireno, polipropileno o polietileno.

En la FIGURA 13, tomada segin la lineg 13-13 de
la FIGURA 12, unos medios en forma de placa inferior 46:de1
anchura 49 se extienden en toda la longitud 53 del dispoai«
tivo termométrico. La cape superior 42 termi;a al entrar .
en la porcidn de espdtule "F" del dispositivo termométricol
mostrendo la perrilla "G" de cevidades, indicendo les mar-|
cas oscuras 45 (pintadas preferiblemente de azul 0 negro)
la tempersturs predeterminada = medir por ca@a cavided,
con unos medios de cublerta 43 en pelicula téansparente
sensibles al celor en ajuste hermético con lés medios 44
de soporte, y recubriendo cada una de dichasgcavidades fors
mendo un recinto entre las paredes de cada cé,vidad ¥y los
medios transparentes de cubierta 43 en lémina. Es importan
te que los medios de cubierts 43 en forme de pelicula estén
en ajuste hermético por vacio con la perifer%a de los me-
dios de soporte 44 y con cada cavidaed, pars impedir la pér+
dide de las composiciones de materia de cada cavidad. Por
esta razén, asi como por razones de aspecto, se mantiene
une cierta distancie minimg 55 entre un borde delantero de

ung fila de cavidades y el borde del dispositivo termomé—

trico. Preferiblemente, los medios trensparentes de cubier-
ta 43 en pelicula sensibles al calor constan.de bandas que
cubren sdélo el &reg inmedista que rodea las cavidades, parL
evitar un coste indebido de fabricacidén. En la FIGURA 13,
los medios transparentes de cubierta en lémins se muestren
en dos bandas, cada una de una anchursa 51, que cubren las

dos filas de cavidades. Para los expertos en.la tdenica
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cubierta en forme de pelicula sensibles al calor pusden cu
brir tode la porcién de espétula "F! del diépositivo. Los
medios transparentes de cublerta 43 sensibles al calor en
forma de peliculé pueden ponerse en ajuste ﬁermético con
unos medios de soporte 44 de sluminio, usendo una maquine
$al como el Modelo Webb N2 2, fabricada por Bio-Medical
Sciences, Inc, de Falrfield, Nueva Jersey.

Tembién en la FIGURA 12 se advertiré que el asa
"E" ge ha estempedo desde abajo, para hacer que el disposi
tivo tenga dos rebordes, nerveduras o sallentes 41a, que
sobresalen desde encimg de los medios de soporte 44 en una
clerta distanciag nominai, que es aproximasdemente la misma
que la anchura 47 de los medios de soporte 44; lguaslmente,
el dispositivo tiene dos cavidedes 41b en los medios de
soporte 44, paralelas a los rebordes 4la. Como observarén
los expertos en la técnica, el dispositivo tal como se
muestre en las FIGURAS 12 y 13 es especialmente adecuado
pera medir temperaturas humenas en el intervelo de 35,59C
a 40,490; empleando orto-cloronitrobenceno y orto-bromoni-

4$robenceno en un sistema disolvente con yoduro de pinaclanpl

L *

en una centided de 0,05% en peso, para formar un termémetr
con las nuevas composiciones de materia de esta invencién.
Aungue no se muestra, podria construirse un ter-
mémetrd gimilar al mostrado en las FIGURAS 12 y 13, en el
que los medios de placa inferiores (46 en la FIGURA 13)

podrian eliminarse de la porcidén de espitula "F" del.dis-

1

positivo, y dejar que cade una de las cavidades sobresalie
ra totalmente e través de los medios de soporte (44 en las

FIGURAS 12 y 13); podrian colocarse unos medios de eubiertf
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rente en ajuste hermético con los medios de -soporte y las
periferias de cada una de las cavidades, de modo que se DO
dria observar el cambio de color de las nuevas composicio-
nes de mgterie si se emplearan. Asimismo, es evidente para
un experto en la técnica que los rebordes 41& de la FIGUBA
12 no son necesarios; naturalmente, podrian hacerse muchbs_
pequsfios camblos en el dispositivo mostradofen las FIGURAS
12 y 13 sin separaerse del espiritu de la inﬁencién. Como
realizacién preferida, los rebordes 41a pueéen eliminagrse
como es practica actualmente (termometro clinico de un 8619
uso TLMPA-DOTC) READY—STRIP, de Organon Inc., West Orange,
Nueva Jersey). '

La FIGURA 14 es una vista en planta de un miembro
de soporte (preferiblemente transparente) para un termdme-
tro clinico de un s6lo uso tal como se muestra en la FIGU-
RA 10 en las FIGURAS 12-13. El mieébro de soporte estéd he-
cho preferiblemente de polipropileﬁo altgmente translicido}

aunque un experto en la técnica advertird enseguida gue el

miembro de soporte podrie estar construido, alternativamen:

te, de cualquier material blando maleable adecuado que so-

porte el termdémetro, y lo bastente flexible para evitar da

fiar la piel delicada del usuario. El miembro de soporte es
$& destinado especificameﬁte a la aplicacidn rectal del
termémetro, por ejemplo para niflos pequefios y encianos u
otros que no puedan acepbtar una aplicacldén oral apropiada.
El miembro puede usarse también para aplicacidén en cualquipr
cavidaed del cuerpo que indique la temperatura del mismo'y

sea de suficientes dimensiones para aceptar el miembro.

Haciendo referencia a la FIGURA 14 como anterion

1
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las FIGURAS 14-16 estén tomades desde la vertical, y, més
particularmente, la FIGURA 15 muestra el miembro de sopor-
te en vista en planta, excepto en ajuste hermético con un

termémetro de un sélo uso como se muestra en la FIGURA.1C

con una escala Fahrenheit desde 96,0 a 104,8 grados Fahren:
heit con incrementos de 0,2 grados Peahrenheit. La FIGUR4
16 es idéntica a la FIGURA 15, pero empleando una escala
centigreda desde 35,5 ~ grados centigrados a 46,4 grados

centigrados, con incrementos de 0,1 grados centigrados.

El cuerpo 61 del miembro actia como puente entre las sec-
ciones "H" g "I" que estén adaptades para contener cémoda~
mente la porcidn de espéfula "FY y lg porcidn de asa 42
del termémetro de un sbélo uso de la FIGURA 12, respectiva-
mente, en ajuste hermético. La seccidn "I" comprende una
parte de asa 64 con un reborde o una indentacidén 63 visto
desde arriba y frente a1 usuario en 1la FIGURA 14, y por
encima pero separado del usuario en las FIGURAS 15-16, es
decir como si el miembro de la FIGURA 14 se hubiera hecho
girar simplemente sobre su eje 1802 para recibir el termé-
metro Fehrenheit de la FIGURA 15 o el termémetro centigra-
do de la FIGURA 16. El reborde 63 continda en el cuerpo 61
en forme de reborde o indentacidn 62 que atraviesa todo el
miembro de soporte por ambos lados del miembro entrando en
la seccién "H". E1 reborde es de suficiente anchura para
recibir el termbémetro holgadamente, y con tal tolerancia
que el termdémetro de un.sélo uso de la FIGURA 10 6 12 en-
caja de modo seguro en ajuste hermético con el miembro. Lal
punta de la espdtule 65 de la seccidén "H" eséé construido

adecuadamente de modo que tenga una ventana ¢ vacio tal




10

15

20

25

30

18058

Hoja nam. 45
b .

‘.que la parrilla del termémetro, como la parrilla "G" de la
FPIGURA 10, se ve claramente al retirarlo deila fuente por
el usuario.

En la FIGURA 17, la capa de cubierta 66 estd uni
da a la capa de soporfe 67 por una capa adhesiva 68. Esta:
capa adhesiva 68 consta de un adhesivo sensible a la pred:
sidén que es total & sustancialmente de poliisobutileno, N
puede aplicarse a la cepa de soporte 67 sin exceder la tem
peraturs de fusién de la composicién 69 sen#ible a lg tem~
peratura gque hay en las cavidades.

En la Figura 18, la capa de soporte 67 esté aun
provista de una capa superficial 70 de poliésobutileno. Es;
ta dltima sirve para mejorar ls adhesidén entre el poliiso-
butileno sensible a la presién de la capa adhesiva 68, que
consta esencialmente de poliisobutileno, y el material de
la capa de soporte 67. La capa superficial 70 se obtiene
generalmente proporcionando al meteriasl de la capa de so-
porte un recubrimiento delgado de una disolucién de poliw -
isobutileno en un disolvente organico, p&r ej. hexano, y
dejando evaporar después el disolvente.

La composicidn 69 sensible a la temperatura de
las Figuras 17 y 18 estd seleccionada preferiblemente de
las nuevas composiciones de materia de esta invencidn.
Cuando la composicidn 69 sknsible a la teumperstura es una
composicidn clésica de moteria, se usa juntemente con unos
medios indicadores (no mostrados en las Figurss 17 y 18),
que pueden ser cualquier medio indicador conocido en la
técnica, por ej. una capa de pintura situada en la parte
inferior de la cavidad, un colorante dispersado en la com-

posicién sensible a la temperatura, o una capa indicadora
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sible a la temperatura.

En otra realizacién preferide més de la invencién,

L L

y como alternative al empleo de un espacio vacio sustancig
mente esférico de la FIGURA 2, se puede emplear una capa
circular de material esponjoso absorbente que llena sustan
cialmente el espacio de la disolucidn 5 y ei espacio vacio
3, ¥ que estd impregnado con la totalidad o parte de la
nueva composicidén de meteria que estd preseﬁte en la cavi-
dad de la Figura 1. Vistos desde arriba, como en la Figurs
5, ceda una de las oquedades 13 se muestran como una mota
completamente éoloreada. Naturalmente, el material esponjo
so tiene que ser inerte a la nueva composicidn de materia -
que conste de un papel sintético hidréfobo. Un material qu
se ha enbontrado especiglmente adecuado es la poliolefina
unida po; centrifugacién TYVEK, de E.I. Du Pont de Nemours
and Company. Otros materiales adecuados pueden incluir agre
gados deipolvos inorgénicos, papel de fibra de vidrio, pa-
pel celuidsico ofdinario, 0 poliestireno u otro material
polimero’permeable. Une ventaja adicional dé emplear un mg
terial esponjoso:es que en el caso de rotura accidental

de los medios transparentes de cublerta 43 en pelicula (FIL

GURA 13) por el usuario, por ejemplo por los dientes, el

w

material esponjoso evita la saelpicadura del contenido ligu:
do.

Un material esponjoso cargedo conflas nuevas com
posiciones de materia puede usarse para otras muchas apli-
caciones, por ej; como material de carga para las cavidades

de dispositivos indicadores de temperatura, cortado en pe-

queiios trozos.
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. Otro dispositivo indicador de temperaturs prefe~
rido consta de una capa de¢ un material ébsorbente (esponjg

s0) en el que la nueva composicidn de materia se ha gbsor-

bido, y que esta rodeads por dos léminas de [cubierta trans,
parentes en ajuste hermético entre si. ( '

Se ha encontrado ademés en la invencidén que un’.
mgterial esponjoso puede actuar como materiél favorecedqf;'
de lag recristalizacidn, especialmente cuando el materialvz
esponjoso se usa como soporte para la inclusién de agentég
nucleantes insolubles en pglvo fino. La carge puede efec-
tuarse haciendo pasar la banda de material esponjoso a trat
vés de una dispersidn de polvo y evaporando después el di-
solvente. Un material esponjoso perforado llevara una can-
tidad conocida y predeterminada del agente nucleante, y pu?—
de usarse en las cavidades del termdémetro u otro dispositit
vo que emplee las ﬁuevas composiciones de materia.

Como realizacidn preferida, se ha encountrado en
la invencidén que los materisles formadores de pelicula ta-
les como gelatina, poli(alcohol vinilico) y derivados de
celulosa'solubles en agua, son buengs barreras para conte-
ner pequeiias particulas o gotitas de las nuevas composiciot
nes de materie de esta invencidn, especislmente las compo-
siciones en las que OCNB/OBNB es el;disolvente. Tras esta
forma de microencapsulacién, se forﬁa un material granular
seco facilmente adaptable a diversos equipos de proceso.
Una nueva composicidn microencaepsulada tipica seria una di
solucidén de OCNB/OBNB que contieme 0,035 por ciento en pe-
so de yoduro de pinacisnol rodesda por une capa de gelati-

na coacervada con goma acacia y fijada con glutaraldehido.

El uso de estas nuevas composiciones microencepsuladas pexr-
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'.mitirdie su aeplicacidén a dispositivos sensibles a la tempe~

ratura con més flexibilidad.

Por ejemplo, las nuevas composiciones microencap

suladas pueden formularse en un adhesivo sensible a la pre
sidn a partir del cual podria hacerse una cinta indicadora
de temperatura. Podrian incorporarse nuevas:composiciones
microencapsuladas en prensag de imprimir para permitir qué
unas reglones sensibles a la temperaturs, dé geometria
ilimiteda, incluya mensejes sensibles a la femperatura.

! La exposicién de los termdémetros a més de 35,59C
log hard inutiles para otrss medidas de temperaturs, a no

ser que se emplee un método eficaz de recristalizacién. Fr|

T

cuentemente serd necesario un embalaje protgctor-durante
el transporte. Se ha descubierto en la invencién que el
erbelaje protector de mercancias sensibles al calor puede
me jorarse mucho usando ciertas sales, particularmente sul-
fato de sodio decahidrato, por ej. =gl de Glauber, como
refrigerante. La sal de Glauber actla como refrigerante

como sigue: el punto de fusién de lz sal de Glauber es

32,892C. E1 TEMPA-DOT READY-STRIP empieza & indicar tempera
ture a 35,29C. Cuando se embelan termémetros TEMPA-DOT
READY-STRIP con sgl de Glauber y se exponen g altas tempe-
raturas, por ejemplo 502C, la temperatura del embalaje as-—
ciende hasts que llega a 32,2892C. A esa teumperabtura le sal
de Glauber empiezae a fundir y absorbe calor (energia) con
una capacidad de slrededor de 54 cal/gramo. El embalaje
permanece & alrededor de 329C hasta que la sal ha fundido
completamente.

Ademds del decshidrato de sulfeto de sodio,

tembién es edecuzdo el cloruro de calcio hexshidratado.
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tienen un punto de fusidn de 322G, por ej. OCNB. En gene-
rel, el refrigerante ha de seleccionarse de modo que tenge
un punto de fusién 3-52C por debajo de le temperstura de
lebilidad. : .y

~ Un método preferido de embalaje del nuevo réf?;—
gerante consiste en absorber el nuevo refriéerante fundidg
en un materiel esponjoso tel como una espuma de célulélr .
ablerte, papel, esponja natural o sintétice o similares;
cerrado hermdticamente para excluir la contaminaciédn, y,
para sales hidretadas, el intercembio de vapor de agua{
encerrando la estructura en unsa bolsa de pldstico flexiblel
por e jemplo.

Un ejemplo de. tal nuevo refrigerante embalado es

el sulfaio de sodio decehidratado absorbido en un blogque

de sspuma de fenol-formgldehido de célula apierta.y conte~

nido en une bolsa de polietileno cerrada po% soldadura tér
mica. Cuando se coloca en un recipiente gisiado, el nuevo
bloque de refrigerante protege al oontenido;contra la expo
sicién a una glta temperatura, del mismo modo que la sel
de Glauber sin soporte. |

tungue la invencidén se ha descritb con referen—
cia a lag anteriores reslizaciones especificas, numerosas
veriaciones y modificeciones serén evidenteé pare los ex~-
pertos en lsa técnica, sin aperterse del objeto y espiritu
de la invencién, tel como se ha descrito anteriormente ¥y
se define en las reivindicacliones anexas, yftal como se
nuestre en log ejemplos sigulentes. |

Ejemplo I
Se prepard una disolucién de alrededor de 0,05%
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'.en mesa de yoduro de pinacianol en una mezcla de orto-clo-

ronitrobenceno y orto-bromonitrobenceno (25% en masa de or
to-cloronitrobenceno y 75% en masa de orto~bromonitrobence
no) efiadiendo el yoduro de pinacianol g un vaso que conte-
nfa una cantidad de mezcla disolvente liquide a alrededor
de 502C. Tras la disolucién del yoduro de pinacianol por
ggitacién mecénica se obtuvo una nueve composicidén de mete
ria. Este liquido azul se enfrid, y s alrededor de 382C,
usando nucleacidn artificial, la disolucidn liquida azui'
pasd a un sblido que ere de color rosa verdoso claro. El

calentemiento del material solidificaedo haste su punto de

fusién da de nuevo la obtencidén de un liquido azul. Este

ejemplo demuestra que wna nueve composicidén de materie em-
pleendo vn miembro del grupo I cambia de colbr cuando pasa

del estedo liquido 8l estado sbélido, o al revés.

Ejemplo II

Se prepardé una disolucién de elrededor de 0,05%
en magsa de rojo de clorofenol en dibenzofurano, afiadiendo
el rojo de clorofencl a dibenzofurano liquido a 959C. Tras
la disolucién del rojo de clorofenol se obtuvo un liquido
amerillo. Una vez enfriedo este liquido haste alrededor de
872C, comenzé a solidificar, y cuando le solidificacién fu
complete se obtuvo un sdlido de color rojo. Al calentar el
s6lido rojo, volvié de nuevo e liquido amarillo.

Este ejemplo demuestre el uso de un miembro del
grupo I disueltio en un disolvente heterociclico para obte-
ner un cembio de color gl paser del estado liquido al estg
do sbélido, o gl revés. '

LYP I
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Se prepard una disolucidén de 0,0375% en masa de
azul de clorofenol y 0,0125% en masa de rojo de etilo, en
ung mezcla de orto-bromonitrobenceno ¥y orto-cloronitroben~
ceno (relacidén en mesa, 3:1) del mismo modo deserito en el
Ejemplo I. Por enfrigmiento y nucleacidn artificiel, la di
solucidn liquide roja se transformé en un sélido emarillo
a 37,59C. Por calentemiento, el sélido amerillo se volvid
rojo de nuevo g 38,00C.

Este ejemplo demuestra que la combinacidn de mn
dcido con un pK de menos de alrededor de 4 y un indicsdox
bésico en un sistema disolvente aromdtico adecusdo cambig
de color por un cambio éorrespondiente de estado liquidc

al estado sbélido, o al revés.

Ejemplo IV

- Del mismo modo descrito en el Ejemplo I, se pre=
paré una disolucién de 0,037% en masa de gcido naftelensul
fénico y 0,013% en mase de violeta de etilo, en una mezcls
de orto~bromonitrobenceno y orto-cloronitrobenceno (rela-
cién en masa 3:1). Mientras que la disolucidn liquida era
verde, la disolucién sdélida obtenida por nucleacidén artifid
ciel a 389C era amarilla. Al celenter le composicién hasta
su punto de fusibn se obtuvo un liquido verde. Este ejemplo
demuestra que la combinacidn de un écido con un pK de me-
nos de alrededor de 2 y un colorante de aminotrifenilmeta—.
no cambia de color al pasar del estado liquido al estado
86lido, o0 al revés. ;

Ejemplo V ;

Este ejemplo demuestra el uso de una combinacidn
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-de un colorente que tiene una estructura molecular que con
tiene un grupo lactona y un dcido que tiene un pK de alre-
dedor de 8 a glrededor de 12. Del mismo modo que el descri
to en el Ejemplo I se prepard una composicidn de materia
disolviendo 0,05% en masa de lactona de cristsl violets Yy
0,05% en masa de fenol en una mezcla de orto-bromonitroben|
ceno y orto-cloronitrobenceno (relacidén en mesa 3:1). La
disoluecidn liquide era amerilla,y se volvia;azul cuando
hebia solidificado completamente a 37,59C por nucleacidn

artificial. Al calentar la composicidén se volvid de nuevo

amarilla.

Ejemplo VI (comparativo)

Este ejemplo trata de un colorante que estd Ffue-
re del objeto de esta invencidn. ;

Del mismo modo que el descrito eniel Ejemplo I,
ge prepard una disolucidn de Azul S61ido salino B en una
mezcla de orto~-bromonitrobenceno y orto-cloronitrobenceno
(relacién en masa 3:1). EL color del liguido era amarillo

y no cambid tras completa cristelizacidn del disolvente.

Ejemplo VII

Este ejemplo da los colorantes ensayados para de
terminar su adecuacidén como miembro del grupo I en diver-

sos disolventes y a diferentes concentraciones. Los resul-

tados se dan en la Tabla I.
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- Ejemplo VIITI

Hoja ntun. 93

Este Ejemplo da las combinaciones ensayades parsa
determinar el cambio de color en varios disolvegtes Yy a
diferentes concentraciones. Estas combinaciones incluyen:

(a) mezcles de miembros del grupo I,

(b) mezclas de dcidos que tienen tn pK de menos
de alrededor de cuatro y colorantes bdsicos o indieadores:‘;
basicos, ‘

(c) mezcles de dcidos orgénicos que tienen un
pK de menos de alrededor de dos y colorentes &cidos o in-
dicadores dcidos, ‘ .

(d) mezclas de miembros del grupo I y compuestos
acidos orgdnicos con un-pK de menos de aslrededor de 4,

(e) mezclas de miembros del Grupo I y colorantes

"bésicos o indicadores bisicos, |

(f) mezclas de un colorante que tiene una estrug

tura molecular que contiene un grupo lactons y écidos.

Los resultados se dan en lg Tablas II.
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Ejemplo IX
Este ejemplo muestra el uso de asgentes nucleante

1/}

insolubles en un dispositivo indicedor de temperaturs pe-
ra hacer a la composicidén de meteria recristalizable s ung
temperatura predetermineda.

Varies cavidades formadas en una capa de soporte
de alumihio se llenaron con una mezcla de orto-bromonitro-
benceno y orto-cloronitrobenceno (relacién en masa 3:1)
que contenia 0,025% en mase de yoduro de pipacianol, a log
que se hebian afiadido diferentes cantidades de sgentes nu-
cleantes. A las cavidades asi llenas se les puso una peli- :
cula trensparente sensible al calor de Surlyn 1652 (E.I.
Du Pont de Nemours and Company, EE.UU.) estratificada con
una pelicula de poliéster (Melinex de I.c.1.).

Después de la recristalizecién de los productos
quimicos a -409C, el dispositivo indicador se calentd du-
rante ung hora a alrededor de 552C (imitacién de un slma-
cenamiento a elta temperatura). Despuds, el;dispositivo
indicador se enfrié a -62C y se determind el tanto por
ciento de cavidades en que la mezcla hebia recristelizado.

En una segunda serie, el dispositivo indicador
que tenia mezclas recristalizadas se calentd en un bafio dq
agua durante 45 segundos inmediatamente por encima de las
sustancias quimicas (alrededor de 3890) para imiter una
medida de la temperaturs del cuerpo humano. Después, el
dispositivo indicador se enfridé a temperaturs ambiente N
se determind el tanto por ciento de cavidadés en las que
las sustancias quimicas hebfan cristalizado.

En conjunto se llenaron unas 170 cavidades para

cada agents nucleante investigedo.
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- Como comparacidén, se llenaron cavidades con la
misme mezcla de OBNB/OCNB que contenia 0,025% en masa de
yoduro de pinacianol pero sin egentes nucleantes.

Los resultados se presentan en lg Tabls III.

Se observa que mientras la adicidn de sgents nu-
cleante influye fevorablemente en la recristalizacién a

-62C, no afecta al sobreenfrismiento a temperatura ambientg.
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Ejemplo X

Este ejemplo demuestra el uso de una capa de so-
porte de aluminio pretratado para hacer a la composicién
de materia recristalizeble a una temperatura predetermina-
da. Una capa de soporte de aluminio provista de cavidades
se pesivé limpiando el aluminio con acetons, bafio en una
disolucién de hidrdéxido de sodio al 2%, bafio posterior en
decido nitrico al 10% e inmersién en agua hirviendo durante
5 minutos. Las cavidades se llenarcn con una mezcla de or-
$o-cloronitrobenceno y orto-bromonitrobenceno (relacién en
masa 1:3) que contenia 0,025% en masa de yoduro de pina-
cianol. Las cavidades llenas se trateron despuds como se
ha descrito en el Ejempio IX.

Como comparacién, unas cavidades formadas en alu
minio no tratado se llenaron con latmezcla antes citeda y
se trataron de modo similar.

Los resultados se dan en la Tabla IV.

TABLA IV
% recristelizado después de enfriar a:
Tratemien | temperatura ambiente du [-69C (tiempo de en-
to rente 15 minutos (des- friamiento) (des-
pués de calentar a 382C)| puds de calenter a
552C)
Ninguno 2 30 (10 min)
46 (60 min)
pagivacidén alrededor de 5 100 (30 nin)

Se observae que la pasivacidén de la capa de sopor
te de aluminio influye favorablemente en la recristaliza-

cidn g -62C,
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o Ejemplo XI

Una peliculs de polidster transparente (Melinex,
suministrado por I.C.I.) proviste de una cape adhesiva de
poliisobutileno se prensg contra una hoja de:aluminio. Co-
mo medide de la fuerza sdhesiva se toma la fﬁerza en g/cm
que se requiere para separar por "pelado" 1aipelicu1a de
poliéster de la hoja de aluminio a una velocidad de 30
cm/min. Esta fuerza ha de ser al menos de 150 g/cm. Se he
investiga&o la influencia, en la megnitud de la fuerza de
separacién por "pelado", de la naturaleza della superficie
de gluminio (éspera, lisa, atacada éuimicamente), el tipo
de poliisobutileno (peso molecular, mezcle), y de la pre=~
sién de wnidn (5 y 50 kg/cmz). Los tipos de isobutileno se
han obtenido de BASF, Ludwigshafen, Alemania, y se comer-
cializan con lg marca de fébrica de'Oppanol.‘Los resulta-

dos se dan en la Tgbla V.

TABLA V

Pretratamion- Fuerza de pelado en g/cm

t0 de la hoja
de aluminio PIB1 PIB2 PIB3 PIB4 PIBS
A{B|A|B|A|B|A B A B

Superficie ;ﬁ

gosa 550]600]400|600| 100|150 20| 20| 400 450

Superficie 11

se 600} 600] 600|600} 150{200{100 { 130 | 400| 450
2)

atacada qui-~
micamente:
Superficie ru

gosa 600 600|600} 600} 100]240] 40} 120 = -

Superficlie 1i

sa 600} 600} 600] 600|250]330{200 | 300| = -
3)

recublertas:

Superficie ru

gosa 4001 400] 400] 4001400{400[400 | 400 =~ -

Superficie 1i :

sa 300} 300 3001 300|300]300{300 | 300| =~ -
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fuerza de unidén usada, 5 kg/cm®

B = fuerza de unidén usada, 50 kg cm®

1) superficie rugosa: hecha rugosa mecénicamente
2) atacede quimicamente: pretramamiento con una
disolucidn de metasilicato de sodio en sgua.
3) recubierta: capa superficial de Oppenol B 150
egpesor 5 micras.
PIB1 : Oppanol B 15, peso moleculér medio 77-92
x 103
PIB2 : Oppanol D3061; peso mol. médio alrededor
de 140 x 103 :
PIB3 : Oppanol B50, peso mol. medio 340-480 x 103
PIB4 : Oppanoi B150, peso mol. medio 2,3-3,3 x
b'e 106 |
PIB5

mezcla de Oppanol B15/B150 (1:1)

Ejemplo XII

Se investiga la permesbilidad del:poliisobutile~

no pare las sustenciss quimicas usedas en el dispositivo in :'

dicador de temperatura. Se forman peliculas'de poliisobutis

leno a pértir de una disolucién dispuesta sobre papel. Las
peliculas asi obtenidas se transforman en bolsas de alrede+
2 que se llenan con 2,5 gramos de ung megcle de
ortocloronitrobenceno y ortobromonitrobenceho (relacién en
peso 62:38) y sercierran herméticamente. Una vez pesadas,

las bolsas se slmacenen & 329C en una sala con circulacién

de gire, y pessdos diferentes periodos se determine la pér+

dida de peso. Los resultados se resumen en ia Tabla VI.
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TABLA VI
Muestre Pérdida de peso en mg/h/micra/cih?
PIB1 0,12
PIB2 0,14\
PIB3 0,17
Surlyn 1652 (testigo) 1,05

microscopio estereoscdpico para determinar si las susten-

cen de sus cavidedes o se hacen liquidas.

resultados se dan en la Tablg VII. ,

~ Las denomingciones PIB1, PIB2 y PiB3 tienen el
mismo siénificado gue en el Ejemplo XI. Como comparacidén
se cite también el resultado obtenido con una pelicule, dé
un espesor aproximado de 45 micras, de un adhesivo ionomé~
rico, Surlyn 1652. Se oﬁserva que las muestras de poliiso-
butileno son mucho menos permesbles que el adhesivo ionomé
rico.
Ejemplo XIIT

Unas cevidades formadas eh una capa de soporte de
eluminio se llenan con mezclas de orto-cloronitrobenceno y
orto-bromonitrobencenc y se cierran.herméticgmente con ung
cape de cubierte de pelicule de polidster prbvista de una
capa edhesiva de poliisobutileno. ILos objeto; de ensayo asi

obtenidos se almacenan a 209C y 329C y se examinan con un
cias quimicas se disuelven en la cepa adhesiva, desapare-

Se hicieron observaciones durante 40 dfszs. Los
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TABLA VIT

Muestra

Observaciones.

PIB1

PIB2
PIB3

PIB4

Alreabo de wnos dfas hay una deformacién visco-
se de le capa adhesiva a 202C. N; hay pérdidas
ni digolucién de las su%tancias quimicas sl ce-
bo de'40 dfes & 320C. |

Ida. I4.

Al cabo de unos dias hay una deformscién visco-
sa del poliisobutileno é 202C. Al cgbo del pe-
riodo;de observacién hay algo de pérdida de sug-
tanciés quimicas como consecuencia de haberse
desprendido él polilsobutileno del sluminio.
Al cabo de 40 dfas e 32°C no hay, deformacién
viscosa., No haey pérdidas ni disolucién de sus-
tencias quimicas en los lugeres en que se ha
mentenido la adhesién entre el aluminio y el pol|
liisoﬁutileno. En glgin lugar .le capa de polii-
sobutileno se ha desprendido del aluminio y las

sustencies quimicas se hen selido elli,

De este tebla se deduce que les sustancias qui-

micasno se plerden por fugas ni se disuelven, siempre que

se mantenge la adhesién a la hoja de aluminio.

El poliisobutileno de alto peso molecular (PIB4)

es el menos expuesto a la deformacién viscosa.

Ejemplo XIV

En este ejemplo se demuesira la reproductibili-

ded de la indicacién de- temperatura. Variasfcavidades for-
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; benceno y 0,1% en peso de azul Orasol BLN (azul disolvente

f 49), eumentendo progresivamente las temperaturas de fusién

‘madas en una capa de soporte de sluminio se llenan con una

Hoja nam, 112

serie de mezclas de orto-cloronitrobenceno, :orto~bromonitrg

en incrementos de 0,19C. Las cavidaedes as{ llenas se cu~
bren con papel de cromatografie Whatmsn N2 1 y después se
cierran herméticemente con una pelicula de polidster (Meli
nex) provista de una capa adhesive de poliisobutileno sen~
sible a la presidén. E1 poliisobutileno usado es ung mezcla
de partes iguales de Oppanol B15 (peso molecular medio
77.000-92.000) y Oppanol B100 (peso molecular medioc 1,08~ . -
-1,46 x 106). Los objetos de ensayo se almacenan a 289C y E
al cabo de 3, 7 y 10 seﬁanas, respectivamente, se colocan
en un bafio de agua a una tempérafura particular pars medir
la temperaturs a la que tiene:lugar coloracidén de la cape
indicadora. Los resultados obtenidos, como valores promedid
de los 4 digpositivos indicadores de tempereturs, se dan en

la Teble VIII.

DABLA VIII

Temperatura a la que tiene lugsar
le coloracién (2C)

al cabo de O seumanas 36,40
3 semanas 36,45
T semansas 36,48
10 semanas 36;50

Parece ser que la indicacién de temperatura como
funcidén del tiempo, no sufre ningin cembio, o précticamentd

ninguno.
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Ejemplo XV (comparativo) '

Varioe adhesivos cohocidos con los que puede for
marse una capa adhesiva a tempergtura ambiente se exsminan
del modo descrito en el Ejemplo XIII. La hoja de aluminio
se ha etacado quimicemente previemente. De los resultados
resumidos en la Table IX se deduce que de 1lds adhesivos
exammingdos, todos ellos fuera del objeto deila presente in

vencidn, ninguno es adecuado pare uso con ei fin previsto

en lag invencién.
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B . REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan pﬁi’a 'que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se Ieco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Un dispositivo indicador de temperatura que
comprende un soporte conductor del calor que tiene una o
més regiones separadas definidas en é1 para determinar wn
nimero andlogo de temperaturas predeterminadas en wn inter-
valo ﬁrede’berminado de temperaturas, con un nimero andlogo
de diferentes composiciones de materia que.responden & 1a
temperatura, definidaé en 61 y contenidas por unos medios
transparentes de cubierta en lémina en ajuste hexmético con
el soporte, estendo depositada una séla composicidn de rmar’ce—
ria en cada una de dichas regiones y estando asociada eéta
composicidn de materia con una sb6la de dichas temperaturas
predeterminadas, consistiendo esencialmente la composicién
de materia utilizada como medio que responde a la tempera-
tura en al menos: (1) un disolvente (I) que consta de wna
s86la sustancia o una mezcla de sustancias y est4 adaptado
para cambiar de un estado sélido a sustancialmente una tem
peratura predeterminada a w estado ifquido, ¥y (2) un siste-
ma indicador (II) que consta de wna o mis sustancias dife-
rentes de (I), en donde (a) (II) es soluble en (I) cuando

este Gltimo estd en fase lfquida, y (b) (II) cambia de co-

lor de modo visible o simple vista cuando (I) pasa de la
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fase s6lida a la fase liquida o de fase liquida a sélida.
~ 22,~ Ll dispositivo segin la reivindicacidén 1le,
en el que la solubilidad del sistema indicador (II) en el
disolvente (I), cuando éste estd en la fase sélida, es tan
to mls baja que la solubilidad de (II) en (I), cuando és-
te estd en la fase 1lfquida, que (II) se separa parcial o
totalmeni}e mientras (I) pasa de la fase lfquida a la sélida.
38,- El dispositivo segim las reivindicaciones 12
6 228, en el que el medio que responde a la temperatura consg
ta esencialmente de: (A) wn disolvente adecuado adaptado
para cambiar de un estado s6lido e wna temperaturs prede-
terminada a wn estado 1fquido, y (B) wia cantidad eficaz. de
uno o més radicales orgénicos adecuados solubles en dicho
disolvente en estado liquido y adaptados para cembiar el
color fie la composicidén de modo visible a ;imple vists al
cambiar de estado el disolvente a sustancia.lmente la tempe~
ratura predeterminada, )y seleccilonados de wno o mis de los
grupos que constan de (1) wn grupé I de compuestos aislados
que consta de las clases siguientes de compuestos: monoalz—oi
cos, disazoicos, triarilmetano, xenteno, sulfonaftaleina,
acridina, quinoleina, 'azina, oxazina, tiazina, antraquiho—
na, indigoides, y los siguientes compuestos individuales:
Aurantia, Naranja Orasol RIN, Verde Diamin B, Verde Direc-
to G rojo salino s6lido 3 CL, azul salino sélido BB, gra-
nate salino sélido GBC, amarillo Carta G 180%, Murexide,
azul Savinyl GLS, azul Irgalith GLSM, ftalocianina y Mcanni
na; (2) mezclas de (a) wno o més compuestos orginicos Lci-
dos, que tienen un pK de menos de alrededor de cuatro, ¥y

(b) wmo o m&s colorantes bisicos o indicadores bhsicos; (3)

mezclas de (a) wno o més 4cidos orginicos que tienen un pK
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de menos de alrededor de 2 y (b) wno o més coiorantes 4ci-
-dos o indicadores 4cidos; (4) mezclas de (a) 110 o més com-
puestos orgénicos 4cidos que tienen un pK de menosg de alre-
dedor de 4, y (b) wo o més miembros del grupo I de compues
tos; (5) mezclas de (a) uno o mAs colorantes bAsicos o indi
cadores bésicos, ¥y (b) uno o més micmbros del grupo I de
compuestos; (6) mezclas de (a) wno o mis colorantes que tie
nen wna estructura molecular gque contiene un grupo lactonez,
¥ (b) uno o més Acidos que tienen un pK de alrededor de 8 a
alrededor de 12,

48,~ EL dispositivo segim la reivindicacién 32, en
el que los colorantes monoazoicos son: monoclorhidrato de
4~ (p=etoxifenilazo )~-m~-fenilendiamina, azul marino Orasol,
naranja Organol, verde Janus, rojo Irgalith P4R, amarillo
de dimetilo, amarillo s6lido, rojo de metilo en forma de
sal de'sodio, amarillo Alizarina R, negro de Eriocromo 1,
Chromotrope 2R, Ponceau 6R, naranja amarillo S, Ponceau bri
llante 5R, Chrysoidin G, negro de Eriocromo 4, naranja de
beneilo, Ponceaw G/R/2R y amarillo Chromolean.

58.,~ ElL dispositivo segim lz reivindicacidén 32, en
el que los colorantes.disazoicos son: Rojo graso BS, rojo
Suden B, pardo Bismarck G, negro graso, pardo de resorci-
na, rosa BenzZofast 2 BL y rojo 0il EGN.

6g,~ Fl dispositivo segtn la reivindicacién 3e,
en el gque los colorantes de triarilmetano son: violeta de
metilo, cianocl de xileno FR, Erioglaucine, fucsina NB, fue-
sina, Parafucsina, sal de amonio de 4cido Aurintricarboxfli-
co, azul Patemt, azul Victoria R, violeta Crystal y azul Ir-
galith INC.

78.- El dispositivo segin la reivindicacién 38,
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en el que los colorantes de xanteno son: Phloxin B, sal de
"sodio de fluoresceina, Rodamina B, base de Ro¢amina B, Ro-
damina 6G, Pyronin G, magents Irgalith TCB, .rcsa Irgelith
TYNC, escarlata Eosin, amarillento Eosin, azulado extra de
eritrosina, 4',5'-dibromofluoresceina, etil Eosin, Gallein,
Phloxine, amarillento de eritrosina en mezcla y Cysnosin B.
388,~ El dispositivo segin la reivindicacién 32, en
el que los colorantes de sulfonaftalefna son: rojo de cre-
sol, rojo de clorofenol, azul de clorofenol, azul de bromo-
fenol, plirpura de bromocresol y verde de ‘clorocresol.

92.- EL dispositivo segfn la reivindicacién 32, en
el que ios colorantes de acridina son: Coriphosphine 0, Acri
flaving y naranja de acridina.

102,.~ El dispositivo segin la reivindicacidn 32; en
el que los colorantes de quinoleing son: cloruro de Piria—
éyanol., bromuro de Pinacyanol, yoduro de Pinacyanql, 0 jo
de quinaldina, eriptocianina, yoduro de 1,l'-dietil-2,2'-
~cianina, yoduro de 2-(p-dimetilaminoestiril)-l-etil-piri-
dinio, yoduro de 3,3'-dietiltiadicarbocianina, rojo de eti-
lo, Dicianina A, Merocyanine 540 y Neocyanine.

ll2,~ El dispositivo segln la reivindicacidn 38, en
el que los colorantes de azina son: cloruro de rojo neutro,
yoduro de rojo neutro, nigrosina, azul Savinyl B, azul Ora-
sol BLN, Safranina 0, Azocarmin G, Fenosafranina, Azocar-
nine BX y violets Rhoduline.

128.- El dispositivo segin la reivindicacién 32, en
el que los colorantes de oxazina son: azul brillante Solo-
phenyl BL, azul Nile A, Gallocyanine, azul Gallamine ¥ azul

Celestine.

132.- El dispositivo segtn la reivindicacién 38, en
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el que los colorantes de tiazina son: azul de metileno, Thio
nin, azul de toluidina 0, verde de metileno y Lzure A/B/C.

148,- El dispositivo segln la reivindicacién 32, en
el que los colorantes de antraquinona son: verde Savinyl B,
azul Savinyl RS, verde I+C 6, azul VIF Organol, alizarina,
alizagrincianin 2R, azul extra Celliton, azul alizarina S,
verde sd;ido Nitro GSB, rojo alizarina S, quinalizarina,
azvl 0il N, plrpura Solvay y purpurine.

'158,- El dispositivo segin la reivindicacidén 32, en
el que los colorantes indigoides son: azul Ciba, indigo sin
%ético,_Cromophtal Bordeaux RS y rojo de Tioindigo.

168,~ El dispositivo segtin la reivindicaeidn 32, en
el gue los compuestos orginicos &cidos que tienen un pkK de
menos'de alrededor de cuatro son sulfonaftqleinas halogena~
das, ¥y los colorantes bdsicos o indicadores bisicos coa los
aminotrifenilmetanos y/o sus sales solubles, 8-hidroxigui-
noleina y las cianinas, con la coqdicidn de que si el com~
puesto bésico consta solamente de wno o més aminotrifenilme-
tanos o sus sales solubles, el compuesto &cido tiene que'es-
tar seleccionado del grupo que consta de sulfonaftaleinas
tetrahalogenadas y los otros dcidos orginicos que tienen wn
pK de menos de alrededor de 2.

172.~ El dispositivo segln la reivindicacién 3&, en
el que los colorantes 4cidos o indicadores 4cidos, en la mez
cla con uno o més.acidos orginicos que tienen un pK de menos
de alrededor de 2, son sulfonaftaleinas halogenadas.

‘188,~ El dispositivo segin la reivindicacién 32, en
el gue los compuestos 4cidos orgénicos que tienen wn pK de
menos de alrededor de 4 son: 4cido ox4lico, Acido maleico,

4cido diclorozcético, 4cido tricloroacético, 4cido 2-nafta-
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lensulfdénico, 4cido cloroanilico, azul de bromofenol, azul
(de bromotimol, rojo de cloxofenol, azul de bromoclorofenol,
verde de bromocresol, 3,4,5,6-tetrabromofenolsalfonafitalel-

na, rojo de bromofenol, verde de clorocresol, azul de clo-

‘Jrofenol, pdrpura de bromocresol y Acido 2,4-dinitrobenceno-

sulfdénico.

%gé.- El dispositivo segin la reivindicacidn 328, en
el que 16s colorantes bésicos o indicadores bAsicos son:
fucsina bésica, yoduro de pinacianol, cloruro de pinacia—
nol, bromuro de pinacianol, yoduro de 2-p-(dimetilaminoes-
ﬁixil)-l—etilpiridinio, violeta cristal, criptocianina, di
cianina A, yoduro de 3,3'-dietiltiacarbocianina, yoduro de
1,1'-dietil-2,2'~cianina, rojo de etilo, rojo de quinsidi-
na, violeta de etilo, verde brillante, pararrosanilina, ace-
tato de pararrosanilina, 8-hidroxiquinolei£a, yoduro de 1-
—etilpiridinio y 5-(p-dimetilaminobenciliden)rodening.

208,~ El dispositivo segin la reivindicacidén 32, en
el que el colorante que tiene unalestructura molecular que
contiene un grupo lactona es lactona de violeta cristal y
los 4cidos que tienen un pK de alrededor de 8 a alrededor
.de 12 son 3-nitrofenol, bisfenol A, pirocatequina y feuol.

2l2.- El dispositivo segin la reivindicacién 32, en
el que el resto orgénico seleccionado es yoduro de pinacia-
nol, |

222,- El dispositivo segin la reivindicacién 32, en
el que el resto orginico seleccionado es rojo de clorofenol.

.232.~ El dispositivo segfn la reivindicacién 32, en
el que el resto orginico seleccionado es azul alizarina S.

242.~ FE1 dispositivo segin la reivindicacién 38, en

el que los restos orgfinicos seleccionados son azul de bromo-
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fenol y fucsina bésica.

B 252, El dispositivo segin la reivindicacién 32, en
el que los restos orginicos seleccionados son azul de cloro-
fenol y rojo de etilo.

268,- El dispositivo segiin la reivindicacidn 32, en
el que los restos orginicos seleccionados son &cido triclo-
roacétic7 ¥ yoduro de 3,3'~dietiltiadicarbocianina,

278.~ El dispositivo segln las reivindicaciones 32-
-262, en el que el tanto por ciento en masa de restos orgh-
nicos solubles en el disolvente es desde alrededor de 0,005
o alrededor Ae 0,2% de la masa del disolvente y dichos res-
tos orginicos solubles.

282,- El disposiftivo segin las reivindicaciones 32-
~278, en el que la temperatura predeterminada es desde al-
rededo? de 35¢C a alrededor de 42¢C. .

298,~ El dispositivo segin las reivindicaciones

8..282, en el que el disolvente esti seleccionado de uno o
més de los grupos que constan de Srto-cloronitrobenceno,
orto-bromonitrobenceno, l-timol, 2-naftol, 2-etoxibenzami-
da, naftaleno, paradiclorobenceno, orto—yodonitrobenceno;
meta~yodonitrobenceno, para-yodonitrobenceno, para-cloroni-
trobenceno, meta-bromonitrobenceno, para-bromonitrobenceno,
para-dibromonitrobenceno, &cido para-toluico, n-tetracosa-
no, l-tetradecanol, &cido esteérico, terc-butanol, alcohol
laurflico, formamida, parafina, dioxano, trioxano simétri-
co, indol, dibenzofurano y agua.

.308,~ El dispositivo segfin las reivindicaciones
38-292, en el que el disolvente es una mezcla binaria de

orto-cloronitrobenceno y orto~bromonitrobenceno,

318,~ El dispositivo segin las reivindicaciones




von ——

——

10

15

20

25

30
14039

123

Hoja nfim.

le-302, en el que la composicidén de maberia gque responde a
la temperatura contiene impurezas en menos de 0,3% que ha~
cen a la composicién de materia capaz de sobreenfriamiento.

328,~ El dispositivo segin las reivindicaciones 18-
~-302, en el que la composicidén de materia que responde a la
temperatura contiene wna cantidad de 0,001 a 10,0% en masa
de un agente nucleante soluble o no soluble, haciendo asi
a la composicibén de materia capaz de recristalizar a wma
temperatura sustancialmente predeterminada,

338,- El dispositivo segln la reivindicacidn 328,
en el que los agentes nucleantes son antraguinona, talco,
6xido dé aluminio, diéxido de silicio, silice modificada,
boro, carburo de titanio, diamante y disulfuro de molilidn-
No. .

_ 348.- El dispositivo segin la reiviﬁdicacién 338,
en el que el agente nucleante es talco que tiene un tama-
fio de particula entre 0,1 y 10 micras.

' 358,- El dispositivo segin la reivindicacién 12,
en el que las regiones son cavidades en el soporte conduc-
for del calor,

368,- El dispositivo segliin las reivindicaciones 12
6 358, en el que las composiciones de materia estén en wna
relacién esencialmente lineal de punto de fusidn a composi~
cién en el intervalo de temperatura representado por dicha
pluralidad de composiciones de materia.

372.~ El dispositivo segiin las reivindicaciones 12,
358 y 362, en el que la superficie de los medios de soporte
conductores del calor ha sido anodizada o pasivada.

388.~ El dispositivo segln las reivindicaciones

358-372, en el que cada una de las composiciones de materia
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asociada con wma cavidad particular llena esa cavidad ex-
Fcepto un hueco sustancialmente esférico dentro de dicha ca~
vidad.
398,- El dispositivo segin las reivindicaciones 12
y 358-388, en el que entre la cubierta en lémina y la com-
posicibn de materia estd una capa de maferial absorbente.
408,~ El dispositivo segin las reivindicaciones 12
y 358-392, en el que los medios transparentes de cubierta
en 1l4mina y el soporite conductor del calor estén unidos herd
méticamente entre sl por medio de una capa de adhesivo de
un adhesivo sensible a la presidén que consta total o sus-
tenciglnente de poliisobutileno.
4128,~ El dispositivo segim la reivindicacidén 402,
en el gque el peso molecular promedio del p?liisobutileno
estéd en el intervalo de 50.000 a 5.,000.000. 7
422,~ E1 dispositivo segln la reivindicacidén 412,
en el que el peso molecular promedio del poliisobutileno
est4 en el intervalo de 150,000 a 4.000.000.
432,~ ElL dispositivo segin la reivindicacién 428,
en el que la capa adhesiva consta de una mezcla de 30-70%
en peso de poliisdbutileno que tiene un peso molecular pro-
medio en el intervalo de 70.000 a 100.000 y 70-30% en peso
de poliisobutileno que tiene un peso molecular promedio en
el intervalo de 1.000.000 a 3,500,000,
442,- E1 dispositivo segfm la reivindicacién 438,
en el que la capa adhesiva consta de préacticamente las mis-
mas partes en peso de poliiscobutileno que tiene un peso mo-

lecular promedio en el intervalo de 70.000 a 100,000 y po-

tervalo de 1,000.000 a 3.500.000.
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458 .~ E]l dispositivo segin las reivindicaciones
408~-442, en el que la capa de soporte consta de lémina de
aluminio que tiene wna superficie atacada quimicamente.
468,- El dispositivo segfm las reivindicaciones

402-458, en el que la capa de soporbte consta de lémina de
aluminio provista de una capa superficial de poliisobutile-
no gplicada a partir de una disolucidn en un disoclvente or-
génico. 7
' 472,~ El dispositivo seglin la reivindicacidén 468, |
en el que la capa superficial de poliisobutileno aplicada
a la capa de soporte tiene un espesor de 2 g 10 micras.

488~ EL dispositivo segin las reivindicaciones
468 y/o 472, en el que la capa superficial aplicada a la.
capa de soporte es de poliisobubtileno que ’c.iene m pesor.mo-
lecular promedio en el inbervalo de 2,000,000 a 3.500.690.

492,- El dispositivo segin la reivindicacién 482,
en el gue la capa de soporte provista de una capa super-
ficial de poliisobutileno estd unida a la léming de cq"Bier—-
ta transparente por medio de una capa adhesiva sensible a la
presibn de poliisobutileno que tiene un peso molecular pr;o—
medio en el intervalo de 2.000.000 a 3.500.000.

508,~ El dispositivo segln las reivindicaciones l&-
-348, que comprende wna capa de maberial absorbente en la
que la composicién de materia que responde a la temperatu-
ra ha sido absorbida, y dos léminas de cubierta transparen-
tes en ajuste hermético entre si_ ¥ que contienen en su in-
terior el materisl absorbente. .

512,~ El dispositivo segln las reivindicaciones 398
¥y 502, en el que el material absorbente es un papel sinté-

tico hidréfobo.
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528,- Un dispositivo indicador de temperatura.
~ Tal y como se ha descrito en la lMemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de CIENTO VEINTISEIS hojas es-
critas a mﬁquina por una sola cara.

| Madfid, 4g WR1%7 Y
P.A.
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