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La presente invencidn, debida a la colsboracidn

de Bernard ROBERT, se’refiere a un cojinete hidrostético
de &rbol giratorio, utiliééndose principalmente dichos co-
jinetes en las méquinas~herramientas; para husillos—de man
drilado o de rectificacidn, por ejemplo.

Se distinguen tres tipos de tales cojinetes:

a) los cojinetes hidrostéticos simples, alimenta
dos con fluido de sustentacién por estrechamientos fijos,

b) los cojinetes hidrostdticos "subordinados en
presidn", ‘alimentados por estrechemientos que vafian en
funcidn de las diferencies de presidén que reinan en las
cémaras de sustentacidén de los cojinetes,

¢) los cojinetes hidrostaticos "subordinados en
posicién", alimentados por estrechamientos que varian en
funcidn de las diferencias de posicidn del 4rbol respecto
a una”referencia fija, en wna localizacidn unida al coji~-
nete.

La invencién se refiere a este ﬁl@imo tipo.

La finalidad perseguida por la utilizacién de
dicha tégnica, consiste en obtener, cuando el 4rbol esté
sometido a una carga radial, un desplqzamiento ninimo o
incluso nulo, de éste respecto al cojinete.

Puede definirse el cojinete hidrostético de érbo
giratorio del tipo.considerado como comprendiendo un cir-
cuito de sustentacidn que incluye, alrededor del citado
érbol, cémaras de sustentacidén opuestas, que reciben flui-
do béjo presidn, y que tienen una fuga permanente respecto
gl frbol, un circuito de deteccidn de posicidn radial del
&rbol en el cojinete, que incluye, alrededor del é&rbol,

cémaras de.deteccidn opuestas, que reciben fluido bajo
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¢
|_presidn, y que tienen una fuga permanente respecto al Arbo

medios de subordinacidn del 4rbol en posicidn, accionados
to de sustentaeidn, comprendiendo los citados medios de

ra glimentar las cémaras de sustentacién opuestas, por me-

diacidén de estrangulaciones que varian en sentido inverso

do brgano mévil del distribuidor solidario en mov1m1ento
de un drgsno mvil corrector, sometldo a las acciones opue
tas de la presién del fluido que reina en las cémaras opue
tas del circuito de déteccién. '

Los medios de subordinacidn conocidos no estén
integrados en el cojinete, e implican la utilizacidn de
canalizaciones de-unién con éste, que hacen el conjunto
compléjo y voluminoso.

La presente invencidn aporta una solueidn elimi-
nando, en primer 1uéar, este inconveniente, y que se carac
teriza esencialmente porque el drgano mévil'del distribui-
dor esté constituido en forma de elemento anuler, que ro-
dea pasos de alimentaciéﬁ de las cémagas de sustentacidn,
y forma con éstos las estrangulaciones citadas, estando
sometido, ademés,‘este é¢lemento anular, en zonas opuestas
de su periferia de posicidén angular correspondiente a la
dé las citadas cémaras de deteccidn, & las presiones de
fluido que reinan en estas Gltimas,

. Ademés, la invencidn presenta la ventaja de pres
tarse fécilmente & esegurar una subordinacién de posicidn,
no solemente siguiendo una direccidn radial determineada,

sino omnidireccional, recwriendo simplemente al empleo,

por el circuito de deteceidn, ¥y que gctian sobre el circui-

subordinacién un distribuidor con drgano mévil adaptado pe:

a ambos lados de su posicidn de equilibrio, siendo el cita;

T
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—en combinacidn con circuitos de deteccidn seglin dos direc-
ciones radifles diferentes, de cémsras y zonss de presién
distribuidas en correspondencia sobre el citado elemsnto
anular mévil del distribuidor, es decir, sin duplicacidn
de tal 6rgano, como seria el ¢sso en los dispositivos cono
oidos con distribuidor usual separadb.

Se observari también que la invencidn se presta
a permitir fécilmente la alimentécién del conjunto del co-
jinete hidrostético, a partir de una sola fuente de presid

y de un fluido tnico, lo que no es el caso en les solucio-
nes conocidas del tipo tomado en consideracidn, en el que
el circuito de deteccidn y parte del circuito de subordina
¢idn son neuméticos.

-"Adem&s, a fin de obtener una regulacidén que ten-
ga uqvbuen comportamiento dindmico, y principalmente exen-—
to de oscilacidn se caracteriza asimismo, el cojinete hi~
drostético segln la invencidn, porque el citado elemento
snulsr mévil del distribuidor, estd rodeado por un segundo
elemento anular, que formavcon 81 cédmaras vnidas a las cé-
maras de deteccidn ¢itadas, y‘que delimits las zonas opues
tas citadas, estando este segundo elemento anulear sometido
a su vez en su periferia y en lg misma orientacidn engular
que la de las cémaras de deteccidn, @ la sccidn opueste de
presiones de laminado de flﬁido, gue corresponden, por uns
parte, a fugas del circuito de deteceidn y, bor‘otra parte
a upa fuga de wn circuito de fluido de equilibredo, para

18 posicién normal del 4rbol en su cojinete.

Una forma de reglizacicn de un cojinete hidrostd
tico seghn la invencidn se describe, por lo demfs, a con-

tinuacidn, a titulo de ejemplo, y haciendo referencia al

[

4

=



p. /
. ,
Hoja ntm. 4

|_dibujo anejo, en el q&e:

- ls figura-1 es una vista en corte axial del
cojinete hidrostético;

~ la figura 2 es una semi-vista en corte trans-
5 "versal del cojinete hidrostético, segin la 1{nea II-II de
la figura 1. o

El cojinete hidrostético representado, para un
érvol giratorio 1, compreﬁde un cuerpo de cojinete en
dos partes 2a, 2b, que recibe el éojinete hidrostatico de
10 sustentacidn propiamente dicho, designado por 3 ‘en su con-
junto. Este Qltimo esté constituldo por un casquillo, so-
bre la cara interna dei cual se han practicado, en este
caso, cuatro clmaras de sustentacién 4, opuestas dos a dos,
y desplazadas 902, estando delimitadas estas cémares por
- 15 nervaduras 5, cuyo radio interno es tal, que les deja una
fuga permanente respecto al é&rbol (holéura 6). Cada cémarg
4 estéd alimeﬁtada por un paso radial 7, dispuesto en el
casquillo en forma de una hendi@ura, desembocando este pa-
50 por su periferia, en una cémsra 8 de llevada de 1iquidd
20 bajo presidn, dispuesta entre'las dos paftes 28, 2b, del
cuerpo de cojinete, y delimitada tsmbién por un elemento
ahular 9, montado deslizante entre 2§'y 2b, Cada cémara
8 esté unida, por un conducto 10, a un colector comén, no
representado, al.que estd unida la fuente de 1fquido bajo
25 presidn, estando simbolizada esta elimentacidén por las
flechas Pa. La cara interna del elemento anular 9 se hall#
frente a los pasos radiale; T, y espaciada de ellos, a
fin de constituir una estrangulacidn varisble de distri-
bucidén del liquido del circuito de sustentscién hacia las

30 cémaras 4.

22048
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L El circuito de deteccidn de posicidn radial del

| gura 13). Estas cdnmeras de deteccidn son individualmente

y 17, y en paralelo sl conducto de alimentacidn 14, 15, de

dispuestas sobre la cara interna de la corona 23y y delimid

. [
- Hoja nam. 2

&rbol 1, comprende dos pares de camaras opuestas, desplaza-
das exialmente respecto &l cojinete de sustentacidn, estan-
do representado aqui un solo par -en 10 y 11, estando. esta-
blecido el otro a 902, y estando delimitadas estas cémaras
de deteccidén por nervaduras 12, cuyo radio interno es tal, |

que les deja una fuga permanente respecto-ai 4rbol 1 (hol-

alimentadss, en este caso, por conductos 14 y 15 para las
cémaras 10"y 11, y a través de estrangulacionés,‘tales co-
mo 16 y 17, cuya alimentscidn por la fuente de presidn es-
té asimismo simbolizsda por las flechas Pa.

Aguas abajo de cada estrangulacidn, tal como 16

la cémara de deteccidn correspondieﬁte,.esté previsto un

conducto derivado 18, 19, que termina en una'cémara 20, 21
dispuesta entre las dos partes 2a, 2b del cuerpo de cojine-
te y en la periferia del elemento enular 9 de distribucidn

teniendo csda una de estes cémsras una posicidn angular co-

rrespondiente @ la de la cémara de deteccidn, con 1la que s
encuentra asi unida. Los dos parés de clmaras 20, 21, estéI
asimismo delimitados por un segundo elemento Qnular 22;
montado deslizante entre las partes 2a, 2b del cuerpo de
cojinete.

~ Este segundo elemento anular 22 estd rodeado por
uua corona 23, .inmovilizada entre las partes 2a, 2b del
cuerpo de cojinete, y esté sometido a la accidn opuesta

de presiones de laminado del fluido, a partir de cémaras

4 .
tadas tambien por nervaduras. Estas cémarss comprenden, pad
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ra cada eje de deteccidn, dos cémaras 24, 25, dispuestas
segun una misma generatriz de 1la corona, y unidas respecti-
.vémente, a cada una de las cémaras de deteccidn de un mismd
par, tal como 10 y 11, &si como dispuestas en el mismo plad
no radiel que el de las camaras de deteceidn correspondien-
tes 10 y 11.’Ademés, en oposicidén a las céhmaras 24, 25, se
halla practicada en la corona, wna cémera 26, alimentada
porrmediacién de un conducto radisl 27, de seccidn estrecna-—
da, que comunica con un conducto 28, practicado en un man-
guito 29, que rodea la corona 23, asi como las partes 28,
2b del cuerpo del cojinete, tomfndose la alimentacién de
este conducto 28 en la fuente de presidn, y ssimismo simbo-
lizeda por la flecha Pa,

- La cémara 24 es alimentada a partir del conducto
18, derivado dei conducto 14 de alimentacidn de 1z cémara
de deteccién 10, por un conducto 30 de 1la parte 2b, que
comunica permenentemente con wi conducto acodado 31, inter-
no a la corona 23, que desemboca en lu cémara 24, La céma-
ra 25 es alinmentada, a pértir del conducto 15 de alimenta~
cién de la cémara de deteccidn 11, por una derivacidn de
este Nltimo, que comprende un cohducto.semi-circular 32,
sobre el mangulto que comunica con un conducto acodado 33,
interno a la parte 2a, que comunica a su vez con un conduc+
to acodado 34, interno a la corona 23, y que desemboca en
la cémera 25. Las nervedurass de delimitscidn de estas cémal
ras 24, 25, 26 tienen un radio interno tal, que les deja
una ﬂolgura de fuga varisble respecto al segundo elemento
enular mévil 22, designéndose, respectivamente, estas hol-
guras por 35 y 36 en el dibujo.

El funcionamiento de dicho cojinete hidrostético
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_es el siguiente:

En szusencia de carga exterior sobre el arbol 1,
lus presiones que se establecen en las cémeras de sustenta-
cidén 4, resultan pricticemente iguales entre si, del mismo
‘modo que las que se establecen en las cémaras de deteccién
10 y 11, es decif, que las holguras de fuga 6 y 13 se iguan
lan, y que el 4rbol 1 se halla précticamente centrado en
el cojinete, sieudo las estrangulaciones de distribucidn
designadas por 37 y 38 précticgmente iguales, y estando el
conjunto anuler movil 9-22 en estedo de equilibrio bajo la
accidn de las fuerzss opuestas qﬁe resultan de los lamina-
dos de fuga de fluido fuera de las cémaras 24, 25, por una
parte, y 26, por otra parte.

Suponiendo que una fuerza exterior de sentido'F
se ejerce entonces sobre el 4rbol 1, éste va a iniciar un
desplazamianto que tienda a estrechar la holgura de fuga
13 de le chumara de deteceidn 10, y @ incrementar la de la
cénars de deteccién 11. Debido a ello, aumenta la presién
del liquido en el conducto 14 y la cémara 20 en derivacién
mientrss que la presidn del liguido en el.conducto 15 y la
cémars de derivzeidn 21 disminuye. De ello resulta que el
cohjunta anular wovil 9-22 se désplaza'tambien en el sen-
tido 7, vrovocando un aumento de la seccidn gde paso de ls&
estrangalecidn 37, y una disminucidn de la de la estrangu~
lacidn 38. Debide a ello, la presidén del liquido en la cé-
mara 4, climenteda pox 1sa estrangulacién 37, aumenta res-—
peoté a la de la cémara 4, opuesta, alimenteds por la es-
trangulacién 38, de tal modo que se encuentra aplicado al
érﬁol 1 un esfuerzo opuesto al de la.fuerza de sentido F,

¥ que‘crecg haste equilibrar esta Gltima, es decir, hasta
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L1levar el 4rbol 1 & su posicién inicial centrada. Se esta-
blece, de este modo, un nuevo estado de equilibrio, en el
que lasfpresiones en las cémarss de deteccidén 10, 11, vueld
ven @ ser iguales entre si, y pure el que la posicidn del
conjunto anular mdvil 9-22 se ha modificeado simplemente,
para asegurar el equilibrio centrsdo del £rbol, por accidn
diferencial de presidn en las cémerss de sustentacidn 4.

1 Se comprenderd.fécilmente que este exposicidn
del funcionamiento para un eje de deteccidn de sentido T,
se apliea,'asimismo, a un eje perpendicular, seghn el cusl
estd dispuesto el otro par de cémeras 10, 11, que ebmunica
con el otro par de cémaras 20, 21, de tal modo que cualguiér
fuerza exterior scbre el &rbol 1, cuslquiera que sea la di
receidn, que se limite a dos componentes segin los dos ejeJ
de deﬁeccién considerados, puede ser equilibradé por acecibi
eombiﬁada de las presiones de deteccidn seglin estos dos
ejes sobre el conjunto anular mdvil ¢-22, ocasionsndo un
desplazamiento radial de este (ltimo en el sentido de la
citsda fuerza, y una correccidn de ppesién apropiada en

las cémaras de sustentacidn 4.

Ademds, es con el fin de obtener una mejor regulJ—
cidn, principalmente en régimen dinfmico, por lo que se ha
previsto, de preferenci&, la aplicacidn de presiones opues+
tas de laminado de fluido sobre el conjunto snular mdvil
9-22, recordénrdose gue se trata, por una parte, de las
presiones de fuga de las cémarss 24, 25 y, por otra parte,
de la presidn de fuga de le cémarz 26 para ceds eje de de-
teccidn.

‘La presencia de estss presiones opuestas de lamidt

nado de fluldo, contribuye & la amortiguecidn del conjunto
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' lucidén de las presiones en las cémaras de deteccidn que,

Haja nfimn, 9

4,

| mévil corrector en rééimen dinémico, y debe observarse que]
fuera del equilibrsdo'normal que aseguran, estas presiones
varian en el semtido que se opone a la solicitacidén aplica-
da &l conjunto anular mdévil corrector 9-22, a partir de
las presiones criginadas en las chmaras de deteccidn.

De este modo, cuando en el ejemplo expuesto de
una fuerza exterior que desplaza el &rbol 1 en el sentido
F, el conjunto 9-22 se desplaza, asimismo, por incremento
de presidn en la cémera 20, las presiones de laminado en
24 y 2% tienden s aumentzr, y la de 26 a disminuir, contra
la solicitacidén aplicada al conjunto 9-22.

Esto ocasiona tembién cierta variacidn en la evo

en régimen de correccidn estabilizada, permenecen igusles
entre si, coro se ha dicho, variando simulténeamente en
funcidn de la modificacidn de la holgura de fuga 35 de las
cémaras 24 y 25 consideradas.

Como es nétural, ﬁueden imaginérse numerosss va-
riesntes, permeneciendo, simulténeemente, dentro del marco

de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que'sean objeto de este solicitud de Paten-
te de Imvencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los que
se recogeri en las reivindicaciones siéuientes: |

‘ 18,- Cojinete hidrostético de érbol giratorio,
que comprende un circuito de sustentseidn que incluye, al-
rededor del citado drbol, cémeras de sustentacidn opuestzs
que reciben fluido bajo presidn, y que tienen una fuga per
manente respecto al &rbol, un circuito de deteccidn de po-
siciéh ragial del £rbol en el cojinete, que incluye, alre-
dedor del £rbol, cémeras de deteccidn opuestas, que recibe
fluido bajo presién, y que tienen una fuga permanénte reg-—
pecto al &rbol, medios de subordinacidn del'érbol en posi~
cidn, accionzdos por el circuito de deteccidn y que acthan
sobre el cireuito de sustentacidn, comprendiendo los cita-
dos medios de subordinscidn un distrituidor de drgeno mévi
adaptado pera alimenﬁar las cémsras de sustentacidn opues-
tas, ror mediacidn de estrangulaciones que varian en senti
do inverso, @ uno y otro lado de su posicidn de equilibrio
siendo el citado drgano mdévil del distribuidor solidario
en mévimiento de un drgano mdvil corrector, sometido & las
gcciones opuestes de 1@ presidn de fluido que reina en las
cémares questas del circuito de detecdién, czracterizedo

porque el 6rgeno mévil del distribuidor esté constituido

o)
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|_en forma de elemento anuler que rodea pasos de alimentacid

presiones que reinan en las cémaras de deteccidn.

segiin les reivindicaciones 28 y 32, caracterizado porgue

Hoja nGm, 1 1

de las cémares de sustentacidn, y forma con éstos las estr
gulaciones citadas, estando sometido ademés, este elemento
anular en zounas opuestas de su periferia de posicidn angu-
lar correspondiente a la dé las citadas cémeras de detec-
cidn, a las presiones de fluido que reinen en éstas W ti-
mas,

28.- Cojinete hidrostético de érbol gipatorio.
scghn la reivindicecidn 18, caracterizado porque el citado
elemento anuler mdévil del distribuidor estd rodesdo por un
segundo elemento anular, gue fofma con.él, cémaras wides
las cémeras de deteccidn citadas, y que delimita las zonas

opuestas citadss, estando este segundo elemento anular so—~

metido, &.su vez, en su periferia, y en la misma orientacip

angular que la de las cémsras de deteccidn, a la accidn
opueéta de presiones de leminado de fluido que correspon-
dén, por una parte, a fugas del circuito de deteceidn, 1y,
por otrs parte, a~una fuga de un circuito de fluido de equl
librado pera la posicidén normal del 4rbol en su cojinete.
38.- Cojinete hidrostédtico de 4rbol giratorio
segin una de las reivindicsciones snteriores, caraetepiza«
do porque comprende circuitos de deteécién seghn dos direc
ciones radigles diferentes, a cada una de lss cuales co-
rresponden, alrededor del citado elemento enular mévil dei

distribuidor; les citadss zones opuestas, sometidas a las
48 .~ Cojinecte hidrostético de 4rbol giratorio

la accidn opuesta de les citaedas presiones de laminado de

fluido sobre el segundo elemento anular, esté prevista se~

Sheld

T
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- gln las dos direcciones radisles de los circuitos de detect

1

cidn. i
58,- Cojinete hidrostatico de érbol giratorio

segln una de las reivindicaciores anteriores, caracterizad

porque los circuitos de fluido bajo presidn son alimentados

medisnte un fluido Gnico y a partir de una sola fuente de

presidn.

68.~ Cojinete hidrogtitico de 4rbol giratorio.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mé-

quina por una sola ccra,

Madrid, 02.MAY1978

L
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