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' o cgrtgcho provisto de ung aguja del fonocaptor, wn apoyo

un generador de campo magnético asociado con un elemento de~
tector de efecto Hall, los cuales son movibles relativamen—

te entre si simultdneamente con el movimiento del brazo del

tamiento del brazo que corresponde a que la aguja del fono-

mite detener el plato giradiscos cuando se termina la ex-

ploracidén de la parté registrada del disco. El margen en

los diferentes {ipos de discos que se encuentran en el mer-

‘fraricesa n® 2,151.872 y de 1la patente norteamericana ne

3.503.615 diferenciar una variable eléctriea que estid aso-

1l

Hoja nam.

Este invento se refiere a wn tocadiscos que com-
prende, montados en un cha51q, un plato rr1rad1.;cos un bra-

z0 del fonocaptor plvotable, cuyo brazo lleva una cépsula

de brazo fijo, wn motor eléctrico para accionamiento del
plato giradisccs, siendo la alimentacién de energla elée-
trica para dicho motor dependiente de medios de control que

estdn constituidos'por un interruptor de parada del motor,

fonocaptor, accionando la sefial de salida del elemento Hall
al interrupfor de parada a través de wn circuito de’ control

que comprende un diferenciador para uwa velocidad de pivo-~

captor explore la zona que sigue deSpués del 4rca del re-
gistro del disco, -

Tal tocadiscos se ha descrito en la Memoria Des—
criptiva de la Patente Franceéa n¢ 1,512,054,

Sin conexién alguna mecénica ni rozamiento, per-

el cual se inicia la parada es lo suficientemente grande

como para garantizar que se cubran las zonas de parada de

cado (por ejemplo: los t1n0° de 33,3 ¥ 45 repem.; de 17,25
y 30 cms de didmetro).

Ademds, es conocido por las memorias de la patente
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ciada con los movimientos del brazo del fonocaptor a fin de
ﬂ&iscriminar entre movimientos lento y répido dé dicho brazo.

Los dispositivos conocidos se refieren a la para-
da del plato giradiscos del tocadiscosz, mientras que la
puesta en marcha del plato giradiscos es controlada ya sea
automdticamente ya sea por un desplazamiento manual del bra
zo del fonocaptor desde su apoyo.

. Asf, en particular en el caso de un tocadiscos no
automdtico, se necesita.un segundo disﬁositivo para el con-
trol de la puesta en ﬁarcha.

El objeto del invento es emplear los mismos ele-
mentos dctectores de posicidén para la puesta en marcha ¥y
para la parada del plato giradiscos; y el tocadisces de
acuerdo con el invento se caracteriza porque hay también
dispuesto un generador de campo mégﬁético de medo gue in-
duzca en dicho elemento Hall una seizl de puesta en marcha
que esti en relacién coh la'posici&ﬁ del brazo del fono-
éaptor que ha sido retirado de su apoyo, comprendiendo ade-
més el circuito de control un interruptor de puesta én mar-
cha del motoxr que es sensible a dicha seillal de puesta en
maxcha, ' '

- La ventaja del invento es, evidentemente, que pa-
ra las dos funcionés ha de fabricarse solamente un dnico
circuito de control y que durante el montajeﬁ@ei tocadis-
cos solamente hay que montar un dispdsitivo'sobre el chasis
del aparato. La puesta en marcha se efectlia sin ejercer
fuerza sobre el brazo del fonocaptor y sin disparo mecani=-

CO.

‘Una realizacién preferida que permife simplificar

las operaciones de montaje se caracteriza por el hecho de g
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el elemento Hall y el circuito de control combinados estdn
-montados de %odo fijo sobre el chasis y porque los genera-
dores de campo magnético estdn montados sobré una placa qué
estd sujeta a la éstruétgra pivotante del brazo del fono-
captof, siendo ajustada durante el montaje del tocadiscos
la posicién relativa de dicha placa con respecto al elemen~
to Hall. |

La diferenciacidn mediante los dos generadores de
campo magnético que se usan puede estar basada en la inten-
sidad del campo detectada por el elemento Hall o bien en
el orhen de magnitud de su régimen de cambio, pero en una
realizacién preferida los generadores de campo magnétiéo
presentan polaridades inversas para el elemeﬁto Hall,

Un medio sencillo de obtener esta realizacidn con
siste en garantizar que se emplean los dos polos magnéticos
del mismo generador pa?a inducir las sefiales de puesta en
marcha y de parada del motor en el elemento Hall.

 Estos generadores de campo magnético pueden es—
tar constituidos por electroimanes, siendo entonces variablg
con el tiempo el campo emitido, cuya variacidn puede ser
detectada y utilizada por el circuito de control.

En una realizacidn especial delrinvento, el gene-
rador o los dos generadores de caﬁpo magnético son imanes
permanenteé. . ’ '

En este caso ﬁltimamentermencionado, con objeto
de simplificar el dispositivo y de prescindir de todas las
conexiones eléctricas movibles, es de particular interés
que el elemento Hasll sea estacionario y que los generado—'

res de campo magnético sean .movibles con el brazo del fono-

captor.
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Cuando se usan detectores de efecto Hall magnéivi-

_Eosque se encuentran en general en el mercado, de acuerdo
con una realizacién preferida, el elemento Hall que estd so-
metido a un campo ﬁagnético variable suministra sefiales que
estdn en oposicidn denfase en dos salidas, siendo causa la
inversién de la polaridad del campo magnético que las sefia-
les en las dos salidas sean permutadas, cuyas salidas estdn
cbnectédas respectivamente al interruptor de puesta en mar-
cha del motor y al interruptor de parada del motor.

En una primera realizacién del invento, el toca-
discoé en el cual,se pone en marcha el plato giradiscos
moviendo para ello el brazo desde su apoyo hacia el centro
del plato giradiscos, se caracteriza por el hecho de que
hay dos imanes sujetos al brazo de tal modo gue en la po—
gicién de reposo estdn situados al mismo'lado del elemento
Hall, llevando el movimiento del brazo hacia el plato gira-
discos primeramente al imén de puesta en marcha frente al
elemento Hall, mientras que los medios de control compren-
den ademds un circuito de bdscula biestable electrdnico que
estéd incluido en el circuito que interconecta el elemento
Hall y el interruplor de puesta en marcha, siendo cortocir-|
cuitada la entrada de dicho circuito de bdscula cuando se

excita el motor,

Una formo de circuito de control que conecta el
del motor del tocadiscos se caracteriza porqﬁe el interrup-
tanto la derivada con respecto al tiempo de la seflal de pa-

rada suministrada por'el elemento Hall como un voltaje de

referencia, siendo la salida de dicho comparador activa y
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permitiendo que el motor sea excitado cuando la derivada de
[1a sefial de %arada es menor gue 1arreferencia.

En esta situacién el interruptor de puesta en mar
cha- estd constitufdo-més en particular por la fuente de co-~
rriente gque suministra al comparador, siendo controlada
dicha fuente por la sefial de puesta en marcha, la cual es
suministrada por el elemento.Hall.

. En Sfra realizacién del invento, el tocadiscos en
el cual se pone en marcha el plato giradiscos moviendo para
ello primeramente elrbrazo desde su apoyo en direccién ha-
_cia fuera del plato giradiscos, se caracteriza por el hecho
de que los dos imanes estdn sujetos al brazo de tal modo
que en la posicién de reposo estdn dispuestos a ambos lados
del elemento Hall, siendo causa la retirada del brazo de
que el im4n de puesta en marcha sea llevado frente al elemer
to Hall, siendo itransferida directamente la correspondiente
seﬁal de sglida del elemento Hall al interrupfor de puesta
en marcha del motor,

En la descripcidn que sigue y en los dibujos se
ilusfran ejemplos del tocadiscos de acuerdo con el invento.

- Ia Fig., 1 ilustra una vista en perspectiva, par-
cialmente en corte, del tocadiscos de acuerdo con el inven- |
to., _

Ia Pig. 2 ilustra esqueméticémente la situacién
de los dos imanes y de un elemento Hall, ‘

rLa Fié. 3rilﬁstra esquemdticamente ei uso de un
solo imdn curvado que sustituye a los dos imanes de la Fi-
-gura precedente,

Ia Fig. 4 ilustra un disco de fondgrafo y sus di-

ferentes zonas,
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La Fig. 5a ilustra, en vista en planta, el movi-
~ﬁiento del b}azo de fonocaptor hacia el centro del plato
giradiscos,

Ia Tig. 5b ilustra, en vista én planta, el movi-
miento del brazo del fonocaptor hacia fuera del centro del
plato giradiscos.

La Fig. 6a es una vista por abajo del chasis del
tocadiscos de la Fig., 52, mostrando la disposicién de los
imanes.

La Fig, 6b es una vista por abajo del chasis del
tocadiscos de la Fig. 5b, mostrando la disposicién de los
imanes.

La Fig. Ta es un diagrama de blogues del circui-

to'de control de un tocadiscos como el ilustrado en las

Figs. 5a y 6a.

Ia Fig, Th es un diagrama de bloques del circui-
t0 de control de un tocadiscos coﬁo el ilustrado en las
Figs. 5b ¥ 6b. -

la Fig, 8 es un diagrama que ilustra la variacidn
del voltaje V a través del elemento Hall como funcidn de
la intensidad de campo magnética aplicada B,

Ia Pig, 9 ilustra una disposicién especial del
circuito de control y de los imanes.

Ia Fig. 10 es un ejemplo de un diaérama electré-
nico detallado de un circuito de acuerdo con la Fig., Ta.

El tocadiscos que se ha ilustrado de una manera
simplificada en la Fig, 1 comprende un chasis fijo, el cual,
en el ejemplo ilustrado, es sustancialmente horizontal, que
acomoda:

- wn plato giradiscos 2 que gira alrededor de un
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eje 3y sobre el cual hay dlspuesto un disco 4 de fondgra-
_%o, el cual esté parcialmente recortado en la figura;

- un brazo 5 del fonocaptor, el cual estd montado
sobre una articula;ién é con dos grados de libertad, que
puede pivﬁtar en dos planos respectivamente-paralélo ¥ per-
pendicular al plato girédiscés. En uno de sus extremos el
brézo ;leva una cabeza del fonocaptor o cartucho o cdpsula
Ts cuya cdpsula va provisté de uﬁa aguja 8 del fonocaptor
gue ésté destinada g explorar los surcos del disco de gra-
mdfeno. Este dlSpOSlClén estd equlllbrada por un contrape-
so 9 en el otro exfremo del brazo; i

- un apoyo 10 que estd sujeto al chésis Yy que re-
cibe al brazo 5 cuando no se desea explorar una grabacidn;

- un motor eléctrico 11 para aocionar el'plato gi—
radlscos. En la Flg. 1 se ilustra parcialmente una transmi-
sifn de la rotacldn del motor al plato giradiscos por medio
de poleas y de una correa;

- en su parte iﬁfefior acomoda también el chasis
un circuito eléctrico 12 para controlar el motor eléetrico,
-cuyo circuito es excitado a través de conductores 13,

En el presente ejemplo, el circuito de control
compréndé un elemento 14 detector de campo magnético de
efecto Hall, al que se denomina aqui en 1o que sigue ele-
mento Hall, En este casoy este elemento estd conectado rigi
.damente al chasis.

' Tos imanes pefmanentes 15 y 16, los cuales estdn
fijos sobre una placa 18, se mﬁeven frente al elemento Hall

14, estando la placa sujeta a un eje 20 que pasa a través

del chasis, Este eje 20 estd: conectado al brazo del fono-

captor del tocadiscos y pivota sobre el mismo, siguiendo
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1 el movimiento de dicho brazo en el plano parélelo al plato
giradiscos, és decir, en particular cuando la aguja 8 del
fonocaptor explora'el surco del disco. Para simplificar se
han denominado est;s movimientos como horizontales.

5 Es evidente que los imanes 15 y 16 pueden ser
sustituidos por dispositivos egquivalentes tales comé los
dos po;os de un solo imdn curvado, ilustrado en la Fig., 3,
0 bien por electroimanes excitados con corriente constante
o variable, permitiendorademés estas dos Gltimas disposi- -
10 ciones el uso de un campo magnético que varie en funcién
de pafémetros gue no sean el movimiento "“horizontal" del
brazo,

Es también posible invertir la posicién del ele-
mento Hall .y de los imanes, pero en ese caso la alimenta-
15 cidn de energia eléctrica y las salidas eléctricas del ele-
mento Hall, las cuales toman la forma de conductores, pue-
den perturbar mecdnicamente los movimientos del brazo,

En la Fig. 2 se ilustra un ejemplo de una dispo-
sicidn de los imanes 15 y 16 sobre-la placa 18, En este ca-
20 so los imanes estdn por ejemplo encolados en posicién y pre
sentan polos opuestos al elemento Hall 14, N designa un po-
lo norte y S un polo sur, En la Fig. 3 los dos imenes inver
tidos estdn simplemente sustituidos por un solo imfn curva-
do, siendo el resultado el mismo con respecto & las polari-
25 dades, ' '

' " En la Fig. 4 se ilustra un disco, en particular
un disco microsurco moderno bien conocido, que estd deséina—'
do para una velocidad normal de rotacidén de 45 o de 33,3

r.p.m. En este disco 4 se distinguen cuatro dreas diferen—

30 tes, las cuales estdn provistas o no provistas de un sufco

12127
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gfabado; Derfuefa a dentro, éstas son:
i - Lna zona 40 no registrads donde el surco estd
grabado en vueltas ampliamente éspaciadas ¥ que permite que
la égﬁja 8 del fo&gcaptor Sea rdpidamente guiada hacia la
zona de registroj |

' ~ una zona 4] de registro cuya dltima vuelta es-
t4 designada-gor el némero de referencia 42, El paso es en
esta zona de aproximadamente 0,2 mm por revolucidn;

; uné.zona ﬂd registrada donde el paso del surco
aumeﬁ@a, en 43, a fin de conducir a la aguja 8 del fonocap-
tor rgpidéﬁéﬁfe aeéde la Gltima vuelté 42.¢on.registro has;’
ta un surco-cerrado en esa zona 44, denominado surco ée sSa-
lida, el cual, de acuerdo con las hormas actuales; estd
situado entre los didmetros de 106 y 94 mm. En esta zona
el paso del surco -en 43 es de al menos 0,9 mm por revolu-
cién, ainque puede ser superior a ese valor, dependiendo
del tipo de disco.

Estas vueltas 43 definen la denominada zona de
"ﬁercepcién", la cual esté dgstinada a disparar el disposi-
tivo de parada automdtica del tocadiscos, Lé percepcidn se
inicia a partir ae un didmetro de 127 mm,

Para un tocadiscos destinado a tocar discos mo~
dernos de 45 o de 33 r.p.m., la zona de parada del plato
giradiscos estd por tanto situgda sustancialmente entre
los didmetros de.127 mm y 92,5 mm. Cuando la aguja 8 del
fonocaptor explora-esa zona derparada v, mds en particular,
la farte 43 del surco, 165 medios de conﬁroi deberén in—-
terrumpir el funcionamiento del motor 11 de'acciqnamiento.

del plato giradiscos y, en caso de un tocadiscos semiauto-

mético, elevar el brazo del fonocaptof de modo gue la agu-
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ja 8 quede separada del disco 4.

u - finalmente, en su-centro, el diséo-comprende
una ebigqueta 45 sobre la cual estdn impresas sus caracteris-
ticas. En el disco con la etiqueta hay formado un agujero

46 ;ara recibir el eje 3 devun plato giradiscos de un toca-
discos (Fig. 1).

En las Fiés. 52 ¥ 5b se ilustran esquemdticamente
en cadd una un tocadiscos en vista en planta, ¥y se ilustran
dosjmétodos de poner en marcha el motbr del plato giradis-
cos:por medio del brazo 5.

Fn estas dos Figuras las lineas de trazos indican
la posicidén del brazo en la cual se inicia la puesta en mar-
cha. |

En el tocadiscos ilustrado en la Fig, 5a, la pues-
ta en marche del plato giradiscos 2 es controlada por el usw
rio moviendo para ello el brazo 5 desde su apoyo 10 hacia el
centro del plato giradiscos 2, segin la flecha A. Despuéé de
poner en marcha el plato giradiscos, el usuario sigue mo- |
viendo el brazo y lo coloca sobre el disco.

En el tocadiscos ilustrado en la Fig, 5b, la pues-
ta en marcha del plato giradiscbs 2 es controlada por el usw
rio moviendo para ello el brazo 5 desde su apoyo 10 en senti
do hacia fuera del plato giradiscos, segin la flecha B, Cuan
do gira el plato giradiscos, se mueve el brazo 5 hacia di-
-cho plato giradiscos,rsegﬁn la f;gcha-c, pars colocarlo So0-
bre el disco.. T |

En las Figs. 6a y 6b se ilustra el chasis de 1os
tocadiscos de ias'FigS. S5a ¥ SB,freépectivaménte? visto des-

"de debajo, llevando las partés que con commes a los dos ti-

usados en las Figuras precedentes.

teo

[333




10

15

20

" 25

30
121217

11

lHojn nam.

El circuito de control 12 estd sujetb al chasis 1
—ﬁor medio de tofnillosry espaciadores. Esté corectado al mo-
for y a la alimentacién d; energfa eléctrica por un conec-
tad?r 21 y por conductores 22,

- Ia placa 18 que lleva los imanes 15 y 16 de pola-
ridades opuestas esﬁé sujeta por medio de un anillo 19 al
eje 20'(Fig. 1), elicual estd conectado rfgidamente al bra-
Z0 Yy sirve pafa los movimientos horizontales. Para sujetar
el fnillo 19 al eje 20, estos dos elementos pueden e;tar
provistos de una parte plana y estar sujetos entre si por
medio'dé uh torni}lo gque apoye conbra dicha pérte plana, Es
asi posible obtener una posicién angular correcta de la pla-
ca 18 con relacién al brazo 5 durante el montaje del apara-
to. Como alternativa, se pueden tomar medidas para garanti-
zar qué la parte plana del eje 20 termine en un fesalto que
sirva como tope de situacién en posicién axial para el ani-
1lo 19,

' 7 Enrlas Figs. 6a ¥y 6b se ilustra la placé 18 en la
posicién de reposo, estando colocado el brazo sobre su apo-
yo (n® de referencia 10 en las Figs, 5a y 5b),

La Fig. 6g .se refiere al tocadiscos cuyo funcio-
namiento se ha exﬁiicado por medio de la Fig. 5a. Los ima-
nes 15 y 16 se han designado por-15a y 1l6a en este éaso par
ticular. Se ajusta la placa 18 con relacién al brazo -del fo-
nocaptor de tal modo que, en la posicién de reposo con el
| brazo diSpuesfo sobrersu apéyo 10 (Fig. l),rlos dos imanes
152 y 16z estén situados =21 mismo lado del elemento Hall 14.
Al ser ﬁovido el brazo haéia el centro del disco, segin la
flecha A (Figs. 5a y 6a), el.imdn 15a, y subsiguiéntemente

el 16a, pasanconsecutivamente frente al elemento Hall,
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El imédn 15a corresponde a la puesia en marcha del

plato gradiscos y el imén 16a a su parada. La posicidn an-

gular del imdn 153 de puesta en marcha es tal que, durante

antes de que el brazo 5 del fonocaptor l}egue al disco que
estd situado sobre elrplato giradiscos,

Ia posicién angular del imén de parada 15b es tal
que el mismo pasa por el elemento Hall 14 cuando la aguja
del fonocaptor explora la vuelta 43 de ﬁn disco (Fig. 4),
en la zona de parada éesPués del &rea registrada del disco.

Le Fig. 6b se refiere al ftocadiscos cuyo funcio-
namiento se ha explicado por medio de la Fig, 5b. En este
segundo caso especial, los imanes 15 y 16 se han designado
por 15b y 16b. Se ajusta la placa 18 con relacﬁén al brazo
del fonocaptor de tal modo que, en la posicién de reposo con
el brazo sobre su apoyo, los dos iménes'15§ ¥y 16b estén si-
tuadoé a ambos lados del elemento Hall 14, Mbyiendo prime-
ramente el brazo del fonocaptor en direccidn hacia fuera
del disco, segin la flecha B, se sitéa el imén 15b, el cual
corresponde a la ﬁuesta en marcha del plato giradiscos, fren
te al elemento Hall. Haciendo retornar el brazo hzcia el
centfo del disco, segin la flecha €, se lleva subsiguiente-
mente el iméﬁ 163,.correspondiente a la parada del plato gi-
radiscos, frente al elemento Hall. '

Las posiciones angulares de los imanes 15b y 16b
con relacidn al brazo del fonocaptor ée determinan de modo
que se obtengan los mismos resuliados que con las pbsicio-
nes de los imanes 15a y 16a descritos con referencia a la
Fig. 6a. |

La Fig. Ta es un ejemplo de un diagrama del cir-
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cuito de_control del motor de accionamiento del plato gira-
Pdiscos; el circﬁito ilustrado'esté destinado a.un tocadis-
cos del tiﬁo ilustrado en las figs. 5a y ba.

o/ El elemento 14 de efecto Hall estd conectado a uma)
alimentacidn 17 de.energia eléctrica de corriente continua.
Sus dos salidas 23 & 24 suministren sefiales de fases opues-—
tas.'La inversién del campo magnético aplicads al elemento
Hall dé por resultado una ﬁermutacidn de las seflales dispo-
niﬁles en las dos salidas 23 y 24,

En ei'éjemplo de 1a§ Figs. 5a, 6a, Ta una polari-
dad magnétiéa.NOﬁTE (imén 16a) da por resultado una sefial
en la salida 24 que es tratada por la parte del circuito de
control para detenef el tocadiscos., Una polaridad magnética
ASUR,(imén 15a) ihfluye éolamente en la parte del circuito
dercontrol para la puesta en marcha del tocadiscos a través
de 1a salida 23. o

La sefial procedente de la salida 24 es subsiguien
temente tratada en un circuito de diferenciacidn-28, ¥y la
sefial diferenciada es comparada con uma referencia 29 en un
comparador 30 cuya sélida esﬁé conectada al control 31 de
"parada" del interruptor 33, el cual estd incluido en la all
mentacién de energia eléctrica para el motor 11,

Ia sefial procedente de la salida 23 es aplicada
al control 32 de “puesia énrmarcha" del interruptor 33 a

través de un circuito biestable 34 del tipo D. Ia entrada al

| circuito biestable es bloqueada cuando funciona el motor, es

deeir, que un circuito "Y" 1légico, cuya entrada estd inver-
tida, solamente puede suministrar uma sefial al circuito bies

table cuando se activa el elemento Hall mediante un imdn

SUR (ejemplo de las Figs. 6a, Ta) y cuando el motor no es-
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t4 en funcionamiento.
- En la:Fig. 8 se ha representado graficamente la
variacidén del voltaje de salida del elemento Hall, como un
valPr absoluto, frente a la variacién de la intensidad del
campo magnético B, la cual se ha representado sobre el eje
horizontal.

La curva que representa la variacién V = £(B) pre-

senta una parte lineal 50 y dos partes curvadas 52 y 53. A

|medida que aumenta la intensidad del campo, el voltaje de
{

salida tiende & adoptar un valor de saturacidn 55.

La posicién del imén 16a (Fig. 6a) con relacién
al brazo del fonocaptor deberd ser tal que cuando el brazo
llegue al 4rea de parada de un disco (Fig. 4), el voltaje
inducido en el elemento Hall por el imén varle de una mane-
ra sustancialmente lineal en funcidn del campo magnético
aplicado (parte 50 de la curva de la Fig. 8), es decir, de
la posicién angular del imén y del brazo. El eje horizontal
del diagrama de la Fig., 8 puede también ser graduado segin
el difmetro "d" que caracteriza la posicidén de la aguja del
fonoéaptor. Sobre este eje los didmetros "d" aumentan en

sentido opuesto al del campo B. La parte lineal de la cur-

|va V = £(d) deberd corresponder a la exploracién del 4rea

de parada del disco, es decir, deberd empezar en el diame-
tro designado por 56, es decir, d = 127 mm, y extenderse
hasta por lo menos el didmetro designado por 57, es decir, .
d = 94 mm, |

Aparte del ajuste mecdnico como el descrito con
referencia a la Fig. 62, es posible ajustar la posicidén de
la curva 50 eléctricamente influyendo para ello en el equi-

librio de los voltajes de salida del elemento Hali. As1, se
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puede obtener una traslacidén de la curva 50 hacia la posi-
Féidn 51 represeﬁtada por una 1ines de puntos &'trazos, s}
bien en el sentido opuestg. '

-/ Para unnfuncionamiento correcto del circuito de 1lal
Fig. Ta es importante eliminar la pérte no lineal 52 de la
curva 50, lo cual se consigue controlando el comparador 30
por medio de un circuito 36, el cual se denomina generalmen
te un ﬁcircuitd de biscula de Schmitt", el cual recibe la
se@ai desde la salida 24. El1 comparador no suministra se-
fial algune cuardo la entrada del circuito de biscula 36, que
Veé también la entrada del diferenciados 28, tiene wn valor
de voltaje menor que el valor 54 indicado en la Fig. 8.

El tocadiscos ilustrado en las Figs. 5a, 6a y Ta,
funciona como sigue: péftiendo de la posicidn de reposo, el
usuério separa.el brazo del fonocaptor de su apoyo 10 y lo
mueve hacia el plato giradiscos y hacia el disco que ha de
ser tocado, segin la flecha A. En primer lugar, el imén 15a
pasa por el elemento Hall 14. Su polo sur induce una sefial
eléctrica positiva que aparece en la salida 23 del elemento
Hall. El impulso resultante del paso del imén 15z es trans-
ferido a la entrada D del multivibrador 34 a través de la
puerta Y 35, la cual ‘ests abierta debido a que el motor es-
4, fuera de funcionamiento. La salida Q del multivibrador,
el cual estd en el estado preferido pasivo al ser excitado,
pasa a ser activa y la sefigl de puesta en marcha es trané—,

ferida a la entrada 32 de "puesta en marcha" del interrup-

' tor 33. EL motor es exéitado,.gira el plato giradiscos y

puede ser colocada sobre el disco la aguja del fonocaplor.

La puerta Y 35 impide todo cambio de estado del multivibra~

dor durante el funcionamieﬁto del motor.
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Al final gdel registro; cerca de la zoﬁa de para-
pﬁa 44 del disco.(Fig. 4),7e1 imén 162 queda en las proxini-
dades del elemento Hall. Su polo norte induce una sefial po-
sitiva que queda disponible en la salida 24 y que es dife-
renciada con respecto al tiempo por el diferenciador 28. La
salida de ese diferenciador es w voltaje que es proporcio-
nal a la velocidad de movimiento del imén, y porrtanto del
brazo, si ha sido eliminada la parte no lineal de la cur-
va ¥ = £(B). Se compara esta velocidad con un valor prefi-
jado, el cual es proporcionado por la fuente de voltaje 29.
Cuando la aguja del fonocaptor llega a la vuelta 44 del dis-
co, aumenta la velocidad de movimiento dél brazo, excedien-
do del valor prefijado, de modo que el comparador 30 sumi-
nistra una sefial y hace que actle la entrada de “"parada"
del interruptor 33. El motor 11 deja de ser excitado y se
para el disco. La entrada del multivibrador 34 queda libre.
Entonces es elevado ei brazo del fonocapfor ¥ he-
cho retornar a su apoyo, ya sea manual o autométicamente.
intes de que se alcance la posicién de reposo, el imdn 15a
pasa de nuevo por el elemento Hall. '

_ Un.impulso que es entonces producido en la sali-
da 23 del elemento Hall es transferido al multivibrador 34,
cuya salida Q se hace de nuevo pasiva. El interruptor 33
permanece entonces en la posicidén de parada. |

EL ciclo se repite al ser retirado 1s siguiente -
vez el brazo de su apoyoe . .
~ En las Figs, 5b y 6b se ilustra, como se ha des-
“erito gnteriormente, un tocadiscos en el cual el motor es

puesto en marcha moviendo primeramente el brazo hacia fuera

del plato giradiscos.
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1- Aungue el func1onam1ento es més compllcado que
—el de un tocadlscos segﬁn 1ag Figs. 5a y 6a, se obtiene una
simplificacién debido a que cuando se hace retormar el bra-
zo desde el extremo de wn disco a su apoyo, él imén 15b ho
5 pasa . de nuevs por el elemento Hall., Por consiguiente, no
hay impul 0 algunc de puesta en marcha no deseado al tener
lugar el retorho del brazo. Esta ulMPllflC&Clén hace posi-
ble disefiar wn circuito de control en el cual la salida 23
deliclemento Hall esté conectada directamente, a través de wn
10 amplificador, a la entrada 32 de "puesta en marcha" del in-
terruptor 33. ' .

Tal circuito se ha ilustrado en la Fig. Tb.

In cuanto al resto, el método de funcionamiento
de w tocadiscos segin las Figs. 5b, 6b, 7b, en particular
: 15 el control de parada por deteccién de la velocidad del bra-
Z0, es-idénticoral'del tocadiscos de las Figs. 5a, 6a, Ta.

En la Fig, 9 se ilustra una versién especial del
conjunto de imanes/circuito de control. En este ejemplo el
elemento Hall est4 incluido en un circuito integrado 64, el
20 cual estéd montado sobre un circuito impreso 62 que eété su~
jeto a; chasis,.y sobre el cual estdn también acbmodados los
‘componentes del circuito de control que no pueden ser inte-
grados, por ejemplo la capacitancia de diferenciacidén, El
imdn. de puesta eﬁ méroha 65 y el imdn de parada 66 descri-
.25 . ben uné trayectoria que hace que los mismos pasen sobre el
elemento Hall (6 por debajo de este). Para este fin, los
|dos imanes estén 1nclu1dos en una seccién circular 68 su-
jeta al eje 20, el cual est4 conectado rigidamentg al brazo

‘|del fonocaptor. La seceidn circular 68‘esté hecha, por ejem-

30 plo, de una sustancia pléstica moldeada. Al moverse los ima-

S 12127
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nes en un plan6 que estéd situado pof encima del elemento
Hall (o por debajo de ééte), Sus polos norte-sur deberdn
desplazarse verticalmente.

In el ejemplo ilustrado, el imén de puesta en mar
cha 65 es estfecho con relacién a la anchura del circuito
inftegrado que contiene el elemento Hall. Su dimensidén en la
direccién de la flecha.A, gue represehta su desplazamiento,
solamente puede ser de 2 mm. Es impor%aﬁte que el plato gi-
radiscos del tocadlscos sea puesto en marcha en una posicidn
exacta del brazo del fonocaptor. No obstante, el imén de pa-
rada 66 es mucho mayor: su dimensién en 1a direccidn de ls
flecha A puede ser por ejemplo de 10 mm.

" El plano recorrido por les superficies efica-
ces de los imanes est4 aproximadamente a 8 mm de separacién
del plano en el cual estd dispuesto el detector del efecto
Hall. 7

In la Fig, 10 se ilustra unrejemplo de wn circui-
to de control en el cual se emplean elementos individuales
0 parcialmente integrados. Evidentemente, es posible dise-
flar el dispo itivo en forma de un circuito comﬁletamente 1n;
tegrado, excepto en cuanto a elementos aaustables o demasia~
do voluminosos (en particular la capacitancia del diferen-
ciador).

El circuito ilustrado es un ejémplo préectico del
diagrama de circuito de la Fig. Ta. Se ha diseﬁado pafa uso
en tocadiscos que funcionen como se ha indicado en las Figs.
52 ¥ 6a. : | |
El elemento 14 detector de campo magnético de efec

to Hall tlene dos salidas 23 y 24 de dlferentes fases, cuyo

equilibrio se ajusta con ayuda del pontenc16metro 70, en se-

Lok e p
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rie con'larresistencia 71, de modo que normalmente los vol-
';ajes disponibles en 23 y 24 son iguales, en ausencia de un
cémpo magnééico‘que influya en el detector. Las sefiales dis-
ponibles en723 ¥ 24 son aplicadas a 25 y 26 del circuito de
control a través de un amplificador diferencial, el cual in-
troduce una asimetria entre los voltajes suministrados.

7 Para este fin, las salidas 23 y 24 esttn conecta-
das respectlvamente a las bases de los dos transistores PNP
13 y T4, cuyos emisor?s son alimentados a través de las re-
sistencias 75 y 76 desde un punto comin, el cual est4 conec-
tado a la fﬁente positiva del circuito a través de la resis-
tencia 72. Los colectores de los transistores 73, 74 condu-
cen a un circuito de un tipo que se denomina en general “es-—
pejo de corriente", el cual asegura una perfecta simetris
de las corrientes de colector. E1 colector del transistor
73 excita a una conexidn en serie de un diodo 77 ¥ uwa re-
sistencia‘79, mientras que el colector del fransistor 74 es-
t4 conectado a una resistencia 80 del mismo valor que la 79,

a través del circuito de colector-emisor de wnm transistor 78

La base del transistor tltimamente mencionado es excitada

por el voltaje de &nodo del diodo T7. Prefefiblemente, el
diodo 77 esté formado por un transistor que es idéntico al
‘18, cuya base y cuyo colector han sido cortocircuitadoé. En
estas condiciones, las corrientes en los raﬁales T3=77T-1S ¥y
74~18-80 son idénticas..En el ramal 73-77-79 hay incluida
wna resistencia 81, después del diodo 77, y hace posible por
tanto que sea eliminada una diferencia de voltajes entre los
puntos 25 y 26, | |

' En la posicién de reposo, al no ser influido el

elemento Hall por campo alguno, los voltajes en 23 y 24
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son por ejemplo de 5 V para un voltaje de suminisiro de 6 V.
7§uesto que el voltaje en 26 es sustancialmente cerc, los va-
lores de resistencia del amplificador diferencial deberin
elegirse, por ejemplo, de modo querel voltaje en 25 sea de
aproximadanente 3 V, .

Un polo norte de wn imén que esté frente al ele-
mento Hall, por ejemplo, da por resultado una disminucién
del voltaje en 24 y wn aumento en 23. Al ser puesto fuera de
conduccidn el transis?or 73, no hay disponible sefial algu-
na en 25. Puesto que el transistor 74 estd conduciendo, el
voltajeren 26 aumenta, por ejemplo, desde 0 a 5 V. Este vol-
taje estd disponible a través de la resistencia 82, cuyo va-
lor es alto con relacién a los derlas resistencias 79 y 80,
y constituye la sefial de parada'para el tocadiscos.

Fl ramal del circuito conectado a 26 sirve para
parar el motor. Como se ha expiicado con referencia a la
Fig. Ta, la sefial disponible en 26 em difererciada con res-
pecto al tiempo por medio del diferenciador formade por la
capacitancia 83 y la resistepcia 84. La Seﬁal_diferenciada
es amplificada en el amplificador 30, cuya genancia estd
determinada por la relacidn de las resisteﬂcias 85 y 86. El
funcionamiento del amplificador 30 esrpontrolédo por la "bés
cula de Schmitt" 36 por medio de una sefial de parada en 26,
la cual excede del voltaje 54 indicado en el diagrama de la
-Fig; 8. Por encima de ese voltaje 54 el amplificador 30 no
suministrs informacidén en absoluto. La sefial amplificada
pasg a través de un filtro de paso bajo (resistencia 87, ca-
‘pacitancia 88) éue est4d destinado a eliminar las falsas se-

flales y ondulaciones en el voliaje de suministro del circui-

‘to. La sefial filtrada es aplicada subsiguientemente a la en-
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| trada 89 de'gn comparador, el cual recibe adewds un voltaje
de referenéié en 90, cuyo voltaje de referencia estd deter—
minado por el umbr?l de los dos diodos 91, los cuales estdn
conectados, enrserie con la resistenéia 92, a la alimenta-
cidén de energfa cléctrica del circuito. En este comparador
se aplican los dos #oltajes gue han de ser comparados a las
bases de los dos transistores WPN, cuyos emisores estdn co-
nectadds a un inyector de corriente comin $5. ILos colecto- |
res de estos dos transiétores estdn concctados al swninis-
tro positivo del circuito a través de las resistencias 96,
97. E1 transistqr PNP 98 estd conectado al transistor NPN
93 con el cual forma una combinacidn que puede'ser engancha-
da o enclavada, due funciona como un tiristor cuyo eléctpg
do de control 89 recibe 1la sgﬁal-de parada para ser compa-
rada con la referencia.

La base de un transistor ENP 99 estd conectada
al colector del transisfor 94, estando el emiscr de diého
transistor 99 al voltaje de suministro del.circuto ¥y cons-—
tituyendo el colector de salide 100 del comparador, a tra-
vés de una resistencia 101,

Suponiendo que es activo el inyector de corrien-
te 95, el cpmparador funciona coma sigue. En ausencia de

una sefial en 89, o bien cuando la sefial estd por debajo

93-98 estd fuera de conduccidn y el transistor 94 es con-
ductor, El transistor 99 es conductor, En el punto 100 apa-
rece un foltaje. Cuando la sefizl en 89 excede del umbral,

el.par de trensistores 93-98 es enganchado en el estado
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de conduccidn y solamente puede ser engonchado o enclavado
mediante la terminacidén de la alimentacidn de energfa elée-
trica por el inyector de corriente 95. Tl transistor 94 que~

da fuera de conduccidn y, como consecuenciz, queda también

| fuera de conduccidn el transistor 99, El punto 100 deja de

estor ya excitado,

Al punto 100 esth conectado un interruptor que com

prende dos transistores NPN 102 y 103 los cuales estdn po-

larizados por las resistenéias 104 y 105, estar.do conectado
dicho interruntor en serie con la alimentacidén de energia
eléctrica del motor 11 del tocadiscos.

1l segundo ramal del circuito de control sirve
para transferir la seiial de puesta en marcha suministrada
pdr el elemento 14 de efecto Hall, Esta sefial de pucsta en
marcha es aplicada al punto 25 cuando, por ejemplo, el polo
sur de un imdn produce un voltaje en la salida 23 del ele~
mento Hall, cuyo voltaje disminuye con relacién al estado
equilibrado, Con refercncia al ejemplo aqui dédo en lo que
antecede, la sefial de puesta en marcha corresponde a un vol-
taje que excede de 3 V en 25, '

Esta sefial de puesta en marcha es aplicada a la
‘entrada D de un circuito biestable 34 del tipo D, del -cual
solamente se utiliza la éalida directa Q. E1 circuito bies-
table es activado solamente por enéima de»un umbral de, por
'ejemplo, 3vV. ia salida Q controla la puesta en conduccidn
o fuera de conduccidén del inyector deigorriente 95. El in-

yector estd constituido por'un transistor NPN 1063 el cual

‘lestd conectado a una resistencia 107 y cuya corriente es

controlada por la salida Q del circuito biestable 34, el

cual estd conectado a una resistencia 108, que esiidéntica
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a 107, y wn diodo 109, constituido preferiblenente por wn

transistor que es idéntico al 106, con base ¥y colector cor-

tocircuitados, El inyector de corriente esté conectado a la
saiida Q del circuito biestable a través de una resistencia
110, Ia entrada D del circuito biestadble puede ser cortociyr
cuitada a tiorra.por un interruptor que esté conectado en
par;lnlo con el 1nuerruntor 11l de alimentacién del motor,
Este Lnterruntor es un trensistor NPN 111, cuya base es ex~
citada v»or el voltaje en el punto 100, el cual es aplicado
a través del puente de resistencias 112, 113,

7 il funcwonamlento del circuito de contrel que se
acaba de describir es como sigue, Cuando el brazo del fong-
captor del tocadiscos de acuerdo con las Migs. Sa ¥y 62 esté.
sobfe ei apoyo, el motor estd parado. Cuando se excita el

circuito, el multivibrador 34 adopta un estado preferido

en el cual la salida Q es pasiva, El inyector de corriente

95 es por consiguiente también pasivo, E1 voltaje de salida

del comparador, en 100, es cero. la entrada D del multivi-
brador no es cort001rcu1tad“.

lMoviendo el brazo hacia el disco, el usvario ha-

‘ce que el imdn de puesta en marcha (polo sur, por ejemplo)

pase frente al elemento Hall, En 25 aparede wa sefial y
conhuta el multivibrador 34, de modo que su sélida Q permi-
te que el inyecior de corriente 95 se haga operante, En au-
sencia de una sefial de parada, es excitada la salida 100

del comparador, es excitado el motor 11 y .es cortocircuita-

da la entrada D del multivibrador. El multivibrador no pue-

de ya conmutar.

Una vez terminadalla exploracidén del dlsco, 11e-

gando la aguja del ;onocaptor al surco de parada 44 (Pig, 4)




-t

10

15

20

25

30
12127

Hoja ndam. 2 4_'

‘?1 imén de parada (polo norte) se aproxima al elemento de
efecto Hall y aparece una sefial en 26, E1 movimiento mds
rdpido del brazo hace que aparezca en 89 un voltaje que ex-
cede de la referencia 90 (régimen de cambio del voltaje en
26). ILa salida 100 del comparador es enganchada en el esta-
do pasivo. El motor deja ya de estar excitado. La entrada D
del mu;tivibrador 34 deja de estar bloqueada. Z1 usuario
puede hacer retornar el brazo del fonocaptor a su apoyo.
Durante esta operacidn el imdn de pucsta en marcha (polo
sur) nasa de nuevo por el elemento Hail 14, induciendo asi
:una séial de puesita én marcha no desgada en 25, Esta sefial
es aplicada a la entrada D del multividbrador el cual conmu-
ta: la salida Q deja ya de estar excitada. E1l inyector de
corriente 95 se hace pasivo, y se alcanza el estado engan-
chado o enclavado del comparador (transistores 93-98)., Es-
to no produce efecto alguno en la salida 100 del conparador,
la cual estaba ya inactiva, '

Se coloca el'brazo del fonocaptor sobre su apoyo.
Puede iniciarse un nuevo ciclo,

Es de hacer notar que si, mientras se estd tocan-
do un disco,; el usuario desea parar el tocadiscos, puede le
vantarse y moverse el brazo hacia-el centro del disgd, de
modo que se inicie un procedimiento de parada. En el cir-
cuito aqui descrifo en lo que antecede es alternativamente
posible proporcionar un control menual que permita aplicar
un voltaje al punto 89 que baste para conmutar el compara~-
dor, simuldndose aéi el'suministro-de una seflal de parada
por el elemento Hall, | '

‘Ia siguiente lista de componentes individuales

usados pera realizar un circuito de control de acuerdo con
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Diodos ne

Resistencias
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78, 93, 94, 102, 106, 111 ....
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72 ® 0400000000200 sr000000 0

T5) Ty 112 vuvurnenensnnnnnns
79, 80, 86, 107, 108 .v.euv.n..
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84
85
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Circuitos integrados
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1la Tig, 10 se da a modo de ejemplo, para un caso hipotéti-

co en el cual el voltaje de suministro sca de +6 V.

BC 558 4
BC 548 A
BC 337
BA 314
BC 548

1 kilohmio
500 kilohmios
1,2
353 kilohmios

1 kilohmio
6,8 kilohmios
33

1 megohmio

20 kilohmios
27 kilohmios
3,9
680

kilohmios

kilohmios

kilohﬁios

ohmios

0,47 pF

0,1 f@ .

. TCA 450 A

SN 7413
P‘A T41.
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REIVINDICACICNES

Los puntos de invencidr propia y nueva que se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se roco-

gery en las reivindicaciones siguientes:

~12,- Un tocadiscos perfeccionado, que comprende,
montaﬁos en un chasis, un plato'giradiscqs, un brazo del fo
nocapbtor pivotable, cuyo brazo lleva una cdpsula o cartucho
provisto de una aguja del fonocaptor, un apoyo de brazo fi-
jo, un motor eléctrico para accionamiento del plato gira-
discos, dependiendo la alimentacién de energia eléctrica a

dicho motor de medios de control que estdn constituidos por
q P

‘un interruptor de parada del motor, un generador de campo

magnético asociado con un elemento detector de efecto Hall,
los cuales son movibles relativamente entre si simultédnea-
mente con'el movimiento de pivotamiento del brazo del fono-
captor, accionando la sefial de salida suministrada por el

elemento Hall al interruplor de parada, a través de un cir-
cuito de control que comprende un diferenciador, a una ve-

locidad de pivotamiento del brazo que corresponde a2 que la
aguja del fonocaptof explofe la zona que sigue después del
4rea de registro del disco, estando caracterizado dicho to-
cadiscos porque hay también dispuésto un generaddr de cam-

po magnético de modo que induzca en dicho elemento Hall una

' sefial de puesta en marcha que estd en relacidén con la posi-

cién del brazo del fonocaptor que ha sido movido desde su
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papoyo, comprendiendo aderis el circuito de control un inte~
rruptor de pucsta en marqha del motor que és sénsible a di-
cha sefial de puesta en marcha,

/ 28,~ Un tocadiscos segin la reivindicacidn 18,
caracterizado por el hecho de que el elemento Hall y el
circuito de control, combinados eétén montados de medo f£ijo
sobre el chasis y porque los gencradores de campo maznético
estdn montados sobre una placa que estd sujeta a la estruc—
tura de pivotamiento del brazo del fonocaptor, siendo ajus-
tada la posicién relativa de dicha placa con respecto al
elemento Hall durante el montaje del tocadiscos.

38,~ Un tocadiscos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 o 228, caracterizado por el hecho de que
los generadores de campo magnético presentan polaridades
inversas para el elemento Hall,

42,~ Un tocadiscos sesin la reivindicacidn 38,
caracterizado por el hecho de que se emplean los dos polos
magnéticos del mismo generador para inducir las sefiales de
puesta en marcha y de parada del motor en el elemento Hall,

2,~ Un tocadiscos segin cualquiera de las rei-

vindicaciones 12 a 48, caracterizado porque el generador
0 los dos generadores de campos Magnéticos son imanes per-
-manentes.

6g,- Un $ocadiscos seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 58, caracterizado porque el elemenfo

Hall, el cual estd sometido a un campo magnético variable,

suministra seflales de fases opuestas en dos salidas, sien=-
" do causa la inversién de la polaridad del campo mesnético
de que las seflales sean permutadas en las dos salidas, cu-

- yas salidas estdn conectadas respectivamente al interruptor
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|de parada y al interruptor de puesta en marcha del motor.

728.~ Un tocadiscos segliin las reivindicaciones 28,

32 y 58, en el cual el pléto giraliscos es puesto -en marcha
mOf}endo para ellorél brazo desde su apoyo hacia el centro
del vlato giradiscos, caracterizado porque los dos imaznes
estdn sujetos al brazo de tal modo que en la posicién de
reposo estvédn situadés al mismo lado del elemento Hall, lle-
vando el movimiepto dei brazo hacia el plato giradiscos pri
meﬂamente al imédn de puesta en marcha frente al eleﬁento
Hail, nientras-éue.los medios de cont?ol comprende ademds
un circuito de bdscula biestable electrénico, el cusl estd
incluido en el eircuito que interconecta él elemento Hall y
el interruptor de puesta en marcha, siendo cortoecircuitada
la entrada de dicho circuito de bédscula cuando se excita el
motor. '

8§;~ Un tocadiscos ségﬁn cualquiera de las reivin
dicaciones 12 a 78, caracterizado porque el interruptor de
parada estd constituido por un comparador que recibe tanto
la derivada con respecto al tiempo de la sefial de parada

suministrada por el elemento Hall, como wn voltaje de refe-

' rencia, siendo la salida de dicho comparador activa y per-

mitiendo-  que el motor sea excitado cuando la derivada de
la sefial de parada sea menor que la refercéncia.
- 9%,- Un tocadiscos segin la reivindicacién 8%,

caracterizado porque el interruptor de pucsta en marcha

_estd constituido por la fuente de corriente que suministra

al comparador, estando controlada dicha fuente por la sefial
de puesta en marcha suministrada por el elemento Hall.
102,- Un tocadiscos segin las reivindicaciones 28,

32 y 52, en el cual el plato giradiscos es puesto en marcha

[




td

10

15

20

© 25

30
12127
VAL

Hoja nam. 30

moviendo primeramente para ello el brazo desde su apoyo en
-&ireccidn hacia fuera del plato giradiscos, caracterizado
| porque los dos imanes estén sujetos al brazo de tal modo que
en la posicidn de reposo estdn dispuestos a ambos lados del
elemento Hall, siendo causa el movimiento del brazo, desde
el apoyo en direcciQn hacia fuera del plato giradiscos, de
que el imén de puesta en marcha sea movido frente al elemen-
to Hali, siendo transferida directamente al interrupltor de
puegta en marcha del motor la correspondiente sefial de sa~
lida del elemento Hall,
118,~ Un tocadiscos perfeccionado.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de TREINTA hojas escritas a
miquina por una sola cara. |
Madrid, 2 0.ABR.1978
P.A, -
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