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P A T E N T E D E  I N V E N C I O N

por VEINTE aHos

solicitada en España a favor de ROHM AND HAAS COMPANY, de na 
cionalidad norteamericana, domiciliada en Independence w<̂ n 
West, Filadelfia, U.S.A,, por "Procedimiento de preparar ar­
tículos acrilicos polimóricos muy cargados", con prioridad 
de la solicitud norteamericana 793,229 de fecha 2 Mayo 1977.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a la preparación de ar­
tículos acrilicos muy cargados. El procedimiento permite la 
preparación de una lámina acrílica que tenga alta capacidad 
de retardo de las llamas, bajo desprendimiento de humos, fa­
cilidad de manipulación y de fabricación, alta resistencia a 
los productos químicos y al ensuciado y un espesor controla­
do. Tal lámina tiene varias aplicaciones, por ejemplo como 
material de recubrimiento en baños, cocinas y varias aplica­
ciones arquitectónicas en interiores y exteriores. Las car­
gas se introducen en las resinas para reducir los costes, re 
forzarlas, darles capacidad de retardar la llama y darles as 
pecto marmóreo. Para obtener capacidad de retardo de la U n -
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ma y reducción de costes son deseables grandes cantidades de 
carga* Con cantidades bajas y moderadas de carga* la viscosi­
dad de la composición de resina polimerizable es baja y tie­
ne lugar rápidamente la sedimentación de las partículas den-

5. sas de la carga. A medida que aumenta la cantidad de carga,
aumenta rápidamente la viscosidad y la mezcla se hace cada 
vez más tixotrópica con el resultado de que las pastas de re­
sina cargadas son difíciles de manipular y de que la separa­
ción sigue siendo un problema. La patente US 3.780*156 des- 

10. cribe un procedimiento para disminuir la viscosidad de una
mezcla polimerizable de un polímero polimerizable cargado en 
monómero por medio de la ulterior adición de modificadores 
de viscosidad a base de monoáoidos alifáticos. - - - - - - -

según esta invención, un procedimiento para prepa- 
15. rar artículos acrílicos muy cargados comprende; - - - - - -

(a) fomar una disoluoión de polímero en monómero 
en la que (i) dicho polímero comprende por lo menos 50 por 
ciento en peso de unidades mohomóricas de metaerilado de al­
quilo (Ĉ  a Cg) y de 0,01 por ciento a 8 por ciento en peso

20. de unidades monomóricas copolimerizables de ácido carboxíli-
co etilónicamante insaturado; y (ii) dicho monómero compren­
de por lo menos 50 por ciento en peso de metaerilado de al­
quilo (ĉ  a Cg); - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(b) incorporar en dicha disolución una cantidad ca-
25. talítioa de sistema fomentador de la polimerización; - - - -
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. - ¡ - (o),,incorporar en la mezcla resultante del 40, por 
ciento al 80 por ciento de carga inerte en partículas, basán 
dose en'el,.peso total de la mezcla; - - - - - - - -.- - . ̂

(d) polimerizar, opcionalmente después de conforma 
cién, la composición polimerizable resultante, - - - - - - -

Las composiciones utilizadas según la invención se 
preparah conveiiiantemente por medio de la formación de la di 
solución (a), su mezclado con'el componente (b) y él mezcla­
do de lá mezcla resultante con él bomponehté (c). - - - - -

Las unidades monoméricas preferidas de ácido carbo 
xílico etilénicamente insaturado en el polímero utilizada*en 
las composiciones de resina utilizadas según la invención 
son unidades mónoméricas de ácido metácrílico y/o acrílico. 
B1 resto (si lo hay) dél polímero, aparte de las unidades mo 
nomónicas de metacrilato de alquilo (ĉ  a Cg) está preferen­
temente compuesto por unidades monoméricas de uno o más de 
los siguientes: acrilatos de alquilo (C] a Cg), estireno, al 
qullestirenos, acetato de vinilo, acrilonitrilo y metacrilo- 
nitrilo. Preferentemente, los polímeros utilizados según es­
ta invención tienen un peso molecular de 20.000 a 100.000, 
más preferentemente de 40.000 a 90.000 y, más preferentemen­
te, aún, de 50*000 a 80.000. Sorprendentemente, la presencia 
de la porción ácido en el polímero termoplástico proporciona 
dispersiones que no son altamente tixotrópicas; la presencia 
de pequedas cantidades de ácido en el polímero acrílico con-
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tribuye a la combinación de baja viscosidad y baja cantidad 
de sedimentación en la mésela cola.bla cargada. Se considera 
que el peso molecular del polímero y la cantidad de ácido en 
el polímero acrílico se hallan interrelacionados aunque no 

5. se comprende completamente ésta interrelación. De aouerdo
con ésto, los beneficios de esta invención pueden lograrse, 
suponen los inventores, por medio del ajuste de la concentra 
cióh de polímero en la disolución polímero-en-monómero mien­
tras se mantiene una cantidad dada de ácido en el polímero o 

10. por ajuste de la cantidad de ácido en el polímero mientras
se mantiene una concentración dada de polímero Mi la disolu­
ción polímero-en-monómero o, simultáneamente, por medio del 
ajuste de la concentración del polímero en la disolución po- 
limero-en-monómero y la cantidad de ácido én el polímero. -

15. El monómero de la disolución polímero-en-monómero
comprende por lo, menea, 50 por ciento en peso de matacrilato 
de alquilo (ĉ  a, Og) comprendiendo el resto (ai lo hay) uno 
o más de los siguientes compuestos copolimerizables: acrila- 
to de alquilo (Ĉ  a Cg), estireno, alquilestirenos, acetato 

20. de vinilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo,. ácido metacríli-
co y ácido acrílico y, opcionalmenta, de 0,01 a 1,0 por cien 
to, basado en la mezcla total polimerizable, de monómero po- 
lietilónioamente insaturado copolimerizable, que está prefe­
rentemente formado por uno o más de los siguientes: dimetar 

25. crilatoe, trimetaorilatos, diacrilatos y triacrilatos dé al-
quileno; divhilbencano, cianwato de trialilo y ftalato de



diálilo, La, disolución polímero-en-monómero utilizada en la 
invención tiene preferentemente una relación polímero:monóme 
ro. monoetilónicamente insaturado de 1:9 a 1:1. - - ____

La carga inerte en partículas utilizada según esta 
invención es preferentemente una o más de las siguientes: 
alúmina hidratada, carbonato cálcico, arcillas, sílices, si­
licatos, óxidos de metales y oxicloruro de magnesio. Las car 
gas inertes más preferidas son la alúmina hidratada y el car 
bonato cálcico. La más preferida de todas es la alúmina hi­
dratada. __ _ _ _ _ _ _

La mezcla polimerizable según esta invención com­
prende de 40 por ciento a 80 por ciento de carga inerte en 
partículas, basándose en la mezcla total. Más preferentemen­
te, la mezcla comprende de 50 a 70 por ciento de carga iner­
te y, más preferentemente aún, de 60 por ciento a 67 por 
ciento de carga inerte. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - __

La mezcla puede comprender además refuerzo fibro­
so, por ejemplo fibras inorgánicas, tales como fibras de vi­
drio, fibrillas de boro o fibras de grafito, fibras natura­
les, tales como yute, sisal y bagazo y fibras orgánicas sin- 
táticas, tales como fibras de nylon. Una cantidad preferida 
de material fibroso es de, hasta 30 por ciento en peso de la 
mezcla total que contiene la fibra. - - -  - -  - -  - -  - -  -

El fomentador de polimerización contiene preferen-
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temante un catalizador de polimerización por radicales li­
bres que se halla presente en la mezcla final en una canti­
dad de 0,01 a 1,0 partes por cien partes de'la mezcla total. 
Este sistema fomentador comprende tambión preferentemente,

5. basándose en la mezcla total polímerizable, uno o más de los
siguientes componentes: de 0,óí a 6,5 partes por cien partes 
de agente de desmóldeo, de 6,Oí a 0,5 partes por cien de 
agente humectante, preferentemente surfactante no iónico y/o 
aniónico, de 0,01 a 1,0 partes por cien de absorbedor de ul- 

10. travioletas y de 0,001 a 0,01 partea por cien deiegulador de
la polimerización. Los agentes adecuados de desmoldeo inclu­
yen los monoácidos y diácidos alifáticos (por ejemplo Zelec 
UN), la lecitina, los sulfosuccinatos (por ejemplo Aerosol 
OT) y el ácido esteárico. Son particularmente útiles los al- 

15. quilfenoles etoxilados (por ejenplo Tritón X-100 que tiene
un número OPE de 9-*10). Un agente absorbedor de UV especial­
mente útil es el benzotriazol hidroxifenilsubstituido, dispo 
nible comercialmente como Tinuvin P. Uh regulador útil de po 
limerización es el terpinoleno (un terpeno monociclico). Pre 

20. ferentemente el sistema fomentador de la polimerización com­
prende por lo menos un catalizador de polimerización peróxi­
do, por ejemplo peroxipivalato de t-butilo, peróxido de aoe- 
tilo y peracetato de t-butilo (que se hallan disponibles co­
mercialmente como Lupersol 11, APO-25 y Lupersol 70, respec- 

25. tivamente). — —  -

Las composiciones utilizadas según esta invención



pueden curarse y conformarse en o sobre cualquier molde o su 
perficie de colado* Preferentemente se .utiliza un aparato de 
células.perradas, un aparato de células abiertas con tapa, 
un molde de cara abierta, un molde de compresión, un molde 
^e inyección o un molde de colada continua, El aparato ade­
cuado. de células cerradas incluye el aparato utilizado para 
la preparación de láminas, tanto en operaciones convenciona­
les Óe opiado en homo como en procesos verticales. Es espe­
cialmente preferido el proceso de polimerización de colada 
en células cerradas en el que las células cerradas son de vi 
drio. Cuando se practica- la polimerización de colada en célu 
las cerradas, .la mezcla polimerizable se somete preferente­
mente a presión reducida de unos 25 a 30 psig (aprox., de 
1,75 a 2 kg/cm^) para eliminar los gases volátiles atrapados 
antes de introducirla en la célula cerrada.

Al poner en práctica esta invención pueden emplear 
se varias técnicas a fin de lograr varios colores, dibujos y 
estructuras superficiales. Pueden impartirse decora­
ciones a la lámina acabada por medio de la incorporación en 
la mezcla polimerizable de componentes tales como opacifican 
tes, pigmentos, escamas metálicas, concentrados no pigmenta­
dos o pigmentados basados en poli(metacrilato de metilo) iso 
táctico, para dar un aspecto marmóreo o de vetas, y/o mate­
ria en partículas, tales como arena blanca, polvo de ladri­
lló rojo y polvo de ceniza gris. Uh procedimiento especial­
mente útil para incorporar el concentrado de poli(metacrila- 
to de metilo) isotáctico mencionado anteriormente se descri-



be en la patente US 3.050.735. Pueden lograrse superficies 
mates por incorporación de "agentes aplanadoras" en la mez­
cla? por aplicación de películas de transferencia de superfi 
cié mate al molde antes del cargado o por postratamiento de 
la lámina con abrasivos. Puede obtenerse un acabado satinado 
por postcalentamiento del articulo curado? por ejemplo la 1A 
mina, a una temperatura de 120SC a 150^0 durante un tiempo 
de 0,1 a 0,25 horas. Pueden lograrse superficies grabadas o 
estructuradas por aplicación de papel o película adecuados 
de transferencia al molde antes del cargado y/o por medio 
del uso da moldes que tengan superficies grabadas o estructu 
radas de forma adecuada. La invención es particularmente 
dtil en la preparación de lámina acrílica cargada que tenga 
un espesor de 0,1 a 4,0 pulgadas (aprox., de 2,5 a 100 mm) y 
más especialmente de 0,1 a 1,0 pulgadas (aprox., de 2,5 a 
25,5! mm) y más especialmente adn, por polimerización de cola 
da en cólulas cerradas, de 0,125 a 0,750 pulgadas (aprox., 
de 3,2 a 19 mm) con una tolerancia en más o en menos de 
0,020 pulgadas (aprox., 0¡5 mm) hasta más o menos 0,040 pul­
gadas (aprox., 1 mm). - - —  - - --------------------

Según una realización más preferida, la composi­
ción polimerizable utilizada segdn eBta invención comprende;

(a) de 10 a 50 partes de disolución de polímero en 
manómero por cien partes.de mezcla total, en la que la diso­
lución contiene de 10 a 50 por ciento en peso de polímero y 
en la que (i) dicho polímero comprende de 80 a 99,9 por cien



to en peso de cualesquiera unidades monomáricas de metacrila 
to de alquilo (Ĉ  a Cg), de 0,1 a 5,0 por ciento en peso de 
unidades monomáricas copolimerizables de ácido carboxilico 
monoetilénicamente insaturado, comprendiendo el resto (si lo 
hay) unidades monomáricas de acrilato de alquilo (Ĉ  a Cg) e 
(ii) el monómero comprende metacrilato de alquilo (Ĉ  a Cg);

(b) de 0,01 a 1,0 partes por cien partes de la mez
ola total de un sistema fomentador de la polimerizacián que 
contiene iniciador de polimerizacián; - - -  - -  - -  - - __

(c) de 0,1 a 0,5 por ciento en peso basado en la
mezcla total de compuesto copolimerizable polietilánicamente 
insaturado; - —  —  - —  - - - - __________________

(d) de 50 a 70 partes en peso de carga inerte por 
cien partes de mezcla total final. - - -  - -  - -  - -  - -  - -

Esta mezcla final puede someterse apropiadamente a 
presián reducida de unas 25 a 30 psig (aprox., de 1,75 a 2 
kg/cm^) para eliminar los gases volátiles atrapados, introdu 
cirse despuás preferentemente en una cálula cerrada y curar­
se a 50-603C durante 3-5 horas, entonces a 1303c durante 1-4 
horas y luego enfriarse a 70-803C antes de abrir el molde. -

La lámina preparada por el procedimiento de esta 
invención es muy útil en baRos, cocinas y varias aplicacio­
nes arquitectónicas de interiores y de exteriores. El proce­
dimiento preferido de conformación de la lámina es una poli—
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merización de colado en cálula, especialmente una polimeriza­
ción de colado en cálula cerrada. Además, puede aplicarse a 
la invención la tecnología de las composiciones acrílicas es- 
pumantea, polimerizables y cargadas con inertes. - - - - - -

5* La combinación de la baja visoosidad en mezcla sin
la sedimentación de la carga, que puede lograrse por medio 
de esta invención, permite un mezclado más corto y más sim­
ple, un procesado más fácil y un bajo tiempo de ciclo de po­
limerización en las mezclas polimerizables. - - - - - - - -

10. La lámina acrílica cargada preparada según esta in­
vención puede instalarse convenientemente, utilizando proce­
sos convencionales, como acabado superficial aplicado a un 
soporte tal como por ejemplo un tablero de amianto-cemento, 
para dar paneles que pueden cortarse utilizando varioc tipos 

1$. de sierras, preferentemente equipadas con cuchillas con pas­
tillas de carburo, perforarse, trabajarse, rasparse^), i jar­
se, limarse y pulirse. La lámina acrílica cargada de mayor 
espesor, por ejemplo de 0,250 a 1,0 pulgada (aprox., .6,5 a

- t
25 mm) puede utilizarse sin soporte} la lámina de este espe- 

20. sor se prepara fácilmente por medio del procedimiento de es­
ta invención (como se ejemplifica posteriormente en el Ejem­
plo 27) empleando un molde que tenga determinadas caracterís­
ticas elegidas de desmoldeo. --------------------------- -

Algunas realizaciones preferidas se describen, só- 
25. lo a título de ilustración, en los siguientes Ejemplos en



los que todas3as partes y porcentajes lo son en peso a menos 
qué se indique de otra forma y en los que se. utilizan las si 
guientes abreviaturas; MMA =. metacrilato de metilo, pMMA v 
poli(metacriláto de metilo), EA * acrilato de etilo, MAA = 
deido métacrílico, BHA. - metacrilato de butilo y BGDMA = di- 
metacrilato de 1,3—butilenglicol, Los agentes comercialmente 
disponibles utilizados en los siguientes ejemplos son: Zelec 
UN (úh mohódcido alifático), Tinuvin P (un benzótriazol hi- 

droxifeniisubstituidó) y Tritón X-100 (un alquilfenol etoxi- 
lado que tiene un número OPE de 9-10). Algünos de los siguien 
tes Ejemplos se dan sólo a titulo de comparación, — — — — —

Ejemplos 1-9:

A fin de demostrar la mejora proporcionada por es­
ta invención, en que la incorporación de ácido carboxilico 
copolimerizable etilúnicamente insaturado en él polímero pro 
pórciona una reducción inesperada e importante de viscosidad 
del polímero muy cargado en la disolución manomórica y la 
mezcla de colado (incluyendo además dicha disolución sistema 
fomentador de polimerización) sin sedimentación de la carga, 
se preparan una serie dé disoluciones cargadas en las que 
los polímeros se eligen del grupo de los que contienen ácido 
(Ejemplos 2, 3, 5t 7 y 9) y de los libres de ácido (Ejemplos 

4* 6 y 8) y se mide y compara la viscosidad de las disolu 
ciones cargadas. Son ejemplos de estos dos tipos de políme­
ros los siguientes: * - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - -
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Ejemplo 1:

th polímero libre de ácido preparado a partir del 
siguiente sistema monomárioo: - - -  - -  - — ---- -------

Componente partes en peso

5. MMA . 97,93
g-dodecilmercaptano 2,01
peróxido de lauroílo 0,0398
peróxido de acetilo 0,0465
peróxido de t-butilo 0,0070

10. ácido oxálico al 2,8% en HgO 0,0025

Ejemplo 2:

Oh polímero que contiene ácido preparado a partir
del Siguiente sistema monomórico: -

Componente partes en peso

15. MMA 95,92
MAA 2,01
n^dodecilmercaptano 2,01
peróxido de lauroílo 0,0398
peróxido de acetilo 0,0465

20. peróxido de t-butilo 0,0070
ácido oxálico al 2,8% en HgO 0,0025

Las disoluciones indicadas en la TABLA I se prepa-
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ran disolviendo el polímero en MMA a una relación polímero: 
monómero de 2:75 partes en peso. La carga, elegida de entre 
alúmina hidratada (Alcoa C-331 e Hydral 710, de diferente ta 
maRo de partícula) y de carbonato cálcico (Camel White) se 

 ̂* mezcla en la disolución a proporciones variables oomo se in­
dica en la TABLA I. Las mezclas resultantes se mezclan, res­
pectivamente, durante 3 minutos utilizando un agitador de me 
sa de laboratorio de alto régimen. La temperatura aumenta a 
120SF (aprox., 49^0) durante esta operación. Entonces i a"

10. mezclas se enfrian a 75 SF (aprox., 24SC) y la viscosidad se
mide a 75*F (aprox., 24^0) a 2 rpm y a 20 rpm utilizando el 
viscosímetro Brookfield modelo RVF con un husillo del número 
4. Los resultados, presentados en la TABLA I, demuestran que 
la viscosidad de las mezclas de colado preparadas a partir 

15. de polímero que contiene ácido disminuye en un factor de 10
a 900 con respecto a la viscosidad de la mezcla de colado 
preparada a partir de polímeros libres de ácido.----------
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M
))

trsCJ
tnS-¡

3 g

ow a O
?! ̂  o xod

§

& & &
R 2 T 3

^  m

g* &

á  & \  ^
Ao

P) ^  ^

9)d

M

O
3
13
H

o
34?

O
3-H

O Oo

o>

O! <n ^  g tA iO ^ f - 00

Oo

<A

oo

C
am

al
 W

hi
te

 =
 c

ar
b

o
n

at
o

 c
á

lc
ic

o
, 

ta
m

aR
o 

d
e 

p
a

rt
íc

u
la

 

ep
 =

 c
op

ol
ím

er
o



-  15

Ejemplos 10-19: -

... Dado que la experiencia previa en laboratorio con 
lámina, acrílica cargada ha demostrado que las mezclas de en­
sayo basadas en formulaciones que contenían de 60 a 70 por 

5' ciento en.peso de alámina hidratada y de 0,2 a 0,4 por cien­
to en peso de monómaro reticulante proporcionaban deseables 
resistencia a las llamas, manejabilidad y propiedades quími­
cas y físicas, se valoran varios polímeros acrílicos en mez­
clas de disolución de polímeros-en-monómero cargadas con 60 

10. por ciento de alámina hidratada (Alcoa C-331) y 0,2 por cien
to de BGOMA, basándose en el peso total, para determinar la 
concentración óptima de polímero en el monómero que imparte 
a las mezclas cargadas una combinación deseable de caracte­
rísticas de fluencia y de propiedades controladas de sedimen 

15. tación. Se preparan mezclas cargadas para la determinación
de la viscosidad a 60 rpm y a 6 rpm según la formulación si­
guiente: Alcoa C-331/polímero + MMA/BGDMA/Zelec UN/ácido es- 
teárico/Triton X-100/Tinuvin P . 60,0/40,0/0,2/0,12/0,008/ 
0,008/0,01. Los datos de la TABLA II presentan la viscosidad 

20. y el grado de "top clearing" por el cual se caracteriza una
mezcla cargada de la técnica anterior (Ejemplo 10 que contie 
ne un polímero libre de ácido). Los resultados de la TABLA 
II demuestran además que las mezclas cargadas que contienen 
polímeros libres de ácido de bajo peso molecular (Ejemplos 

25. 11-13) proporcionan menor viscosidad que la que resulta del
Ejemplo 10. Sin embargo, la baja viscosidad de estas mezclas
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está acompañada por sedimentación de la carga, lo que origi­
na la característica conocida en esta tácnica como "top 
clearing". Las mezclas cargadas que contienen polímeros de ba 
jo peso molecular, utilizadas segdn la invención (polímeros 

5. que contienen MAA, Ejemplos 14-17) han demostrado desplegar
inesperadamente la combinación de baja viscosidad y de sedi­
mentación mínima de carga y, particularmente, baja tixotro- 
pia. La adición de MAA a los polímeros de peso molecular re­
lativamente alto utilizados para dar la mezcla cargada del 

10. Ejemplo 10 proporcionó mezclas (Ejemplos 18 y 19) que desple
gaban menor viscosidad, acompañada, sin embargo, por una se­
dimentación no disminuida de la carga. La combinación óptima 
de propiedades de baja viscosidad, baja sedimentación y baja 
tixotropía se observó al usar el polímero del Ejemplo 15. -
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Ejemplos 20-30:

A. En la Tabla III se ilustran las propiedades fisi 
oas de las láminas acrilicas cargadas preparadas por polimeri 
zación con colado y en célula cerrada seguida por una técnica 
de curado en homo a partir de mezclas de colado que tienen 
las formulaciones ilustradas en la TABLA III,. en que el poli 
mero, en la disolución inicial de polímero-en-monómero, se eli 
ge del grupo que tiene composiciones variables de libre de ácí 
do y que contiene ácido. Los Ejemplos 23, 26 y 27 representan 
láminas preparadas segdn la invención; los Ejemplos 20—22,
24-25 y 28-30 representan láminas de comparación. En estos 
ejemplos, la mezcla de colado se introduce, independientemen­
te, en moldes de célula de vidrio templado de 14 x 14 x 0,125 
pulgadas (aprox., 356 x 356 x 3)2 mm) y 20 x 28 x 0,125 pulga 
das (aprox., 508 x 712 x 3,2 mm) que tienen espaciadores viní 
líeos recubiertos con poli(aoetato de vinilo) y grapas metá­
licas de molde, Los moldes llenos se colocan directamente en 
los hornos y entonoes se curan a 60°C durante 3 horas segui­
das por 120°C durante 2 horas. Al enfriar, las láminas resultan 
tes se aíslan por separación de los moldes de vidrio. La prin 
cipal dificultad observada en el uso de polímeros que contie- 
nen ácido en mezclas de colado es la mayor adherencia al mol­
de que provoca problemas de "separación", esto es dificultad 
de separar la lámina producto del molde de vidrio. Esta difi 
cuitad se remedia por medio de la incorporación de agentes 
de desmoldeo en la mezcla de colada. La preparación de la lá
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mina del Ejemplo 27 según esta invención es representativa de 
la preparación de cada uno de los Ejemplos 20-30 y se descri­
be con mayor detalle después de la TABLA III. - - - - - - -
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B. Ejemplo 27

Se carga un recipiente adecuado de mezclado con 
33,20 partes de monómero MMA y la carga se agita a unas 20-30 
rpm. Se disuelve ácido esteárico (0,20 partes) en la carga mo 
nomárica de MMA agitada. Esta disolución se carga con 6,80 
partes de polímero (MMA/EA/MAA a. 84,3/12,6/2,0), 0,20 partes 
de BGDMA, 0,12 partes de Zelec UN, 0,01 partes de Tinuvin P y 
0,001 partes de terpinoleno, y la disolución resultante se 
agita vigorosamente (50-60 rpm) durante de unas 0,1-1,0 horas. 
Esta disolución se carga además con 60 partes de alámina hi­
dratada (Alcoa C-331) con vigorosa agitación hasta que la alá 
mina está totalmente humedecida y la mezcla resultante se agi 
ta adicionalmente de forma vigorosa durante unas 0,1-2 horas. 
Esta mezcla agitada se carga además con una mezcla iniciadora 
de polimerización de 0,04 partes de peroxipivilato de t-buti- 
lo y 0,02 parteB de peracetato de t̂ -butilo y se prosigue la 
agitación durante unas 0,1-0,5 horas para proporcionar una 
mezcla de colado. Esta mezcla de colado se somete a presión 
reducida de unas 25 a 30 paig (aprox., 1,75 a 2 kg/cm ) duran 
te unos 10 minutos y luego Be carga en un molde de células de 
vidrio de 20 x 28 x 0,125 pulgadas (aprox., 508 x 712 x 3,2 
mm). El molde llenado y cerrado se coloca en un homo de ai­
re forzado precálentado a 608C y se calienta a 608C durante 
3 horas, se calienta a 1208C durante otras 2 horas y finalmen 
te se enfria lentamente (108C en 60 minutos) a unos 70-808C, 
después de lo cual el molde se abre para aislar la lámina p m  
ducto.---- - —  - - -------- ---. *
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Una lámina acrilica cargada de 72 x 96 x 0,125 pul­
gadas (aprox., 1829 x 2438 x 3.2 mm) se prepara según la in­
vención por medio de una polimerización en cálula cerrada con 
proceso vertical, seguida por un rápido ciclo de 155 minutoe 
de curado como sigue: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Un recipiente mezclador adecuado se carga con 33.20 
partes de monómero MMA y la carga se agita a unas 20-30 rpm. 
Entonces esta disolución se carga con 6,80 partes de polímero 

10. (MMA/EA/MAA = 84,3/12,6/2,0), 0,20 partes de BGDMA, 0,20 par
tas de áoido esteárico, 0,12 partas de lecitina, 0,002 partes 
de terpinoleno y 0,1 partes de Tinuvin P y la mezcla resultan 
te se agita vigorosamente (50-60 rpm) durante 0,1-1,0 hora. 
Esta disolución se carga además con 60,0 partes de alúmina hi 

15. dratada (Alcoa C-331) acompañada por vigorosa agitación hasta
que la alúmina está totalmente humedecida. La mezcla resultan 
te se agita además vigorosamente durante unas 0,1-0,5 horas 
para determinar una distribución uniforme. Esta mezcla se car 
ga además aún con una mezcla iniciadora de polimerización de 

20. 0,025 partes de peróxido de acetilo y 0,02 partes de peraceta
to de t—butilo y la mezcla de colado resultante se agita ade 
más durante unas 0,1-0,5 horas. La mezcla de colado se somete 
entonces a presión reducida a de unas 25 a 30 psig (aprox., 
1,75 a 2 kg/cm^) durante unas 0,15 horas para eliminar los ga 
ses volátiles atrapados y luego se carga en un molde de cálu 
las de vidrio de 72 x 96 x 0,125 pulgadas (aprox,, 1829 x 2438

Ejemplo 31:

25.
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x 3,2 mm). EL molde cerrado se somete entonces a una curación 
de oído rápido de 155 minutos en que el molde se calienta 
desde 50SC hasta 130SC bajo la presión inicial &e unas 1.000 
psi (aprox., ?0 kg/cm ) y luego hasta 2.000 psi (aprox., 140 
kg/cm^) y luego se hace bajar a presión atmosférica y se de­

ja enfriar a 80SC durante un periodo de 155 minutos. EL mol­
de se abre entonces y se aísla el producto laminar acrilico 
cargado. Las propiedades físicas de esta lámina producto se 
indican en la TABLA IV. Esta lámina presenta también excelen 

10  ̂ te resistencia a la suciedad (por ejemplo lápiz, pulimento
liquido para zapatos, tinta, pintalabios, tintes para pelo, 
tá, café, licores, desinfectantes domésticos y pulimentos de 
muebles, tales como pulverizaciones de aerosol, y productos 
químicos, tales como nafta, alcohol etílico, acetato de ami- 

15. lo, tolueno, benceno, disolvente de lacas, acetato de etilo,
peróxido de hidrógeno acuoso al 3%, fenol acuoso al 5%, urea 
acuosa al 6,6% y Clorox concentrado). -------------------
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

TABLA IV

1) Comportamiento de inflamabilidad 
a) Ensayo de túnel ASTM E-84I

70 (clase 11)RÓgiman de propagación de la llama
Densidad del humo 20

b) Ensayo de panel radiante ASTM E—162
Indice de llama 15

c) Indice de oxigeno
d) Densidad del humo (R&H P-148D)

39

Densidad máxima % 
e) Cámara de humo NBS

1.0

Densidad máxima 1-12
f) Comportamiento engel ensayo del ángulo 

de una habitación Excelente

91 Paso especifico 1,698

i! Pureza Rockwell M-80

51 propiedades de tracción (ASTM D-638-68, 0,2"

0,3
(2)/min.)

Tensión a la ruptura (psi ( 3 ) )  3*400
Módulo da elasticidad (pei (3)) 1.400.000

6) Propiedades de flexión (ASTM D-790-66, 0,1" (2)/min.) 
Tensión ala ruptura (psi (3 ) )  7.300
Módulo de elasticidad (psi (3 ) )  1.200.000

7) Temperatura de deflexión balo carga (ASTM D-648-61)
264 psi (3), sp (4) 213
254 psi (3)* ^  100

8) Ensayos da resistencia a la suciedad para artículos
sanitarios
ANSI Z124.1 (Norma 1974)
IAPMO (Norma 1972) - SuciedadesQuímicos

Quemaduras de cigarrillos
Absorción de agua (ASTM D-570)
^ de ganancia en peso, 23**C, 24 horas

pasa
pasa
pasa
pasa
0,06
0,16
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1 
2

5.

* EL contacto con lápiz, tinta, pulimento liquido pára zapa­
tos, pintalabios, tinte de pelo, yodo, mercurocromo, té, ca 
fé, jugo de remolacha, tintes, licores, desinfectantes do- 

10, másticos y pulverizaciones en aerosol de pulimento de mue­
bles, nafta, alcohol etílico, acetato de etilo, acetato de 
amilo, tolueno, benceno, disolvente de lacas, acetona, Cío 
rox concentrado, peróxido de hidrógeno acuoso al 3%, fenol 
acuoso al 5%, urea acuosa al 6% o amoniaco doméstico al 10% 

15. no produce defectos permanentes en la lámina acrilica carga
' da,

 ̂̂  1 pie libra = aprox. 1,36 julios 

 ̂ ' 1"^ 1 pulgadas aprox. 25,4 mm

1 psi **' 1 libra/pulgada * aprox. 0,07 kg/cm 

20. (4) - 32) 0,555

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para España, sus territorios y plazas de sobera­
nía, las reivindicaciones que siguen. - -----------------

Estratificado con tablero de amiano/cemento

Dos paredes de 8' x 8' (aprox., 244 x 244 mm) paneles de cíe 
lo raso de 8' x 8' (aprox., 244 x 244 mm) en tablero normal 
de pared. Fuente de encendido: cajas de leche recubiertas de 
plástico de 6 libras (aprox., 2,7 kg) en depósitos de basu­
ra de polietileno de 32 gal. (aprox., 122 1).
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. - Procedimiento de preparar artículos aorilicos 
polimóricos muy cargados, caracterizado porque comprende: - -

(a) formar una disolución de polímero en monómero
5. en lá que (i) dicho polímero comprende por lo menos 50 por

ciento en peso de unidades monoméricas de metacrilato de al** 

quilo (Ĉ  a Cg) y de 0,01 por ciento a 8 por ciento en peso 
de unidades monomáricas oopolimerizables de ácido carboxílico 
etilóáicamente insaturado; y (ii) dicho monómero comprende 

10. por lo menos 50 por ciento en peso de metacrilato de alquilo
(C ̂ a Cg)} — — — — — — — — — — — — — — — —

(b) incorporar en dicha disolución una cantidad ca 
talítica de sistema fomentador de la polimerización; - - - -

(c) incorporar en la mezcla resultante del 40 por

15. ciento al 80 por ciento de oarga inerte en partículas, basán
dose en el peso total de la mezcla; - - - - - - - - - - - -

(d) polimerizar, opcíonalmente después de conforma 
ción, la composición polimerizable resultante. - - - —  -

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac-

20. terizado porque las unidades monomérioas oopolimerizables de
ácido carboxílico etilánicamente insaturado comprenden unida 
des monomérieas de ácido metaorílico y/o acrílico. - - - - -



3. - Procedimiento segdn la reivindicación 1 6 2, ca
racterizado porque el polímero contiene también unidades mono 
máricas de uno o más de los siguientes: acrilato de alquilo 
(Ĉ  a Cg), estireno, alquilestirenos, acetato de vinilo, acri 
lonitrilo y metacrilonitrilo. - - - - - - - - - -  --------

4. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la composición poli 
merigable contiene también uno o más de los siguientes monóme 
ros: acrilatos de alquilo (Ĉ  a Cg), estireno, alquilestire­
nos, acetato de vinilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, áci 
do metacrilico y Acido acrílico, alquileno, dimetacrilatos, 
trimetacrilatos, diacrilatos y triacrilatos; divinilbenceno, 
ci'anurato de trialilo y ftalato de dialilo. --------------

5. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la disolución pre­
senta una relación de polímero:monómero monoetilÓnicamente 

insaturado de 1:9 a 1 : 1 - ------------------------------

6. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivindi

caciones anteriores, caracterizado porque el fomentador de 
polimerización comprende, basándose en la composición total, 
de 0,01 a 1 partes por ciento de catalizador de polimeriza­
ción por radicales libres. - ----------------------------

7. - Procedimiento segdn la reivindicación 6, carao 
terizado porque el sistema fomentador de polimerización com­



prenda además uno o más de los siguientes componentes! agente 
de desmoldeo, agente humectante, absorbedor de UV y regula­
dor de polimerización. - - - - - - - - - - - - - - - -

8. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la carga inerte 
comprende una o más de las cargas: alúmina hidratada, carbo­
nato cáLcico, arcillas, sílice, silicatos, óxidos metálicos y 
oxicloruro magnésico. - - - - - - - - - - -  - - - - -

9. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi

oaciones anteriores, caracterizado porque la composición po- 
limerizable contiene además aditivo opacificante, pigmentan- 

te y/o decorativo. —  - - - ---- - ,

10. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la composición poli 

mérizable contiene además hasta 30 por ciento en peso (de la 

composición total) de refuerzo fibroso. ------  - --------

11. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi 

caciones 4 a 10, caracterizado porque la:composición polime- 
rizable contiene de 0,01 a 1 por ciento basado en la eomposi 
ción total de monómero polietilúnicamente insaturado, — — —

12. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque la composición polimerizable comprende: -

(a) de 30 a 50 partes de disolución de polímero en monómero



por cien partes de la composición total, en la que la disolu 
ción contiene de 10 a 50 por ciento en peso de polímero y en 
la que (i) dicho polímero comprende de.80 a 99.9 por ciento 
en peso de unidades monomóricaB de metacrilato de alquilo 
(Cj a Cg) , de 0.1 a 5,0 por ciento en peso de unidades monomé 
ricas copolimerizábles de ácido carhoxilico monoetilénicamen 
te insaturado, comprendiendo el resto (si lo hay) unidades 
monoméricas de acrilato de alquilo (Ĉ  a Cg) e (ii) él monó- 
mero comprende detacrilato de alquilo (Ĉ  a Cg), ***********

(b) de 0.01 a 1,0 partes por cien partes de la composición 
total de un sistema fomentador de la polimerización que con­
tiene iniciador de polimerización, - - - - - - - - - - - - -

(c) de 0,1 a 0,5 por ciento en paso de la composición total 
de compuesto copolimerizable polietilúnicamente insaturado,—

(d) de 50 a 70 partes en peso de carga inerte por cien par­

tes de la composición total.-------------------- -

13. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin 
dicaciones anteriores, caracterizado porque la composición 
polimerizable se forma en un tipo de molde de célula cerrada, 
de célula abierta con tapa, de cara abierta, de compresión, 
de inyección o de colada continua. — — — — — — — — — — — —

14. - Procedimiento segdn cualquiera de las reivin 
dicaciones anteriores, caracterizado porque la polimerización 

se realiza por calentamiento a una temperatura de unos 203C
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10.

a unos 130SC a una presión desde la atmqsférica a 2.000 psi

caracterizado porque, antes de la conformación y la polimeri

30 psig (aprox., 1,75 a 2,0 kg) para eliminar los gases volá 
tiles atrapados y la polimerización subsiguiente se realiza 
a 50-603C durante 3-5 horas y luego a 1303C durante 1-4 ho­
ras a una presión desde la presión atmosférica a unos 2.000

antes del desmoldeo del artículo. - - - - - - - - - - - - -

16.- "PROCEDIMIENTO DE PREPARAR ARTICULOS ACRILICOS 

POLIMERICOS MUY CARGADOS". ----------  -------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de treinta hojas foliadas y meca 

nografiadas por una sola de sus caras.

2
(aprox., 140 kg/cm ) y durante 1-24 horas

15.- Procedimiento segdn la reivindicación 13 ó 14,

zación, la mezcla se somete a una presión reducida de 25 a

MADRID 2 9 ABR. 1978

P.A M  CUREU JUÑOÍ

maf/mcm
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