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solicitads en Espafia a favor de Roger BERNARD, ds nacionaliw
dad francesa, domiciliado en rug dos Troyting = Lotissement
Beverley Lo Vigean, 33320 Eysines, Francian, por “Perfaceiong
mientos en los gparatus para la producciln de frio o do caw
lor", con prioridad de la solicitud francesa 77 24765 do foe
cha 11 420850 1977, w e w m e c b v c v e nc v v o - - -

D} IPTIV.

La proponte invencidn se refiere o los apavatos pa
ra 1a produccidn de fric o de caler que utilizan el cicle de

RINGe = o« o o0 m e or o 00 o0 0 oo b ov e o b o o

Se sabe quo en sl cursd de este ciclo wn fluido
friorigeno, gencralmenta constituide por wn hidrocarburo
fluorado tal como wno de los copocidos bajo la denominacidn
comercial “Froan®, ss sucesivamente gometidc a ma coMmre~
sién, wia condensacién, wnas expancifn y una vaporigacidne -

Se¢ conocen nuawrofos tipes de instaiacionos do
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tranoferencia de calor gue utilisan @l ciclo do Rankine, pa-
ra 1a profduccifa o bien de frio (instalaciones frigor{ficas),
0 bien 4o calor (mﬂ de calor). N T L R L TS

84 oo limita sl coso de las instalaciones frigorfe-
ficas, se puoden clasificar los aparatos do la forma slguien

te‘ B A G W Gk B N W W UM B AR Wk GR R EE G SR TR NR AR NS AR B R B W e

- 60w primer tipo de aparatos, el fluldo frigorf
geno ea puesto a presidn por wn comprasor, generalmente movi
do por un motor eldotrico; esta solucifa conduce a un consu-
no elwadodemﬂrsfneléctrina; “ s or e w =

= ¢n lag instaladiones llamadan de compresidn tér-
mica, sl fluide fHrigorfgone es comprimido por calemtamiento
sn un baldng esta solucifn tiene la ventaja de permitir utie
lizar fusntes térmicas & temperatura moderada, poyr ejemplo
congtituidas por desechos infustriales o was extracciones
de sguas profundas; en cantrapartida, las instalaciones exig
tentes de asto tipo tisnen wn funcionamiento discombinuo, no
pudiendo la produseifs de frfo intervenir méa cue sl finnl
de un perfodc de pussta a prosifa del fluide frigorigeno.
Por otra parts, sstas instalaciones son muy diffcilmente uti
ligables cuando la temporatura de la fuents de calor a8 va~

!‘mn’wﬂ&dqd-n-nnu-‘l-~uo-n--~¢c—-7

- finnlmente, en lop aparatos do abeorcidn, se ro~-
curre a wn fluido auxiliar cue absorbs el fiuido frigorigeno
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8 baja temperatura y lo suelts a temperaturn més clevada. Eg
tos aparatos san complejos y exigen wna fuente calionte cuya
temperatura varfe poco. Para que su funcionamiento son aproe
ximndamente continuwo, &8 necesario squiparles con una bomba
que fimcicne bajo wna diferencia do presifn elovals o un de=
péaito do gas auxiliar B Pregifil, « « « e w = w v w - - -

Para ovitar la irregularidad del fmeionamiento de
los mparaton del dltimo tipo, oin consunir en canbio wa
energia cldotrica olovada, so ha propussto provesrles dg dop
harvidereg-absorbedores cuyos ciclos de funcionamienty eatdn
desplagados. Debo preverse un sistems de conmutacidn, provig
to de dotector do temperatura, para permitir ccamitar las
funciones de los hervidores-nbsorbedorss vumde la temporoty
ra alcansa, en el hervidor-absorbedor en curso de calenta=
nignto, wn valor determinado. Bl funcicnamiento corveoto de
un aparato de este tipo exige dispaner de una fucnts da cals
facoidn de los hervidorss-absorbedores a tomperatura aproxie
madamente custante. la dnica aplicsecidn proviota hasta el
prosente reside on la climatigacidn do vehfculos sutomdviles,
ostando lo fusnts caliente conatituida por ol agua de enfrig
Mento el MOty w v v w w e e m v n s v c . .-

La invencifn tiene por objeto erear wn aparato pa=-
ra la producciln de frio o de calor en el cual la coupresidn
del fluido frigorigenc ve afectiy por via térmica, gue no
comprende compresor o bonba que funcimen bajo wna diferencia
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de presiln importante, y que poa capap de fimcionar g partir
de una fuente de calor a temperature variable en ampliocs 1f-

BiEGHe @ o v i o0 6 50 .0 in 20 e ax v e W e A e e e e e e

HSegin la invencidn, el aparato para la produccidn
da frfo o de calor, que utilims el ciclo de Rankine, compren
de un civouito recorrido por wn fluido frigurfgeno y que prg
sents sucesivamentes en el sentido de circillseidn del fluido
frigorigenc, unos medios e comprosifn de dicho fluido frigy
rfgeno por intercanbio térmico entre dste y wia fusnte de cp
lor, unom medics de comdensacidn del fluido frigorigenc por
intercanbio témico, wn axpasimador, wn evapcrador por ine
tercambio térmico, particularmente com una corriente ds aire,
¥ tna bomda 49 retoxwio dsl fluido frigorfgenoc on fase vapor
hacia los medion de coupresidn, estando dichos medios de cop
prepify constituidos por 1o menos por doa intercambiatores y
eptando previstos unos medios de commitaciln para unir suco-
sivamente cada wno de log intercambiadores con el conjuato
constituido por el condaneador, ¢l oxpansiomador, el evaporg
dor y la bomba, ol mismo tiompo que otwo intercembiador en
la impuleidn de la bomba, segin waa secuenocia tal que los cf
clos de fmeoicuamiento de los intercambiadores estén despla~

SRAO, ™ o0 o o o - - G B e e W e

El {6rmino "bomba® ge utiliza aquf para designar
w drgano que fwciona bajo una pequefia difercncia de pro-
8ifn, paro debe entenlersc que su estructura puede ser la de

mc,mm' O A WD S IS MR AR WS G IR AR TS N IR G AP R A W W W e
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Los medios de conmytacifn estardn generalmentc prg
vistos para no hacer cooperar la fugnto de calor mds que con
dquél o aquellos de log intercambiadores que estdn llenos de
fluido frigorfgeno en el instmte onoiloradoe = « = @ « = =

Fara permitir el funcionamiento del aparato en wn
campo axtenso de temperaturas de la fuents caliento, ol exe
panoionador de tipo termostdtico, eotd detorminefo pars wnas
temperaturas de condensacidn elevadan manteniendo al mismo
tiempo la baja prooiln (corrignte atnjo del evaporasior) s wn

los moedios ¢ conmutacidn eatardn generolmente pre
vistos para funcicnor segén un cielo tomporsl detorminsdo e
inputable. Esta solucidn tiene la ventaja de sor de wuns gran
simplicided y poco sujeta a averfas. No serfa svidentemente
utilizable ch ¢l caso 4¢ los nparatos anteriores de absore
cifa que utilizgen dos hervidoreseaboorbodores con Awmcionns
miento alternado, a ccnsscugncis de las vardacionss importop
tos de los tiompos de subida de presidn de entos hervidoros-

GUEOYDEAOTOTs o o o % o v o ov o0 o5 o 0 =5 - . o o e ae a

La invenoidn encuentira una aplicacidn particular—
mante importante, aungue no exclusiva, en la climatizacién
de los locales de habitacifn o induntrigles, en particular
en los pafees donde el clims s de tipo meditorrdneo o deséy
tico« La fuete da calor podrd entmces estar comstituida
por un colactor solar, que proporciona el agua calients, cu=
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ya temperatura varisrd en amplios lfmites pegin wm ciclo de
veinticuatro horas. El aparato funcionard entonces esencinle
meute para la producciln de frigorfas, siendo el svaporador
ofrisde por wna oorriente de aire admitida en lop locales.
Ung corrients de aire serd entonces en general utiligada tom
bién para svatuar las calorfas proporcimades por ol conden~
sedor, ouncie o¢ Muedn tawbidn utilisar wn 2{quido sal come
sl agua. Ios fiujoa de aire calentado y aire enfriasio pusden
ser recogidos en un mbdulo, provisto de rogistros que permi-
ten meaclar los flujow de alre de forma que @irdija hacia los
locales aire g na texperaturd que puede tomar wn valor cual
quiera entre las tenperaturas que tiecne el airs g la salida
del eveporsdor y del condensador. Se evita asf completamente
ol inconvenionts dien conocido de las bombao de caloy, que
pusden Siff{ciluende tradajar s niveles de temperatura y de
potencia variables. - - - -

Para mejorar afn la regularidad de funoimmamiento,
83 pusde prever, inmediatamonte corrients abajo del condensgy
dor, una botella de¢ acumilacidn que continua alimentando el
o junto conatituido por el expansionador y el evaporador du
rante los intervalos de tismpo de algunos segndos on que 30
dos los medios dw intercanmbio ostén alslaodos, en el curso de

Ja oomtacii, wo m w w o o - -

Para disminuiyr al mdximo la potencis eléctrioca n
proporeionar a 1a bowba de retormoe del fluido fHrigorigeno,
es preciso realisar un equiliteado do presifa casi oouplesto
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enire la aspiracifn de esta bomba y ol balén quo debe alimen
Var, antes del principic de llenade del baldn. Pava ¢llo, oe
pusde descender la presiln qug reina en ¢l baldn a Llenar al
valor de la baja presidn (corriente abajo del evaperaior) de
forma que no intorrumpa el efecto frigonffico del svaporador,
So podrd obtoier oote dOBORNEOY = v = = w w = = = = = 4 - -

= primeramenie por apartura de uma electroviivula
dg llenndo del baldn, estando lz bomba adn parada (utilizen-

do las fugas a través de las bombag habitunles, incluso de
tipo VOI'mtriQQ); Il L B I I R o O T,

= a comtinuacidn por expensidn de win pequeils cone
tidad del fluido frigorfgenc a aita presifn, hacia ol baldn,
por madioc ds wn cirouito auxiliar qus camprende un oxpangion
NAdOr SOCUNABILY. = = = = = = - - .-

la invencifn se comprenderd mejor con la loctura
de la descripoidn que sigus do wn aparato que conntituye wn
modo particular de realisacidn do la misma, dadg o tftwlo de
ejemplo ne limitative. La doporipeids s refiere o los pla~
nos que la acompalian, én 108 CUBLONE w  w m w o o o = = o -

= 1n figura 1 o8 un esquena de prineipic gue mugp-
tra los principales componentes Ael EPAYAto] = = = = = = « =

~laﬁg\m2esmcmomquemeam§1nstg
do de las vélvulas y de las hombag on el curso dc iags fages
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gucesivas del ciclo 80 AMCIMAUNLO, » & = o = « = = = = -

Para aimplificar, se aupmdu’! oug el aparato ds la
figura 1 estd deptinado s la climatizacidn de wn local y que
ige sportaciones de caler y frigorfas me efectdan del fluido
frigorigeno a wna corriente ds alre gtuosférico, pero debe
entonderme que osts aplicacidn no g8 en modo alguno exclugi-

Ve ¥ 00 o o0t 20 0 0 40 1 0 D G P A AW e

El spargto puede congiderarss que comprende suceni
vamente; et 61 sontido do ciroulacidn del fluddo frigordge-
noy que serd on general uno do los fluldos cldeicos tales oo
mo difluaromnoclorometanc o difluorodiclorometanos wios me=
diop de intercanbio téraico 10 en los cuales el fluido frige
rigeno es comprimido por via térmica; wm condenendor 12; una
botells de moumulacidn 11 de pequeflo contenido, dentingia a
evitar las irregularidades de Amcicnamiento cuando tiens 1y
&ar el paso de ung fage a 14 otra de wn cicloj wn expansicnpg
dor 13 termomtatndo, constituido en general por wnz simple
oatrangulacifn; wr evaporador 14 corriente sbajo del cual eg
14 situndo ol tulboe termométrico del expansionador 137 y wa
bonta volumétrica 15 que 1llova de nusvo del fluido frigorige
ne a los modiog de intercambio 10. Los medios de intarcambio
10 compronden, on el modo de realizacidn de la figura 1, dos
balones idénticos 163 y 16h. EL baldn 16g, por ejemplo, eotd
provisto de une electrovdlyvula 17g, de conexiln con el con-
ducto 19 do impuleidn do 1la bomba 15, y de wa slectrovilvuw
lx 19g de comexidn con el comdcneador 12. 8i la electrovdlvy
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1a 183 es de un $ipo que no pusdo ascgurar W corte ol que
en wa direccidn dada do la sobrapresifn, la mism oord colg
cada en geric con un registro mntirretorno (no representado),
En el btalén 16g eotén cituados un serpentfn 19g de ciroula~
oldn de wn filuido que constituye la fuente caliente y una re
sistencia oldctrica de calefaccidn de aportacidn 20g3. Como
se verd mis sdolante, la recistencia 20g debo calentar un
fluido en fase gaasosa y, por usta raza, dobs ser de poca
potencia espocifica (a?f/cma por ajemplo), El oxpansiongdoxr
13 86 escogerd parn que Bea capaz de llevar de nusve el fiui
do a un valor predeterminade de baja presitn, incluss para
el valor mds slevado de alta presidn a la cusl pucdon condue
eir las condicicnes climfticas on la regifn de instalacidne
En contrapartida, ¢l expanoimador 13 deberd; o genoral, sor
mandado por wn tulbo termomdtrico situado corricnte abajo
Gol ovaporadory e “ v s v e v v e m c e v - - - .- -

Bn el cngo.on quu la onorgla de compresilo del
fluido por via térmica provigne de o captacién de cnergfa
solary ol serpentin 193 pucle estar amociudo o wn circuito
qua- comprenda wn colector solar 21 y wma bomba do circula-
cidn 22 cuyo conducto de impuloidn se divide en dop rauas,
de las que wna alimenta al sorpwatin 19z por medio de una
oleotrovdlvula 23g y 1a otra alimmta al corpentfn 19 por
medio de uns clactrovdlvula 23h. El flwide de tranoforencia
de oalor en el colector 21 al perpantin 19z vuolve al colece
tor 21 por una derivacin 24 y wn conducto de rosormo 25.
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El sorpentin podrd ser por sjemplo de cobre, siendo el balén
163 de moeyv y previsto pera rosistir la presifn méximg ale
cangada respetando los cosgficientes da seguridad lrpuestons-.

En preciso destacar que log colgctores solares 21
no tisuon nacesidad de tener caracterfsticas elevadas a alia
tosperatura, pueato que la encrgia proporcimada ¢s sobrs-
abundente. Bn lg préotica, uwns temperatura do entrada en el
serpantin 19g superior a 2590 merd ouficients para asegurar
el fmecicnanionto Al aratoy ww e v v v nv oo m e w -

ElL baldn 16h eotd provisto do los mipmos componene
ten quo ol btalln 163 y no es nocsvario deseribirlo, = = = =

Rl condensator 12 podrd tenor una constituciln olf
ploa e los aparatos frigorfficos, i no es que debo poder
apepurar la condetisacidn incluso para temperatwras de entro-
da elevadas; 10 que se fraduce on w awento devla superfi~
cie de intercambio recuorida. Rste condensafor 12 pucde e~
tar gometituido por un hag de intorcambio térmice situado en
el flujo de aire proporcimado por wn ventilador 26. Cuando
sl oparato funciona para enfriar ¢l aire de locules, el ven-
tilador 26 moplard en general aire atmosférico exterior so-
bre o1 has 4o intorcambio Aol condlensadcr 12+ El expanciona~
dor 13 y ol sveporador 14 pusden tener tanbién wna constitu~
cifa oldaica. 91 ol aparato se utilisa para anfriar el aire
de locales, w ventilador 27 soplard, a travds del haz de ig
teroambio del svaporador 14, el aire destinalo a sor llsvado
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La bomba volumdtries 15 pucde ger wna bombs de pig
téa de tipo cldsico. la miema funclonard sicmpre bajo wna pg
quefin diferencia 4o presifn. Im efecto, la bomba no tiocne
qua proporeionar mis qus la altura barométrioa corvaspondien
to a la diforencia do nivelen etitre ¢l ovaporador 14 y log
medion 4o intercamblo 10, a 1a cual so sdiciona la bajs pre~
pidn residual en el baldn o 11ONAN: = = = « ww = w - o w -

El aparato comprende ademds wn circuito amuxilior
qus permite limitar la presidn alcanzadn en oo balmop inmg
diatamente antes del llanado. Sote circuito comprende wn cop
ducto 28 provisto de un expansichador sscunderio 29, consctg
do corriente arriba al pireuito principal entrs la botella
11 ¥ ol expanoionador 13 y que s» separa corricute abajo on
dos ramag ooncctadna, reepectivammte, a los balones 163 y
16h v provistas respectivarente de elvctrovéivulas 30s y 30b.

Todoo log Srganod pusden ser mandsdon segin una 0g
cueneia terporal inmatoble, por ejfemplo por wnas levas yotaw
tivas que actdan sobre unos interruptores de rendo de lan
electrovidivulas y do las bousbas 15 y 22, contenidas en wn op

CRENCLAAOY 3¢ v /o = W ir - W e o

Lg necuencis de funoianamiento pucde por ¢jemplo
sor 1o eesuemativads e la figurs 2, correspondiendo wa cle
c¢lo 7 completo a una vielta ¢ ung modig vuclita de wis levn
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movids a velocidod constente. Solre lao diversas linean, las
¥ONas grugeas musetran los perfodos de setivacidn (alimenta-
cidn de las boubas y apertura de las electrovdlvulns) de lom
drgmos cuyos ndmercs de refersncia ostdn indicadon a la ize
quiedas o lan lipad w e nn v v v e nmn e w .-

t« 58 supondrd qus el ciclo emplesn en cusato la
eleotrovilvala 233 y la bomba ds circulacifo 22 son alimantp
das. Esto provoca el calentamients del daldn 163. Ia bouba
1% eatd afn parads. Ia electrovdlvula 30 es sbierta y wn pe
quefic cauipl de fiuido frigarigenc se expansionn on sl baldn
16} ¥ se vapuriss en el mismo, llevando de nuevo la presidn
a un valor préxino al que yeina coarrients arribe de la bomba
15. las vflwules 17g, 183, 18h 23b ¥y 30g estén corradss
mientras que la vdlvula 17h estd abiertn. Dursnte esta primg
ra fawe, cuya duracidn puede ber d¢ alguwnos segundop, 1la bo-
talla de aoumlacifn 11 o8 sufioionte pars mantonor wn cau-
da) de fluldy frigordigenc on ¢1 ciclo principal, o travis
dol sxpansionador 13 y ol evaporalor 14; el fluido o alta
presidn, en fave gaueoss, 86 canldensn en 12; la presidn del
1fquido es reducida por ol expmsimator 13 do manera oue
vuelve gl estado guvecso oen Al evapOrador 14 w e m w e » =

2. Al final de la fase 1; le vdlvuia 30g se cie-
rra. La vilvuia 18g se alve, permitiondo al baldn 16, aumeg
tado de presidn, alimentar ol ¢irouito con fluide frigorige=
no. Ei baldn 163 permansce mantenide a preeifn por ol calen=
tantento persanente debido a la ciroulacidn dol fluido que
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proviens del colgctor golar 21 por medio de la oloctrovilvue
la 23g y del serpentin 193. Ia vidlvula 30b 38 oierra. Ia bom
ba 15 es también alimentnda y lleva de nuevo sl talda 16b, a
través do la vilvula 17h el fluido frigorfgenc pasade en fg
88 vapor e o1 avaporador 14s = = w e « = v o w oo " - o -

3¢ AL final de la fase 2, la vélvula 233 so cierra
¥ 1n bomba 22 8o para, interrumpicndo asf ¢l cnlentamiento
dol balén 16g. Perc la presifn alcanzada on ¢l balén en sufy
ciente parw que Ssie alimente ol oircuito prinoipal com flui
do frigorigene que o3 a conbinuacifn llevado do nusve por la
bomba 15 al balln 16b. e e s mem e ————

4. In fape 4 empicea cuahdo el balén 161 estd lle-
no de fluide frigorigeno en fase gageosa y ol balén 16g aca~
ba de vaciarse y su prosifn desciende. En el curso de la fase
4y todas las electrovilvilas estdn corradns salvo la electrg
vélvuls 17g ¥ las bombag 15, 22 estdn paradas. Lon presicties
expiesan a equilibrarse a travis de la bombda 15. I= botolla
do ascummilacién 11 alimentn durante aligmos segundos ol con-

AONBRIOL TOe o o w o o o wt Wk b W b W e S YR e e W e

S Ia fase 5 pucde considerarce como simdfrics de
la fage t: empiesa por baber calentamiento del baldn 16h por
ciroulncifn del fluido que provieme del colsctor 21, estando
la vdilvals 233 abierta y la bomba 22 alimentadas Lo gpertura
do 1a clectrovdivula 30g permite prossguir ia igualacifn do
las presicnes ontre corriente arriba y corrimmte abajo de la
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Ge la fase 6 oo pimdtrica d¢ la fase 2, estando la
funcidn de los balones 163 y 161 invertida, « = = w « v = =

Finalmonte, el ciclo termins por was fases 7 y 8
que se pusden considerar simétricas de las fases 3 ¥ 4 = =

las elsctrovdlvulas y las bombas pueden ser manda-
das por un Juege de interruptores cuya apertura y clerre oo~
tdn provocados por unns levas rodativas vespectivas movidan
por w miomy motor. Cala una de lad levas estard itallada de
forma que los parfodos de apertura y de ciexre correspondien
tos mean loo indicados el la figuwra 2o e w e v w v = w w -

Se pusden indicar, a t{tulo de ejemplo, las carac-
terintions siguientes para wm aparato destinado a funcionar
on wn clima ahariano y o proporeionar 15.000 kF/h, estando
1a fusnts de ensrgfa constituids por agua a wia temperatura
comprendida entre 259C y 100°C qua proviene do wm oolector

BOLATY o o e = 00 00 56 e 0 o0 20 = .-

ElL fluldo frigorfgeno eatd constituldo por CHP,0L,
cuya temperatura de etullicién a presidn atmosférica es de
aproximadanente «4180, ElL aparato esti previeto para fumolo-
nar con alta presifa corriente arride del expansionndor 13
comprendida entra 15 bars y 17 bars. El expansionador 13 de
tipo DANFOSY, ostd previstc pars proporcionar una baja pre=
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sidn del orden de 5 bars en ol evaporador 14, Lop componen=
tes son de constitucida cldofca. Los valoren 163 y 16h en ng
mero de dos (no pudienio obtenersec ninguna mejors apreciable
de la regularidsd aumentando ente ndmero) scn de acers, asf

‘como la botells 11, de wn contenido ds algunon litros. KL

ovaporadcr 14 es de tipo camercial, de marca "FRIGA® o "ECOn,
asi como ol condensalor 12. la bomba volumftrica 15 crea una
potencia do 1kW y fimciona bajo una diferencia de presidn in
forior a 0,5 bars Bl perfodo T a5 de algunos minuton. 5o pre
ciso notnr que, on wn aparato olisico de compresidn mocdni~
¢ay 1o se obtiche mds que waa potencin frigorffica del orden
de 2,800 k¥/h por wn kW do potencia moodnica aproximadamone
to. Bl blogue de mando 32 reagrupa lap levas de comtacida
¥y su motor de arrnatre y el mando del cirouito do limitscién
de presifn. Puede tamhién comprender un drgano do mendo que,
en caso de fallo momentdnoo de 1o fuente do energla {camo de
lae dltimas horas de la noshe en ¢l cage d¢ wr colactor oow
lar por ejemplo), alimenia endotices, al ritme convenientc,
lag resintancias 20g ¥y 20D m e v m v r w o n n ww n e -

Ia inveneiln no se limita gvidentaments al modo
particular de realigacidn que ha sido representade y descris
to. La miswa ge aplica cualesguiera gus sean en particular
la fuents do onergia térmica (qus pusde en particulsr ver de
origen geotérmice o conetituidn por devschos industriales o
de contrales) y el modo de funcionemiento, como refrigerador
¢ como bomba de calor. Bl sparato puedo ser completade por
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un termostato de ambiente que, wna vez mlcengadn la tempera=
tura dssaalda, corta todas las slimentaciones apavte de log
ventiladores 26 y 27. El evaporador 14 pusde ser dol tipo
unegado 1o qus permite utilisar wna bomba 15 que funciona on
fase 1fquida. No es necemaric dacir que el alcance de la pre
sente invencidn we sxtiends a dichas variantes, asf como mds
guneralneite a todas las otras que quedan en el marco de las

SQRIVRIANOCLRANE, *» % o o 0 @ = wr - - . ey o o e

A los efectos omsiguientes se decluran de novedad
¥ propisdad para Bepafia, sus territorics y plasas de soberg
nisy Jan reivindioaciones qUuo DIQUER. = = w = w = = = - - -
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YIND IONES

1o~ Pexfoccimamiontos eu los apavatos para 1a pro
ducoifn ds £rio o de calor, del tipo que utiliza el ciclo de
Bankine, caracterisados porque comprende wn circuito princi-
pal recorrids por un fluido frigorfgenc ¥ qus presenta suce-
sivamente, en ol sentido de ciroulacifn del fluido frigorigg
noy unos medios Qe comprosidn de dicho flulde frigorfgenc
por intercanbic térmico eutrs doto y wnn fuonte de calor,
unos medics do condensacidn del fluido frigorfgeno, por ine
tercambio térmico, un oxpsusionador, w evaporador por intep
cambio tdrmice, particularmenie con wna corriente de aire n
entriar,; y una bomba do revorno del fluido frigorfgenc hacia
lon medios de oonpresidn, eotando dichos medice de Leluiial 08
sidn conptituidos por lo menom por dos intorcambinforen do
color entra al fiuido y la fusnte de colur, y ostando provig
tos unos medios de cenmatacidn para alimentor el condensador
sucesivamente por cada uno de los intorcambindores y al mise
mt tiempo consctar com la impuleidn de la bomba w intercame
biador distintoe del que alimenta ol condensudor, seg®n wn
secuencia tal que los ciclos de funcionamiento de lop intere
cambiadoren ostén demplasados, »-;-----------““-

2.~ Ferfecclonamienton segdn la reivindicacifn 1,
caracterizadon porque los medios de conmutacidn estdn provig
tos para provocar wnos intercamblos térmicos entre 1a fuente
de calor y dnicamente aquél de loo intercambisdores gue ali=
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manta sl condenmador o qus estd en condiciones de alimentar-

BOp " ™ oo e Nk e W NP NS TS kS A e R B e G e W e e R G e e

3«= Porfeccionanientons pegin la reivindicacidn 2,
oaracterisalos porque la fusnte de ocalor estd cmstituida por
wie eirculacidn de fluido secundario que proviene de un oo~
lector solax o de desechos INduatrirleg: w = = w m o v w = «

4o~ Poxfaccionaniontos segin cualquiora do las rei
vindicacicties enteriores, caracterisados porque ol condensa~
dor s ds intercambio térmico entre el fluido frigorfgeno y
ung circulacidn de aire atoRféricd, w e w w e v v o - - o -

Se= Perfeccionamientos ssgin cualquiera de las rei
vindicacimmes antsriores, caracierisados porque comprende un
oircuito de limitaoién de presidn corrients abajo del conden
sador, ¥y comprende wn expanaionsdor y wags electrovilwilas
de conexifn del ciroutto oom aqubl de los intercambiadores
o estd entonoes 2 taja presiln, s w m c v c o w v e v e

Ga= Parfucoicnamientos segin cualouiera de las ref
vindicacicnes mteriores, caracterisados porque corprende
ung botella de acumlsoidn situada corriente abajo dsl con-

AONDAAON, ™ » # & o o0 o 0w .-

Te= Porfoccionanmientos segin cusiquiera de las rei
vindicacicnes sateriores, caracterizados porque los intercep
biadores estdn provistos de elementos de calefaccida de apor
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taciln, tales como unas resiatencing elfctriCam. wm = « « «

8.~ Perfoccimamiontos mogin cumlquiers de las roi
vindioncinos anteriores, caracterisados porqua iz bemba o8
del tipo volumdtrico con poquefin diferencin Go presifn. « -

9o~ Porfocoionamienton segdn cuslquiera de lag rei
vindicactonas antoriorss, curasterisaios porgue log medios
ds canmitacién comprenden unas eleotrovilvulas situsias soe
tre ¢l cirouito principal corriente maiba y sorriente abajo
de los intorcanbisdores, y oventualmonte wobrs los medics de
conexién d¢ ls fucnte de calor oon los intercambisdoros. =

1Gs= Psrfeccionamiantos segin cualguiers de ias
roivindicacionen anteriorss, carasterizaios porqus loo mo-
dios de conmutacidn compronden wn Spzano de mando segtn wna
secucnoia temporal AeUOrmitodie = w = = = v = = = = = - - -

11l.» Parfocolonamientos segin cualquiers de las
reivindioncimes anteriores, caracterisaios porgus, el cone
dengador y el evaporador estfn praevietos para wnos intoroame
bion de calor con wnos flujos de aive, estandc provimtos
umes medios para efectusr wns mexcla de los flujos y propor
cianar aire o ung temporatura rogulubls a un valor compran—
dido entry las temperaturas en el condensador y en el evapg

FOAlONe @ # 0 o = @ @ = w - - e hrw o we a w ww

12.~ Forfeccionamicntos nogdh 1la reivindicacidn
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10, earacterisados porque, comprendiendo el aparato dos ine
tercanbistores de calor oonstituidos por wos balones provig
tos de serpmtives dmde cirocula un fluido secundario que
constitiye la fuente de calor, los modios de conmutacifn reg
iigan, en seouenocis, 1as etapas Qlguiontont « w w o = « = w

~ gstando la bemba paraday pussta en caexida de
corriente abajo de esta bomba con un primer balfn, estando
ol segmdo dalfn aislsado, pars resliser un equilitralo par-
cial de prenidn wntre corrisnte arriba y corrisnte abajo de

13 DODDEG o wr o v i o " e s o e e e

= apertura temporal d¢ un circuito auxiliar dg ex~
pensidn de corrimte abajo Qo los melics de oondensmatifn s
dicho baldny de¢ menara que Sisainuys af la presifn en dicho
priver baldo omeciado R 18 boRba) ~* e c - w - - - . -

« fincionasiento de la bomba de retornc hocia ol
priger baldn y; simltdosaments, aperwura de wna vilwvuia de
alimentacidn ds los medios ds condeninacifn A paysir del se-

mam&.&ﬁuuunnhnauﬁ»-nuuyaqnnq_
13s=~ "PERFECCICNAHMIRINTOS EN LOS APARATOS PARA 14

FRWUGGIW!)B!RIOGBBGALOR". G o A G W G S G S G A e e

2040 ello conforme pe desoribe y reivindica en la
prasente memoria que conata de veintiuns hojag, foliadas y
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mecanografisdas por una gols Ge sus caras, ¥y de dos ldminns
de dibujos qus ia ilustran.
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