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MEEQRIA DESCRIPTIVA

10. La presente mvonoión se refiere a los aparatos pa
ra la producci&t de frío o de calor que utilizan el ciclo de 
Bankinc. -

Se sabe que en el curso da este cielo un fluido 
íriorfgeno, generalmente constituido por un hidrocarburo 

15. fluorado tal como uno de los conocidos bajo la denominación
comercial "Brean"* es ettoesivaaenta sometido a una compre- 
sióh, una condensación, una expansión y unn, vaporísación. —

Se conocen numerosos tipos de mediaciones de



transferencia de calor que utilizan el ciclo de Raalcino, pa­
ra. la producción o bien de frío (instalaciones frigoríficas), 
o bien de calor (botabas de calor). -------------

81 ae licita al caao de laa iaetalaoionea frigorí­
ficas# se pueden clasificar los aparatos de la foraa eiguî  
tei - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- en un primer tipo de aparatos# el fluido ÍTigorjí 
geno ee puesto a presida por un compresor, generalmente moví, 
do per un motor eléctrico; asta soluoién conduce a un consu­
mo elevado de energía eléctrica; - -- -- -- -- -- -- -

— en las instalas llamadas de compresión tér­
mica# el fluido frlgorígeao es comprimido por calentamiento 
en un balÓh; esta solución tiene la ventaja de permitir uti­
lizar fuentes térmicas a temperatura moderada# por ejemplo 
constituidas por desechos industriales o unas extracciones 
de aguas profundas; en contrapartida# las instalaciones exig 
tantea de este tipo tienen un funcionamiento discontinuo# no 
puliendo la producción de frío intervenir mée que el final 
de un período da puesta a presión del fluido frigorígeno.
Por otra parte# estas instalaciones son muy difícilmente uti, 
Usables cuando la teaporatura de la fuente de calor es va­
riable; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- finalmente# en los aparatos do abooroióh# ee re­
curve a un fluido auxiliar que absorbe el fluido frigorígeno



o baja temperatura y lo suelta a temperatura más elevada# Es 
tos aparatos sea coalla jos y exigen una fuente caliente cuya 
teaperatura varié poco. Para que su funcionamiento sea apro­
ximadamente continuo, es necesario equiparlos con una bomba 
que funcione bajo una diferencia de presida elevada o un de­
pósito de gas auxiliar a presión. —

Para evitar la irregularidad del funcionamiento ae 
los aparatos del último tipo, sin consumir en cambio w*=i 
energía eléctrica elevada, so ha propuesto proveerlos de dos 
hervidores—absorbedores cuyos ciclos de funcionamiento catón 
desplazados. Debe preverse un sistema de conmutación, provigt 
to de detector de temperatura, para permitir conmutar las 
funciones de los hervidores-absorbedores cuando la teaperatu 
ra alcanza, en el hervidor-absorbedor en curso de calenta­
miento, un valor determinado. Si funcionamiento correcto de 
un aparato de este tipo exige disponer de una fuente da cale, 
facción de, los hervidoros-abeorbederes a temperatura aproxi­
madamente constante, la ética aplicación prevista hasta el 
presente reside en la climatización de vehículos automóviles, 
estando la Atante calienta constituida por el agua de enfria 
atento del motor. -

La invención tiene por objeto crear un aparato par­
ra la producción de frío o de calor en el cual la compresión 
del fluido frigorigeno se efectúa por vía t&naica, que no 
emprende compresor o bomba que funcionen bajo una diferencia



de presida impártante, y que oca capaz de funcionar & partir 
de une fuente de caler a temperatura variable ca amplios li­
mites. ----------------------------

Seght la invención, el aparate para la producción 
9, de frió o de calor, que utiliza, el ciclo de Raakine, compra 

de un circuito recorrido por un fluido frigorígeno y que prg¡ 
sonta auceaivaaento, en el sentido de circUlacidh del fluido 
frigorígaao, unos medios de cospresiáo de dicho fluido frlgc 
rígeno por intercambio térmico entre date y una fuente de cg.

10. lor, unos medios de condensación del fluido frigorígono por
intercambio tdnaioo, un expsnsicnador, un evaporador por in- 
tercaabio térmico, particularmente con una corriente de aire, 
y una bocha de retomo del fluido iTigorigaao en fase vapor 
hacia los medios de compresión, estando dichos medios de con

19. presida constituidos por lo asnos por dos intercambiadores y 
estando previstos unos medios de ccnzutacióa para unir suce­
sivamente cada uno de los tntercaa&ladoree coa el conjunto 
constituido por el condensador, el eapansionador, el evapora 
dor y la bomba, al mismo tiempo que otro intercambiador en

20. la impulsión de la bomba, segdn una secuencia tal que loe 
clos de f̂ Mionmaiento de los intcrcambiadorao están despla­
zados. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

$1 término "bomba" ce utiliza aquí para designar 
un árgano que funciona bajo una paqueBa diferencia do pre-

29. aión, pero debe entenderse que su estructura puede ser la de 
ua compresor. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —



Las medios de conmutación estarla generalmente p^ 
vistos para no hacer cooperar la fuente de calor ods que coa 
aqadl o aquellos de los intercaabiadcrea que están nenes de 
fluido fTigorígeno en el instante ocnsidcrado. -------

Para permitir el íUncicaandento del aparato en un 
cscpo extenso de temperaturas de la fuente caliente, el ex- 
pansicnedor de tipo termostático, está determinado para ünaia 
temperatura de coadenaacióU elevadas manteniendo al 
tienpo la baja presida (corriente abajo del evaporador) a un 
valor sensiblemente constante. - -- -- -- -- -- - __-

Los medios de conmutación estarán generalmente prg, 
vistos para funcionar según un ciclo temporal determinado e 
inmutable. Esta solución tiene la ventaja de ser de una gran 
simplicidad y poco sujeta a averias. No seria evidentemente 
utilisahle en el caso de los aparatos anteriores da abaor- 
oi&* que utilizan dos hervidores-absorbedores con funciona­
miento alternado, a consecuencia de las variaciones inporttg, 
tes de loa tiempos de subida de presida de estos hervidores- 
absorbedores.

La invención encuentra una aplieacidn particular­
mente importante, aunque no exclusiva, en la climatización 
de les locales de habitación o industriales, en particular 
en los países donde el clima es de tipo mediterráneo o desdar 
tico. La fuente de calor podrá entonces estar constituida 
por un colector solar, que proporciona el agua caliente, cu-
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ya teaperatura variará en amplias limites según un cielo de 
veinticuatro horas* El aparato funcionará entonces esencial­
mente para la producción de frigorias, alendo el evaporador 
enfriado por wa corriente de aire admitida en loa locales* 

3* Sha corriente de aire será entonces en general utilizada tqg 
bián para evacuar laa ealoriao proporcionadas por el conden­
sador, aunqns se pueda tambián utilizar un liquido tal como 
el agua. Loa flujos de aire calentado y aire enfriado pueden 
ser recogidos en un módulo, provisto de registros que permi­

to. ten asador los flujos de aire de forma que dirija hacia los 
lósales aire a una temperatura que puede tomar un valor cua¿ 
quiera entre las temperaturas que tiene el aire a la salida 
del evaporado? y del condensador. Se evita asi completamente 
el inconveniente bien conocido de las bombas de calor, que 

t5. pueden difícilmente trabajar a niveles de temperatura y de 
potenciavariables. -

Para mejorar aüh la regularidad de funcionamiento, 
se puede prever, inmediatamente corriente abajo del condensa 
do?, una botella de acumulación que continua alimentando el 

20. conjunto constituido por el eapaneicnador y el evaporado? du 
renta los intervalos de tiempo de algunos segundos en que to 
dos los medios de intercambio están aislados, en el curso de 
la conmutaoiúh. ^ — — — — — — —

Para disminuir al máximo la potencia eléctrica a 
29. proporcionar a la bomba de retomo del fluido fTigorigeno, 

es preciso realisar un equilibrado da presión casi oonpleto



entre la aspiración de esta beaba y el balda que debe 
tar, antes del principia de llenado del balda. Rs-a ello, ee 
puede descender la presida quo reina en el bal&i a ^
valor de la baja presida (corriente abajo del evaporador) de 
Ruma que no interrumpa el efecto frigorífico del evaporador. 
Se podrá obtener este descenso! —

- primeramente por apertura de una electroválvula 
de llenado del balón, estando la bomba age parada (utilizan­
do las fugas a través de las bombas habituales, inclneq de 
tipo voluadtrico)$

* a continuacidn por expansión de una pequeSa can­
tidad del fluido frlgorfgeno a alta presida, hacia el balón, 
por medio de un circuito auxiliar que comprende un expaneio- 
nador secundario. -

la invenciáa se comprenderá mejor con la lectura 
de la descripciáa que sigue de un aparato que constituye un 
modo particular da realieaeión de la misma, dad* a titulo de 
ejemplo no limitativo, la descripción se refiere a los pla­
nos que la acompasan, en los cueles! -

- la figura 1 es un esquema de principio que mues­
tra los principales componentes del aparato! -

- la figura 2 es un croaograaa que muestra el ost& 
do de las válvulas y de las bombas en el curso de las fases
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sucesivas del cicle de Rmcianaaicato. - ------------
/

Bsara simplificar, es ŝ cnArd que el aparato de la 
figura ! está destinado a la climatización de un local y que 
las aportaciones de calor y frigorías se efectdma del fluido 

3# frigorígeao a una corriente de aire atmosfárico, pero debe 
entenderse que esta aplicación no es en ¡modo alguno excluai-

B1 aparato puede considerarse que cooprende suceoi 
vastante# en el sentido de circulación del fluido frigorfge- 

10. no# que aerd en general uno de los fluidos aideicos tales co 
aso diflucromonoelorometano o diíluorodioloraaetano; unos me­
dios de intercambio tórmico 10 en loe cuales el fluido árigo 
rígano es ooeprimido por vía t árnica; un condensador 12; una 
botella de acumulación 11 de pequeño contenido# destinada a 

15. evitar las irregularidades de funcionamiento cuando tiene 1& 
gar el paso de una fase a la otra de un ciclo; un expansiona 
dor 13 teraoatatado, constituido en general por una aiaple 
oatrongulacióa; un evaporador 14 corriente abajo del cual e& 
td situado el bulbo termomótrico del expanslonador 13; y una 

20. beaba volumétrica 19 que lleva de nuevo del fluido frigorig& 
no a loe medios de intercambio 10. Loa medica de intercambio 
10 comprenden# an el modo de realización de la figura 1# dos 
balones idénticos 16& y it&. si balón 16g, por ejemplo, está 
provisto de una dectrovdlvula 17g, de conexión con el con- 

25. ducto 19 de impulsión de la bomba 15, y de una aleetroválvu- 
la 1% de conexión con el condensador 12. Si la electrovdlvR



la 1%  ea da un tipo que no puado asegurar va carta oda que 
an una dirección dada do la sohrepresión, la oiaaa ocrd cola 
cada en aerio con un registro aatirretomo (no representado)* 
En el balón catán situados un serpentín. 1% de circula- 
eî i de un fluido que constituye la fuente caliente y una r& 
sistencia elóctrica de calcfacciái de aportación 20&* doan 
se verá tads adelante, la resistencia 20^ debe calentar un 
finido en fase gaseosa y, por esta razón, debo ser de poca 
potencia específica (2W/cm̂  por ejeaplo), El oxpansionador 
U se escogerá para que sea capaz de llevar de nuevo el flui 
do a un valor predeteroinade de baja presión, incluso para 
el valor más elevado de alta presida a la cual pueden condu­
cir las condiciones climáticas en la regida de instalación*
3h contrapartida, el expanaiaaador 13 deberá, en general, ser 
mandado por un bulbo terooaótrico situado corriente abajo 
del evaporador 14*

Bn el caso, en que la energía de coepresiáa del 
fluido por vía tórmioa proviene de la captación de energía 
solar, el serpentín 1%  puede seta? asociado a un circuito 
que comprenda un colector solar 21 y una bomba de circula- 
cidn 22 ctyo conducto de impulsión es divide en dos ramas, 
de las que una alimenta al serpentín 1%  por medio de una 
eleotroválvula 23a ? la otra alimenta al serpentín 1$b por 
medio de una oloctroválvula 23 *̂ El fluido de transferencia 
de calor en el colector 21 al serpentín 1%  vuelve al colec­
tor 21 por una derivación 24a y un conducto de retomo 25.
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El serpentín podrá ser por ejenplo de cobre, siendo el balda 
16¡a d$ aeMPO y previsto para resistir la presida máxima al­
canzada respetando los coeficientes de seguridad lcpueetos.-

Es preciso destacar que los colectores solares 21 
5. no tienen necesidad de tener características elevadas a alta 

temperatura, puesto que la energía proporcionada es sobre­
abundante. 8a la práctica, una temperatura do entrada en el 
serpentín 1S& superior a 25 se será suficiente para asegurar 
el Rmoiensaianto del aparato.

10. SI bolán 16̂  está provisto da los adsaos componen­
tes que el baldo 1%  y no es necesario describirlo. - - - -

81 condensador 12 podrá tener una ccnetituci&i cl¿ 
sica en les aparatos fTigorííicoa, si no es que debo poder 
asegurar la condensación incluso para temperaturas de entrar­

ía. da elévalas, lo que ae traduce en un aumento de la superfi­
cie de intercambio requerida. Esto condensador 12 puede es­
tar constituido por un haz de intercambio térmico situado en 
el flujo de aire proporcionado por un ventilador 26. cuando 
el aparato funciona para enfriar el aire de localea, el ven­

go. tilador 26 soplará en general aire atmosférico exterior so­
bre el haz do intercambio dol condensador 12. El eapanoicna- 
dor 13 y el evaporador 14 pueden tener también una constitu­
ción olásica. Si el qparato se utiliza para enfriar el aire 
de locales, un ventilador 27 soplará, a trsvéa del baz de i& 

25. tercaábio del evaporador 14, el aire destinado a ser llevado



a loa locales.

La bomba volumétrica 13 pueda aer una bomba de piŝ 
tía de tipo clásico. La adama funcionará siempre bago una pe 
queda diferencia de presida, nn efecto, la bomba no tiene 
que proporcionar más que la altura barométrica correspondí̂  
te a la diferencia do niveles entre el evaperader 14 y los 
medios de intercambio 10, a la cual ce adiciona la baja pre­
sida residual en el baldo a llenar, - -- -- i.-.*----

El aparato coaprende además un circuito auxiliar 
que permite limitar la presida alcanzada en les balones incg, 
diataasnte antes del llamado. Este circuito eosprende un coa 
ducto 28 previsto de un expanaioaador secundario 29, conecta 
de corriente arriba al circuito principal entre la botella 
11 y el expanaicnaaor 13y que se separa corriente abajo en 
dos ramas caaectadaa, respectivamente, a les belenes 16a y 
1%  y provistas respectivamente de electroválvulaa 3^  y 30b.

Todos loa árganos pueden ser mandados see&s una sgt 
cuencia temporal inmutable, peo? ejemplo per unas levas rota­
tivas que actúan sebee unos interruptores de mando de las 
eloctrovAlvulas y de las bombas 15 y 32, eeníenidaa ea un Eg, 
cumciador 33. -

La eccumcia de iUaoianaaieato puede por ejemplo 
ser la eŝ eaatisada en la figura 2, coirospondicRdo un ci­
clo T completo a una vuelta o una media vuelta de una leva
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movida a velocidad coactante, sobre leo diveroas lineas, las 
tonas gruesas mueatran loe periodos de activación (alimenta­
ción de las bodboa y apertura da les alectroválvulaa) de loo 
Órganos cuyos ndaeros de referencia están indicados a laiz- 

9* qpierdadelaslineos.-̂ - - ---------------

4. Se supondrá cus el ciclo espiase en cuanto la 
electroválvula 2 â y la bomba de circulación 22 san alimenta 
das. Bato provoca el calentamiento del baldo 16&. la beaba 
49 está aán parada, la electrovdlvula 3(̂  es abierta y un pg 

40+ queSo caudal de fluido frigorigeno se expansiona en el balón 
46&yee vapwisa en el mismo, llevando de nuevo la presido 
a un valor próximo al que reina corriente arriba de la bomba 
49+las válvulas 47&, 4%, 4t^23&y3<&oat& cerrada* 
mientras que la válvula 17b está abierta. Durante esta priag 

19. ra fase, cuya duración puede ser de algunos segundos, la bo­
tella de acumulación 14 es suficiente para mantener un cau­
dal de fluido fTlgorigoao en el ciclo principal, a travós 
del expansicnadcr 43 y el evaporador 14; el fluido a alta 
presida, en fase gaaeoea, se condensa en 12; la presión del 

20+ liquide es reducida por el expansicnadcr 43 de manera que 
vuelve al astado gaseoso en el evaporador 14.---- ---

2. Al final de la fase 4, la válvula 3% se cie­
rra. la válvula 4% se abre, permitiendo al balóh 16g, surneg 
todo de presión, aumentar el circuito con fluido frigorige- 

25. no. Bl balda 1(5g permanece mantenido a presión por el calen­
tamiento permanente debido a la circulación del fluido que
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proviene del colector solar ai por medio de la oloctroválvu- 
la 23a ? del serpentín 1%. la válvula 3%  se cierva. La bqa 
ba 15 se tambi&i alimentada y lleva de nuevo al balda 16b, a 
través de la válvula 1*%, el fluido frigoríjgeno pasado en 

5* se vapor en el evaperador 14,

3* Al final do la fase 2, la válvula 23& so cierra 
y la bomba 22 se para, interrumpiendo así el calentamiento 
del balda 1%. Pero la presida alcansada en el balón es suíl 
cieata pava que date alimente el circuito principal con fluí 

10* do frigorígano que es a continuación llevado de nuevo por la 
bomba 15 al bolán 1%. -

4. La fase 4 empieza cuando cí bolán 16b está lle­
no da fluido frigorígano en foso gaseosa y el badán 1%  aca­
ba da vaciarse y su presión desciende* Ba el curso do la fase 

15* 4, todas las doctvovdlvulao están cerradas salvo la electro
válvula 1?R y las bombas 15, 22 están paradas. Lea presiones 
empiezan a equilibrarse a través de la bemba 15. La botella 
de acumulación 11 alimenta durante aleteos segundos el con­
densador 12. - -

20. 5. La fase 5 puede considerarse como simétrica de
la fase 1$ copiosa por haber calentamiento del baldo. 16b por 
oireulaciób del fluido que proviene del colector 21, estando 
la válvula 2$& abierta y la bomba 22 alimentada. La apertura 
de la electroválvula 30& permite proseguir la igualación de 

25. las presiones entre corriente arriba y corriente abago de la



hoaba 15.

6. La fase 6 es aimótrica da la faae 2, estando la 
función da loa talonea 16& y 16¿ invertida* --------

Pinalmonte, al ciclo termina por unas faaea 7 y 8 
que aa pueden conaidarar aimótricao da laa faaea 3 y 4. - -

Laa electrov&vulas y laa bombas pueden aer manda- 
daa por un juega da interruptores cuya apartara y cierra es­
tán provocados por unas lavaa rotativas respectivas movidas 
por un miaño motor, cada una de las lavas estará tallada de 
forma que loa períodos da apertura y da cierra correspcndiea 
tes sean los indicados en la figura 2. - -- -- -- -- --

Se puedan indicar, a titulo de ejemplo, laa carac­
terísticas siguientes para ua aparato destinado a funoionar 
en un clima sahariano y a proporcionar 15.000 M*/b, estando 
la fuente da energía constituida por agua a una temperatura 
comprendida entre 23% y 100% que proviene do un colector 
colar. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El fluido frigorigeno está conatituido por CBP̂ L, 
cuya temperatura de ebullición a presión atmosférica ea de 
aproximadamente -41%. SI aparato ostá previsto para funcio­
nar con alto presión corriente arriba del eapsnaionaáor 13 
coaprendida entra 15 bars y 17 bara. El expansionador 13 de 
tipo DAKF033, está provisto para proporcionar una baja pro-



sióa del orden de 5 bars en el evapcrador 14# Los componen- 
tea sos de constitución clásica. Los valoree 1% y 1% en ná 
mero de dos (no pudiendo obtenerse ninguna mejora preciable 
de la regularidad aumentando este ndaoro) sen de acero, así 
como la botella 11, de un ccntonido de algunos litros# Sí 
evaporador 14 es de tipo comercial, de marca "PRISA" o "ECO", 
así como el condensador 12. La bomba, volumétrica 15 crea una 
potencia do 1kW y funciona bajo una diferencia de presida in 
ferior a 0,9 bar# El período T os de algunos minutos# Es pro 
ciso notar que, en un aparato clásico de compresión mecáni­
ca, no so obtiene más que una potencia frigorífica del orden 
de 2*800 k%/h por un kw de potencia mecánica ê roximadam̂ - 
to# El bloque de mando 32 reagrupa las levas de conmutación 
y eu motor da arrastre y el mando del circuito de limitación 
de presión# Puede también comprender un órgano de mando que, 
en caso de fallo momentáneo de la fuente de energía (caso da 
las dltimaa horas de la noche en el caso de un colector co­
lar por ejemplo), alimenta, entonces, al ritmo conveniente, 
las resistencias 20g y 20b# -

La invención no as limita evidentemente al modo 
particular de realización que ha sido representado y descri­
to* La misma se aplica cualesquiera que sean en particular 
la fuente de energía térmica (que puede en particular ser de 
origen geotérmico o constituida por desechos industriales o 
de centrales) y el modo de funcionamiento, como refrigerador 
o como bomba de calor. El aparato puedo ser completado por
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ua termostato de sabiente que, ma ves alcanzada la teEpara- 
tum deseada# corta todas las alimentaciones aparte de los 
ventiladores 2$ y 27. si evaporado? 14 puede ser del tipo 
anegado lo que permite utilizar una bomba. 1$ que fmciona en 

9. fase líquida. No es necesario deoir que el alcance de la 
acate invención se entiende a dichas variantes# aaí como 
generalmente a todas las otras que quedan en el marco de 
equivalencias#

A les sfectos consiguientes se declaran de novedad 
10. y propiedad para BepaHa, sus territorios y plazas de sobeî  

nía# las reivindicaciones que siguen. -

E 
&
g
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R-3-̂ .y. INB t A A  C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en lea aparatos para la pro 
ducciáa de frió o de calor, del tipo que utiliza el ciclo de 
Ranklne, caracterisadoa porque coeproade un circuito priaci- 

9* pal recorrido por tm fluido frigorigeno y que presenta auca-* 
oivamento, en el sentido de circulacián del fluido &igorig& 
no, unos medios de coaprooi&s de dicho fluido frigorigeao 
pw intercambio térmico entre date y una íUŝ te de caler, 
usos medica do ccndonsacián del fluido frigorfgeno, par in- 

io# tare amblo térmico, un expansionado?, un evaporado? por intê
cambio térmico, particularmente ccn usa corriente de aire a 
enfriar, y una bomba da retomo del fluido frigorfgeno hacia 
loa aedioa de compresión, estando dichos Búdico de compre* 
si&i ocnatituidos por lo menos per dea intercaabiadorca do 

15. calor entra el fluido y la fuente de calor, y estando previa 
toa unoa medios do eeamutacién para alimentar el oendensador 
aucesivaaente por cada uno do loa intercaRbiadoroa y al mis­
mo tiempo conectar ccn la impulsión do la bomba un intercam­
biador distinto del que alimenta el condensador, según una 

20. secuencia tal que los ciclos de funcionamiento do loa Inter* 
cambiadores estén desplazados. - - - —  -

2.* Perfeccionamientos sogáa la reivindicación l, 
caracterizados porque los medios de conmutación están previa 
tos para provocar unos intercambios térmicos entre la fuente 

25. de calor y únicamente aquél de los intercambiadoras que ali*



manta al condensador o que eatá en condiciones de alimentan- 
lO* —  —  —  —  —  — —  —  —  —  —  —  —  — —

3#- PerfeocionMientos oegúa la reivindicación 2, 
caracterizados perqué la fuente de calor está constituida por 
una circulación de fluido secundario q¡ue proviene de un co­
lector solar o de desechos industriales. ----------

4.- Perfeccionamientos según cualquiera de les rwjL, 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el condensa­
dor es de intercambio térmico entre el fluido frigorigeno y 
una circulación de aire atmosférico* ------------

3*- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei 
vindicaciones anteriores, caraoteriasdoe porque oooprwde un 
circuito de limitación de presión corriente abajo del condea 
sador, y comprende un expaaaionador y unas electrovólvulas 
de conexión del circuito con aquál de los intercambiadores 
que está entonces a baja presión* - -- -- -- -- -- --

6.- Perfeccicaamieatoa según cualquiera de las rê  
vindicaciones anterioree, caraotorizados porque comprende 
una botella de acumalaoión situada corrimAte abajo del con­
desad or* — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— — — — — —

7*- Perfeccionamientos según cualquiera de las re¿ 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los intercasa 
Madores catón provistos de elementos de calefacción de apog



8*- Perfeccionamientos scgdn cualquiera Re las re¿ 
vindicaciones anterioras, caracterizados porque la bomba as 
del tipo volumétrico con poqaaSa diferencia da presida. - -

9*- Perfeccionamientos segda cualquiera da las raí. 
vindicaciones anteriores* caracterizados porque loa medios 
do conaataciga comprenden unas electrewálvulas situadas so- 
bre el circuito principal corriente arriba y corriente abajo 
de les intereanbiadores, y eventualmante sobra los medios de 
coaextda de la atente da calor con los intereambiadoros. - -

10.- Perfeccionamientos seggn cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, earaoterisadOB porque los me­
dios de coasutaoidn coepreaden un árgano de mando segdn una 
secuencia temporal determinada. - -------- -------

H"* Parfcccionamientos segdn cualquiera de las 
reivindicaciones anterioras, caracterizados porque, el con­
densador y el avaporador están previstos para unos intercam­
bios de calor con unos flujos de aire# estando previstos 
unos medios para efectuar una mesóla de los flujos y proper 
cionar aire a una temperatura regulable a un valor compren­
dido entre las temperaturas en el condensador y en el evapg 
rador. - -- -- -- -- -- - -

taci&i, tales como Moas resistencias cláctricao.

12.- Perfeccionamientos oegda la reivindicaoidn
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M+ caraotoxicados porque, coaprendiendo el aparato doa in- 
tercanbiadores da calor constituidos por unos balones provig 
tos da serpentinas donde circula un fluido secundario que 
constituya la fbante da calor# los aedios da connutación roa 

3. lisas# en secuencia# las etapas siguientes!

asteado la beaba parada# puesta en conexión de 
corriente ahajo de esta bosta con un priaer baldo# eataado 
el asando bel&t aislado# para realisar un equilibrado par­
cial da presidh entra corriente arriba y corriente abajo de 

10. la beabas

- apertura temporal de un circuito auxiliar de en- 
pensil de corriente abajo da loe aedioa de condensación a 
dicho balón# da ñañara que disaiHuya sdn la preaidh en dicho 
priner balda conectado a la toaba)

13. - fUacianaaianto da la toaba da retomo hacia el
priner baldh y# aiaultdneanente# apertura da una válvula da 
aliawntacidu da los aedioa da ocadeaeaoMh a partir dai se­
gundo **<*****<.*-.**. — «.<****..*0....*.*.*.*,.**.*...

13.- "PERFECCIONARLOS m  LOS APARATOS PARA LA 
20. PRODOCCICS DE FRIO 0 DE CALOR".

Todo ello cenforae se describe y reivindica en la 
presento asworia que consta do veintiuna hojas# foliadas y
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mecanografiadas por una sola do sus caras, y de dea láminas 
&cá&bâ M'qNílaJRMa&Hŵ

MADRID 2 3 ABR. 1978
P.A MCUmHUÑOí.
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