
O E S §M M M EM O  DE ¡MDMTMA Y EMERGÍA
Regittro de !a Propiedad inducía)

Concedido e! Repistro de acuerdo 
con fos da'.o? q-<e fíg r̂ i.) en ¡a pre­
sente descripción y segíin ei con­
tenido de ¡a Memoria adjunta. 2 0 Q C I 1978

T T 6 8 3 0 9 O A l

WWA OK FAHMTAOÍOW

29 A b r il 1978

ESPAÑA
PATENTE DE !NVENC!0N

¡̂) ¡nrnutaiM.wnc tce)

RHONE-POULENC INDUSTRIES

22 , Avenue Montaigne -  75 PARIS 8áme (Francia)

@) HMtMMns* !<BH)

Jean-Pierre BLANC y François MEILLER

RHONE-POULENC INDUSTRIES [

D. JAIME ISERN CUYAS, Agente O f ic ia l  de la  Propiedad In d u s tr ia l.-

tMME tMM). Mme emutiMMMt <aa))W tEwwtmw tw



5

10

15

20

25

30

-  2 -í

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r o  a un endurecedor 

de s i l ic a t o  a lca lin o  y a su empleo en la  in d ustria  de la  

fundición;

Se conoce, gracias a la  patente americana 3 137 046, 

la  preparación de noyos y moldes de fundición, mediante la  

u tiliz a c ió n  de una mezcla tern aria  que comprende 93 a 93 

partes en peso de arena adecuada para la  industria  de la  -  

fundición, 2 a 7 partes ponderales de una solución acuosa 

de s i l i c a t o  a lca lin o  y  una cantidad estequiom étrica, respec 

to  a l  s i l i c a t o ,  de un carbonato de a lco ilen o  con 2 a 7 áto­

mos de carbono en e l  ra d ica l a lc o ilé n ic o . Asi se obtienen 

moldes que presentan propiedades mecánicas s a t is fa c to r ia s .

Por medio de la  so lucitu d  francesa publicada nC 

2 264 608, también se conoce la  u tiliz a c ió n  de lo s  ásteres 

d ia lc o í lic o s  de diácidos (fórmulas 1  de lo s  cuadros I  y I I ) . 

Estos endurecedores tien en  e l  inconveniente de que dan tiem 

pos de fraguado demasiado la rg o s.

Se han encontrado endurecedores (o catalizad ores de 

endurecimiento), que preservando la s  buenas propiedades me­

cánicas de lo s  moldes y  noyos de fundición, le s  aseguran s i  

multaneamente un breve tiempo de fraguado y  un tiempo de v i ­

da relativam ente largo (siendo naturalmente e l  tiempo de v i ­

da menor que e l  tiempo de fraguado).

Segdn la  presente invención y  concretando más, se 

han hallado cata lizad ores para e l  endurecimiento de la s  so­

luciones acuosas de s i l ic a t o s  a lca lin o s  a base de carbona- 

to s  a lc o iló n ic o s , caracterizados porque también contienen 

éste re s  m etílicos de ácidos orgánicos.

Los éste res  m etílicos de ácidos orgánicos pueden ser 

lo  de monoácidos orgánicos, su bstitu id os eventualmente por
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otros rad ica les funcionales, como e l  la c ta to  de m etilo , pu- 

diendo se r lo  tambián lo s  ásteres d in á tilic o s  de diácidos or 

gánicos, por ejemplo, lo s  UJ diácidos a l i fá t ic o s  que ten  

gan tre s  a diez átonos de carbono, cono lo s  ácidos malánico, 

su ccín ico , g lu tárico  y adfpico.

Los carbonates c íc l ic o s  de a lco ilen o s tien en  un ra ­

d ic a l a lco ilá n ico  que contiene preferentemente entre dos y 

diez átomos de carbono, siendo e l  carbonato de e tile n o  y e l  

carbonato de propileno lo s  que se u t i l iz a n  habitualmente.

Se emplean en general 4 a 30 partes ponderales de 

un áster m etílico  de ácido orgánico para 96 a 70 partes en 

peso del carbonato de a lco ile n o , pudiándose d ilu ir  ocasio­

nalmente esta mezcla mediante un disolven te que regule su 

reactivid ad  fren te  a l  s i l i c a t o  a lc a lin o .

Se pueden u t i l iz a r  como disolven tes lo s  p o lio le s  a ü fá t ic o s  

y preferiblem ente lo s  p o lia lc o ile n -g lic o lc s  como e l  d ie tilá n  

- g l i c o l .  Se pueden u t i l iz a r  estos d iso lven tes, por ejemplo 

en la  proporción de 2 a 20 partes en peso para 100 partes 

ponderales del endurecedor carbonato de a lco ilen o /áster me­

t í l i c o .

En la  fab ricacián  de noyos y  moldes de fundición, en 

la  p ráctica  se u t i l iz a n  0,4 a 1 ,2  partes en peso del endure­

cedor ( la  mezcla carbonato de a lco ilen o  4- á ste r  m etílico) y  

preferentemente 0,5 a 1  partes ponderales, para 100 partes 

en peso, de una mezcla de 90 a 97 partes de arena con 10 a 

3 partes de una solucián de s i l i c a t o  alcalino*

Ya se han mencionado datos sobre la  naturaleza del 

s i l ic a t o  a lca lin o  y  arena u tiliz a d o s  en la  l ite r a tu r a  ante­

r io r  (por ejemplo en la  patente U.S. 3 137 046 y  en la  s o l i ­

c itu d  francesa publicada 2 264 608). Por razones de orden 

econámico y  p rá ctico , so escoge preferentemente e l  s i l i c a t o
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sádico entre lo s  s i l ic a t o s  alcalinos^

Se conocen procedimientos para la  obtención de 

un molde o un noyo de fundición, a p a rtir  de una composición 

que comprende arena, una solución acuosa de s i l ic a t o  a lc a l i ­

no y un endurecedor, por ejemplo, por medio de la  patente 

U.S, 3 037 046 y  la  s o lic itu d  francesa publicada 2 264 608 

ya c ita d a . E l empleo de lo s  endurócedores de esta invención 

no m odifica perceptiblemente lo s  modos de operar an teriores. 

En p a rtic u la r , se puede operar a la  temperatura ambiente que 

v a ría  generalmente entre 0 y  30SC, segdn la s  estaciones y 

clim as. Se regula e l  tiempo de fraguado hasta un va lo r ca si 

constante, cuando disminuye la  temperatura aumentando la  pro 

porción de ó ster m etílico  en re la c ió n  con e l  carbonato de a l-  

co ilen o .

Como se  ha dicho, lo s  cata lizad ores de endureci­

miento de conformidad con la  presente invención, permiten ob 

tener tiempos de fraguado cortos y  tiempos de vida r e la t iv a ­

mente la rg o s, conservando a l  propio tiempo la s  propiedades 

mecánicas de lo s  objetos obtenidos. Las ventajas de esta 

invención se han valorado mediante lo s  sigu ien tes ensayos: 

TIEMPO DE VIDA

Es e l  tiempo durante e l  cual se puede almacenar 

la  mezcla arena + s i l i c a t o  -{- endurecedor, antes de u t i l iz a r ­

la  para la  fab ricació n  de un molde o un noyo de fundición, 

s in  que se m anifieste una disminución de la s  propiedades me 

cónicas. E l tiempo in i c ia l  es e l  in stan te que se añade e l  s i  

l ic a t o  a la  mezcla arena + endurecedor, siendo e l  tiempo de 

vida e l  momento a p a rtir  d el cual e l  moldeado de lugar a un 

objeto endurecido cuyas propiedades mecánicas son in fe rio re s  

a la s  que se obtienen u tilizan d o  inmediatamente la  mezcla de 

tr e s  componentes.
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TIEUPO DE FRAGUADO

El tiempo in i c ia l  so f i j a  en e l  in stan te que 

se  adiciona e l  s i l i c a t o  a la  mezcla previa arena + endure- 

cedor. Se c ie rra  la  mezcla arena + endurecedor + s i l i c a t o  

en un saco de p lá s tic o  estanco para preservarlo  de la  acción 

d el gas carbónico del a ir e . Se presiona con e l  dedo cada 3 

minutos para determinar e l  in stan te que e l  endurecedor alean 

za un grado en e l  cual es imposible m odificar la  su p e rfic ie  

de la  arena aglomerada.

ENSAYO DE LLENADO DEL MOLDE EN DOS TIEUPOS

En un primer tiempo solamente se lle n a  la  mitad 

del molde que está vibrando, con la  mezcla arena + endurece­

dor + s i l i c a t o .  Después se suspende e l  llenado dejando esta 

capa primera durante 4 minutos a l  a ire  en e l  t a l l e r .

Una vez que han transcurrido dichos 4 minutos, 

en un segundo tiempo se termina e l  llenado del molde s in  v i ­

brar (porque una segunda vibración d e stru iría  la  cohesión de 

la  primera capa que ya entra en reacción ).

Después d el fraguado (15 a 20 m inutos), a l  de­

ja r  caer e l  molde sobre un ángulo, no debe aparecer una ro­

tura evidente a n iv e l de la  separación de la s  dos p artes. 

ENSAYO DE RESISTENCIA AL TORNILLO

Se llen a  e l  molde de una so la  vez y  se empotra 

en cada scm ilongitud un tubo hueco de p lá s tic o  (55 mm de la r  

go y  30 mm de ancho) a 6 cm de la  cara superior d el molde.

Se hace vib rar este  Altimo durante algunos segundos.

Después d el fraguado (generalmente alrededor 

de lo s  15 mln), se desmoldea y  se levanta e l  molde con un 

aparato de elevación neumático, dotado con 2 to r n illo s  colo­

cados en cada tubo hueco de p lá s t ic o . E l molde desmontado 

debe g irar sobre su e je  s in  que aparezca ninguna f is u r a  a -
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ENSAYO DE RESITENCIA A LA COMPRESION

Una vez preparada la  mezcla de moldeo (arena + 

encüurecedor + s i lic a to )  en e l  mezclador p lanetario  

KENWOOD, se preparan 6 provetas de re s iste n cia  a la  

compresión, durante 4 minutos en una caja  de noyos. 

Aquellas tienen un diámetro de 5 cm y  5 ce de a ltu ra , 

apisonadas, y  se  almacenan a l  abrigo del a ir e , antes ¿e 

medir su re s is te n c ia  a la  compresión a in tervalo s de 

tiempo comprendidos entre 10 min y  1  hora, en e l  aparato 

de re s is te n c ia  + GF +, tip o  SPDR. Como en lo s  ensayos 

precedentes, e l  tiempo in ic ia l  se f i j a  en e l  instante 

que se introduce e l  s i l i c a t o ,  

lo s  sigu ien tes ejemplos ilu s tra n  la  invención:

EJEMPLO 1

Se introducen en un mezclador p lanetario  

KENWOOD, a una temperatura comprendida entre lo s  18 y  

2ose, lo s  componentes de la  mezcla de moldeo en e l  orden 

sigu ien te:

. 1 k ilo  de arena SIFRACO (referen cia  FA 53- 57)

. 5 6 de endurecedor con un primer amasado de 1 min 30 s 

.  35 g de una solución acuosa de s i l ic a t o  sódico (con un 

segundo amasado de 45 segundos). Esta solución de s i  

l ic a to  sódico contiene e l  55,2 % de agua y  44,3  % de 

extracto  seco. La re la ció n  ponderal SiO^/Na^O es ig u a l 

a 2 , 39,  su densidad a 20BC es 1 , 525, siendo la  v is c o s i­

dad de 600 cPs a 20SC.

E l endurecedor es una mezcla de carbonato de 

propileno y  la c ta to  de m etilo en d iferen tes proporciones 

ponderales.

La arena u tiliz a d a  presenta la s  sigu ien tes caracte-

3 0
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r is t ic a s :

S u p erfic ie  e sp e c ific a  115 cm^/g; densidad apa­

rente 1 ,5  j pérdida a l  fuego 0 ,15  %. Contiene un míni­

mo del 99,7 % de SiO  ̂ y un máximo de 0 ,1 % de a r c i l la  con 

tra zas de carbonato c á lc ic o . Su reparto granulométrico es: 

e l

1 % superior a 420 yí/

26 % comprendido entre 420 y  300//

47 % comprendido entre 300 y  210^

23 % comprendido entre 210 y 150^

3 % comprendido entre 150 y 105^

Los resultados de lo s  ensayos d el tiempo 

de vida, tiempo de fraguado y re s is te n c ia  a la  compresión 

se encuentran recogidos en e l  cuadro que sigue (medidas 

efectuadas a una temperatura comprendía entre 18 y  20BC*).

CUADRO 1

Composición
del

endurecedor 
(en partes 
ponderales)

Tiempo
de

vida
(en
min)

Tiempo
de

fragüe 
do (en 
min)

R esistencia a la  compresión 
(en Icg/cm )̂ desde

LO min 15 min 20
min

30
min

40
min

1  h.

Carbonato
de

propileno 85

Lactato de 
metilo 15

4 15 4 7 13 18 27 31

Carbonato
de

propileno 87

Lactato de 
metilo 17

5 15 3 6 11 17 26 30
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CUADRO 1 continuación

Composición
del

endurecedor 
(en partes 
ponderales)

Tiempo
de

vida
(en
n^p)

Tiempo
de

fragua 
do (en 
min)

R esistencia a la  compresión 
(en I:g/cm2 ) desde

10
min

15
min

20
min

30
min

40
min

1 h.

<,l .1 ] '
Carbonato ¡ : ' '  

de
propileno 90

Lactato de 
metilo 10

7 17 1 5 10 14 24 29

Las tr e s  varian tes de ejecución del 

ejemplo sa tis fa ce n  por otra p arte , a l  ensayo de llenado del 

molde en dos tiempos y a l  ensayo de re s is te n c ia  a l  to r n il lo .

Asimismo se ha podido comprobar que 

pequeñas variaciones de la s  c a ra c te r ís t ic a s  del s i l ic a t o  só 

dico empleado, no in fluyen  sensiblemente en lo s  resultados. 

Asi por ejemplo, en este  caso, la  viscosidad de la  solución 

acuosa d el s i l i c a t o  sódico puede e sta r  comprendida entre 

550 y  650 cPs a 20SC, su densidad puede v a ria r  entre 1,52  y  

1,53 y la  re la c ió n  ponderal SiO^/Na^O o s c ila r  desde 2,37 a 

2 , 42 .

EJEMPLO 2

Se opera d el mismo modo que en e l  ejem 

pío 1 ,  pero aquí e l  endurecedor es una mezcla tern aria  de 

carbonato de propileno, malonato d im ótilico  y  d ie t i le n - g li -  

c o l .  La c ifr a s  de lo s  resultados están recogidas en e l  cua 

dro 2 que se indica a continuación:



CUADRO 2

Composición
del

endurecedor 
(en partes 
ponderales)

Tiempo
de

vida
(en

min)

Tiempo
de

fragua 
do (en 
min)

desistencia 
(en Kg

---- — .... . .....
a la  compreàióa 
/cm?) desde *

10
min

15
min

20
min

30
min

40
min

Carbonato
de

propileno 85

Ralonato 
lim e tilico  7

D ietilen - 
-g lic o l  8

4 15 4 9 15 22 27 29'

Carbonato
de

propilene 90

%alonato 
lim e tilico  5

M otilen— 
- g lio o l.  5

6 16 3 7 12 19 23 27

Estas fórmulas también sa tis fa ce n  a l  en­

sayo de llenado d el molde en dos tiempos y a l  ensayo de re­

s is te n c ia  a l  to r n illo  (se han efectuado todos estos ensayo# 

a una temperatura comprendida entre 18 y  203C).

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto d el presente invento 

se declaran nuevas y  de propia invención la s  sigu ien tes -  

re vindicaciones.

1 . -  Procedimiento para la  fab ricació n  de 

moldes y noyes de fundición, caracterizado por e l  hecho de



que, a l a  teit^jtaratura ambiente y  en un d isp o sitivo  homo— 

genizador de m ateriales en fa s e  liq u id a  y  só lid a , se  fo r— 

ma ona composición integrada por 100 partes en peso de un 

producto constitu ido por 90 a 97 p artes 'en  peso de arena"y 

10 a 3 partes en peso de un s i l ic a t o  a lc a lin o , a la  que'se '

5* incorpora 0 ,4  a 1 ,2  partes en peso de un catalizad or regima 

t iv o  con e l  s i l ic a t o  a lc a lin o , en función a su  endurecimien 

t o ,  esencialmente formado por la  combinación previa de 4 

30 partes en peso de un éster m etilico  de àcido orgànico con 

96 a 70 partes en peso de un carbonato de a lco ilen o , eventùal- 

10# mente d ilu ido con un d isolven te regulador de su  reactivid ad, 

en una proporción preferentemente comprendida entre 2 y  20 

partes en peso del citado d isolven te por 100 partes esa peso 

d el producto activ o  carbonato de a lco ilen o/óster m etilico  y 

la  composición obtenida se  somete a la s  etapas de moldeo y 

15* fraguado usuales#

2 . -  Procedimiento, segón la  re iv in d ica­

ción an terio r, caracterizado porque en una forma r e la t iv a  de su 

re a liza c ió n  se  p re fie re  como componente éster m etilico  en e l 

ca ta lizad o r de endurecimiento la c ta to  de m etilo o maionato de 

20# dim etilo#

3#- Procedimiento segán la  re iv in d ica­

ción 1 ,  caracterizado porque en su re a liza c ió n  se  seleccionan 

como carbonato de a lco ilen o  componentes del catalizad or de endu­

recim iento aquello que presentan un ra d ica l a lco ilé n ico  con 2 

25. a 10 átomos de carbono y  en esp ecia l e l  carbonato de etilen o  

o e l  de propilene#

4 #- Procedimiento, segón la  reivin dicación  

1 ,  caracterizado porque en su re a liza c ió n  se  p refieren  como d i­

solventes reguladores de la  reactiv id ad  d e l catalizad or de 

endurecimiento, lo s  p o lio le s  a Ü fá t ic o s , en esp ecia l lo s  p olia— 

lic o ile n - g lic o le s  y  particularm ente e l  d ie tile n -g lic o l#

?  1 0  <?

30



** 11 Y

5. -  Pro cedjjniento para la  fab ricación
d . y  ^  ,

Según se  describe y  re iv in d ica  en la  

p resen te memoria d escrip tiva  que consta de 11  páginas fo liad a s 

y  e s c r ita s  a máquina por una so la  de sus caras. :

Madrid, a 29 ABR.1978
p.a*

1*
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