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MEMORI/ DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refierc a un endurecedor
de siligaﬁo alcal%po Yy a su erpleo en la iﬁdustria de la
fundicibng o L

Se conoce, gracias a la patenég'americana 3 137 046,
la preparacidn de noyos y noldes de fundicifn, mediante la
utilizacidn de una mezcla ternaria que comprende 93 a 98
partes en peso de arena adecuada para la industria de la =
fundicibén, 2 a 7 partes ponderales de una solucidn acuosa -
de silicato alcalino y una cantidad estequiométrica, respec
to al silicato, de un carbonato de alcoileno con 2 a 7 &to-
rnos de carbono en el radical alcoilénico, Asf se obbienen
moldes que presentan propledades meéednicas satisfactorias,

Por medio de la solucitud francesa publicada n€
2 264 608, también se conoce la utilizacidn de los &steres
dialcoflicos de difcidos (férmmlas 1 de los cnadros I y II).
Estos endurecedores tienen el inconveniente de que dan tien
pos de fraguado demasiado largos.

Se han encontrado endurecedores (o catalizadores de
endurecimiento), que preservando las buenas propiedades ne=
cénicas de los moldes y noyos de fundicidn, lés aseguran si
miltaneanente un breve tiempo de fragunado y un tiempo de vi~
da relativamente largo (siendo naturalmente el tiempo de vi-
da menor que el ticmpo de fraguado).

Segdn la presente invencién y concretando més, se
han hallado catalizadores para el endureciniento de las so=-
luciones acuosas de silicatos alcalinos a base de carbona-
fos alcoilénicos, caracterizados porque también contienen
éoteres metflicos de Acidos orgénicos.

Los ésteres metflicos de 4cidos orginicos pueden sep

lo de mono4cidos orgénicos, substituidos eventualmente por
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otros radicales funcionales, como el lactato de metilo, pu-
diendo serlo también los ésteres dimétilicos de diicidos or
ginicos, por ejemplo, los | ,w dificidos alifdticos quo ten
gan tres a diez 8tomos de carbono, como los &cidos malénico,
succfnico, glutirico y adipico.

Los carbonatos ciclicos de alcoilenos tienen un ra-
dical alcoilénico quo conbtiene preferentemente entre dos y
diez Atomos de carbono, siendo el carbonato de etileno y el
carbonato de propileno los que se utilizan habdtualmentc,

Se emplean en general 4 a 30 partes ponderales de
un éster metflico de 4cido orghnico para 96 a 70 partes en
peso del carbonato de alcoileno, pudiéndose dilulr ocasio-
nalmente esta mezcla mediante un disolvente que regule su
reactividad frente al silicato alcalino.

Se pueden utilizar como disol%entes los polioles alifiticos
¥y preferiblemente los polialcoilen~glicoles como el dietilén
~glicols, Se pueden utilizar estos disolventes, por ejemplo
en la proporcidn de 2 a 20 partes en peso para 100 partes
pondorales del endurecedor carbonato de alcolleno/éster me-
t41ico,

En la fabricacidn de noyos y moldes de fundicidn, en
la prictica se utilizan 0,4 a 1?2 partes en peso del endure~
cedor (la mezcla carbonato de alcoileno ¥ éster metflico) y
preferentenente 0,5 a 1 partes ponderales, para 100 partes
en peso, de una mezcla de 90 a 97 partes de arena con 10 a
3 partes de una solucibn de silicato alcalino,

Ya sc han menclonado datos sobre la naturaleza del
silicato alcalino y arena utilizados en la literatura ante~
rior (por ejemplo en la patente UesS, 3 137 0456 y en la solie
citud francesa publicada 2 264 608), Por razones de orden

econdmico ¥ préctico, =o escoge preferentemente el silicato
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sbdico entre los silicatos alcalinosa

Se conocen procedinientos para la obtencidn de
un molde o un noyo de fundicidn, a partir de una composicidn
que comprende arena, una solucidn acuosa de silicato alcali-
no y un endurecedor, por ejemplo, por medio de la patente
UeS, 3 037 040 y la solicitud francesa publicada 2 264 603

ya citada, El empleo de los endurcécedores de esta invencidn

no modifica perceptiblemente los modos de operar anteriores.

En particular, sec puede operar a la tcmperatura ambiente que
varfa generalmente entre 0 y 302C, segfin las estaciones y
climas, Se regula el tiempo de fraguado hasta ua valor casi
constante, cuando disminuye la temperatura aumentando la pro
porcién de éster metflico en relacidn con el carbonato de ale
coileno, 7

Como se ha dicho, los catalizadores de endurcci~
miento de conforrddad con la presente invencifn, permiten oh
tener tiempos de fraguado cortos y tiempos de vida relativa-
mente largos, conservando al propio tiempo las propiledades
mecénicas de los objetos obtemidos, Las ventajas de esta
invencidn se han valorado mediante los siguientes ensayos:
TIEMPO DE VIDA

Es el tiempo durante el cual se puede almacenar

la mezcla arena 4 silicato 4 eadurecedor, antes de utilizar-
la para la faﬁricacién de un nolde o un noyo de fundicidn,
sin que se manifieste una disminucibn de las propiedades me
cdnicas, El tiempo inicial es el instante que se afiade el si
licato a la mezcla arcena + endurecedor, siendo el tiempo de
vida el momento a partir del cual el moldeado de lugar a un
objeto endurecido cuyas propiedades mec4nicas son inferiores
a las que se obtienen utilizando inmediatemonte la mezcla de

{tres componentes,
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TIEMPO DE FRAGUADO
El tiempo dndcial sc fija en el instante que

se adiclonz el silicato a la mezcla previa arena + endure-~
cedor, Se clerra la mezcla arena + endurecedor + silicato
en un saco de plistico estanco para preservarlo de la accién
del gas carbénico del aire, Se presiona con el dedo cada 3
minutos para dcterminar el instante que el endurecedor alcan
za un grado en el cual es imposible modificar la superficie
de la arena aglomerada.
EITSAYO DE LLENADO DEL MOLDE EI DOS TIEMPOS

Ex un primer tiempo solamente se llena la mitad

del molde que estid vibrando, con la mezcla arena 4 endurece-
dor + silicato, Despuds se suspende el llenado dejando esta
capa primera durante 4 minutos al aire en el taller,

Una vez que han traascurrido dichos 4 minutos,
en un segundo ticmpo se temuina el llenado del molde sin vie
brar (porque una segunda vibraclén destruirfa la cohesién de
la primera capa que ya enbtra en reaccién).,

Despuds del fraguado (15 a 20 minutos), al de-
Jjar caer el molde sobre un ﬁnaulo, no debe aparecer una ro=
tura evidente a nivel de la separacién de las dos partes.
ENSAYO DE RESISTENCIA AL TORNILLO

Se llena el molde de una sola vez y se ermpotra

en cada semilongitud un tubo hueco de plistico (55 mm de lar
go v 30 mm de ancho) a 6 cm de la cara superior del molde,
Se hace vibrar este dltimo durante algunos segundos,

Despuss del fraguado (generalmente alrededor
de los 15 min), se desmoldea y se levanta el molde con un
aparato de elevacidn neumftico, dobtado con 2 tornillos colo=
cados en cada tubo hueco de pldstico, El molde desmontado

debe girar sobre su eje sin que aparezca ninguna fisura a -
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nivel de los tubos huecos.
ENSAYO DE RESITENCIA A LA COMPRESION

Una vez preparada la mezela de moldeo (arena +
endurecedor + silicato) en el mezclador planetario
KENWOOD, se preparan 6 provetas de resistencia a la
compresibn, durante 4 minutos en una caja de noyos.
Aqﬁellas tienen un dijmetro de 5 cm y 5 cc de altura,
apisonadas, y se almacenan al abrigo del aire, antes de
medir su resistencia a la compresién a intervalos de
tiempo comprendidos entre 10 min y 1 hora, en el aparato
de resistencia + GF +, tipo SPDR, Como en los ensayos
precedentes, el tiempo inicial se fija en el instante
que se introduce el silicato,.
Los siguientes ejemplos ilustran la invencilén:
EJEMPLO 1

Se introducen en un mezclador planetario
KEIVIOOD, 2 una temperatura comprendida entre los 18 y
202C, los componentes de la mezcla de moldeo en el orden
siguientes ‘
« 1 kilo de arena SIFRACO (referencia FA 53~57)

« 5 g de endurecedor con un primer amasado de 1 min 30 g
e 35 £ de una solucidn acuosa de silicato sédico (con un
segundo amasado de 45 segundos). Esta solucifn de si
licato sédico contiene el 55,2 % de agua y 44,8 % de

extracto seco. La relacién ponderal SiOz/NaZO es igual
a 2,39, su densidad a 202C es 1,525, siendo la viscosi-
dad de 600 cPs a 202C.
El endurecedor es una mezcla de carbonato de
propileno y lactato de metilo en diferentes proporciones
ponderales,

La arena utilizada presenta las sipnientes caractee



risticas:

Contiene un mini-

2 .
Superficic especffica 115 cm /g; densidad apa-
rente 1,5 ; pérdida al fuego 0,15 %.

mo del 99,7 % de $i0, y un méximo de 0,1 % de arcilla con
Su reparto granulométrico es:

trazas de carbonato cflecico,

el

1 % superior a 420/0

26 % comprendido entre 420 y 3OQ//
47 % comprendido entre 300 y 21%//
23 % comprendido entre 210 y 159/V

3 % comprendido entre 150 y 105/7

Los resultados de los ensayos del tilempo

de vida, tiempo de fraguado y resistencia a la compresibn

se encuentran recogidos en el cuadro que sigue (medidas

efectuadas a una temperatura comprendia entre 18 y 20£C.).

CUADRO

1

omposicidén

Ticmpo| Tietpo Resistencia a la compresién
del de de (en kg/cm?) desde

ndurecedor |vida | fragua -
(en partes (en ldo (en PO min| 15 mix 20 {30 {40 |1 h,
onderales) | min) | min) min{min{min
arbonato

de
ropileno 85
actato de 4 15 4 7 13 |18 427 3L
etilo 15
Carbonato

de
ropileno 87

5 15 3 6 11 |17 {26 30

actato de
etilo 17
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CUADRO 1 continuacién
Composicifn |[Tiempo | Tiempo [Resistencia a la compresién
del de de (en kg/cm?) desde

endurecedor |vida fragua
(en partes (en do (en 10 15 | 20 |30 |40 |1 he
ponderales) | mip) | min) min | min | min|min min

1§ ey L e
Capbonato 1« ']

de
propileno 90
Lactato de 7 17 1 5 10 |14 424 |29
Eftilo 10

Las tres variantes de ejecuciGn del

ejemplo satisfacen por otra parte, al ensayo de llenado del

molde en dos tiempos y al ensayo de resistencia al tornillo.

Asimismo se ha podido comprobar que

ﬁequeﬁas variaciones de las caracterfsticas del silicato s8

dico empleado, no influyen sensiblemente en los resultados,

Asi por ejemplo, en este caso, la viscosidad de la soluciba

acuosa cdel silicato s8dico puede estar comprendida entre

550 y 650 cPs a 209C, su densidad puede variar entre 1,52 y

1,53 ¥ la relacién ponderal SiOz/Nazo oscilar desde 2,37 a

25424
EJEMPLO 2

Se opera del mismo modo que en el ejem

plo 1, pero aquf el endurecedor es una mezcla ternaria de

carbonato de propileno, malonato dimétilico y dietilen=gli-

col. La cifras de los resultados estin recogidas en el cua

dro 2 que se indica a comtinuacidn:

—
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CUADRO ‘2

omposicién Tiempo | Tiempo Resistencia a la compresidn
del de de (en Kg/cm?) desde
durecedor vida | fragua —
(en partes (en | do (em {10 [15 |20 | 30 {40 | X'h;
ponderales) min) | min) min [min|min| min|min| ~*

4

v o2

Carbonato oyl
de s
propdlenc 85 A

Malonato .,
dimetflico 7 4 15 4 9 15 221 27 29

Dietilen LS
Loglicol 8

Carbonato
de
propileno 900

nato |
imetflico 5 6 16 3 | 7112 19] 23] 27

etilene
glicol... 5§

Estas £8rmulas tambidn satisfacen al epw
sayo de llenado del molde en dos tiempos y al ensayo de ree
sistencia al tornillo (se han efectuado todos estos ensayocs
a una temperatura comprendida entre 18 y 202C),

= o, = .
REIVINDICACIONES
Descrito el obﬁeto del presente invento

se declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes =

re vindicaciones,
1.~ Procedimiento para la fabricacibn de

' moldes y noyos de fundicidn, caracterizado por el hecho de



5

10,

15,

20,

25,

30,

que; a 1a égﬁﬁéra%uia amb{ente y en un dispositivo homo-
genizador de materiales en fase liquida y s6lida, se fob-’.

ma una composicidn integrada por 100 partes en peso de un

%

producto constituido por 90 a 97 partes’ en peso de arena .
10 a 3 partes en peso de un silicato alcalino, a la que ébf
incorpora 0,4 a 1,2 partes en peso de un catalizador reagﬂ
tivo con el silicato alcalino, en funcién a su endurecimien
to, esencialmente formado por la combinacién previa de 4

30 partes en peso de un &ster metflico de 4cido organicbaé;n
96 a 70 partes en peso de un carbonato de alcoileno, eventual-
mente diluido con un disolvente regulador de su reactivid ad,
en una proporcidn preferentemente comprendida entre 2 y 20
partes en peso del citado disolvente por 100 partes ez peso
del producto activo carbonato de alcoileno/&ster metflico y

la composicién obtenida se somete a las etapas de moldeo y
fraguado usuales,

"24= Procedimiento, segfin la reivindicaw
ciGn anterior, caracterizado porque en uma forma relativa de su
realizacidn se prefiere como componente &ster metilico en el
catalizador de endurecimiento lactato de metilo o malonato de
dimetilo,

34~ Procedimiento segfn la reivindica-
cién 1, caracterizado porque en su realizacifn se seleccionan
como carbonato de alcoileno componentes del catalizador de enduw
recimiento aguello que presentan un radical alcoilénico con 2
a.lo Atomos dé carbono y en especial el carbonato de etileno
o el de propileno.

| 4 4~ Procedimiento, segln la reivindicacién
1, caracterizado porque en su realizacidn se prefieren como di-
solventes .reguladores de la reactividad del catélizador de

endurecimiento, los polioles aliffticos, en especial los polia=

-licoilen=glicoles y particularmente el dietilen-glicol,
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5e= Procedimiento para la fabricacién
undicdée

Seglin se describe y reivindica en 1a
Presente memoria descriptiva que consta de 11 péginas foliadas

AV

de moldes y Noyos e ¢

y escritas a mdquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 29 ABR, 1978

Pele

JAIME ISERN L

P | S / tauv
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J— a oy
Firmado: JOSE F. NIETO.’ SO
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