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Ia presente invencidn sz un procedimiento y wn apgy
rato meﬁnraﬁos pers la produccién de metano a partir de ga--—
ges ricaé ¥ mondxido de carbono s hidrdgeno.

Lz "Hetpua® es el nombre gue se da a una reacciin
catnlftien gue producs gas metsne a pariir de monéxido 4o w—
earbono e hidrégeno, de acuerdo con la ecuscidm: l

00 4 3, = OHy 4 M0+ Oaler (1)

Iz disponibilided limitada de metane g pardir do -
fuentes naturales junio con la enorme utilidad de metano o=
mo combustible limple, exento de azulre se ebmhinan nele oo
yna gran necesidad de “ges natural sintetico’. KL metano por
netanacidn aﬂqaiere ahora ung emorme significacidn scondmica

debido o que los roactives p’né&en sexr obignides gﬂf ia reac-

- oifn del carbin 'qne os mds Phcilmente obtenible, con vapor,

do gounerdy con lus scusciones bésicans

2C & 2,0 = 200 + 28, (2}
CO & H,0 = 00, 4 H, (3)
2¢ & 3H,0 = 00, + €0 + 3H, {4}

Puesto que la reaccidn (2) reguiere entrada $érmie

CRy B8 aﬁa&e prigeno/aire a los .weactivoz y los producios,

por lo tento, contienen didxido de earbono ¥ nitrdgeno.

a resceif (1) es sltamente oxotérmica ¥ gg rever
sible de tel manerz que lag sliss tompersiuras fs’iﬁnéen o e
dueir ol rendirdento del motono. ‘.Ee conformidady la eliminse
ciﬁn efioiente del calor presenta un problems su tods @aaen
80 de metanacidn. Tom procedimisntos de mtanaﬁién convencis
nales del arte enterior se llevan a cabo haciendo pasar reag
tivog gasaams g través de un 1acho empecade de un eﬁﬁﬁi&a«
dor gue %igihdammte oo niquel o 'xéiquei aleado con éla%im«j;
Bicho prosedimiento .se deseribe, por ejemplo, en la pa‘tezz—zé
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ds log Zatados Unidos n? 3.930.812 oforgada s Harrls y cola-
borgdores, Hartis y colaboradoresn controlan la temperpburs «
inyectando sgum 1fquida en la sona de reaccifn lo qus slimi-
no o1 cslor por evaperacifu. Sin embargsy los prossdimientos
del lachy empacados tales some los de Hurris y colshovaiorss
estin earacterizados por una gran calds d prosifn g travie

fe) maﬁtam

Joyachnar y colaboradores, en lz patente de Jos Eg
tados Unidos nd 2.662.911y se enfrenten gl problema da remoe
sifn dol ealor conduelendo 1a regocifn en una plureiidad de
fubsg empacados con eatelisador, dlspusstos verticalmente en
un tambor gue contiene agune Lz patente de loa Gstados Unde
dog n¥ &‘;%4%863 ptorgeda & Dorschmver, desoribs I sefansw -
cidn en un lecho Fiwidiwsde proviste con intercambiadores w-
tfrsdcos de paved ﬁarble,;. de tipo de ?aailemﬁa;, a travdy do -~
los cusles se have pasar agua (figura 4). Suta 1time patenw
%¢ de Dorschner tambidn describe une modalided {figura §) en
1a gue €1 catalizader se heee ppsar o) interior de “fuboy de
contacte”y verticaloenic dispucstos sn un tanbor q:m sontiew
ne ngus v que tlenew didmeiros gqoe digsminuyen progresivamesn
te de 1o pavte superior sl fondo. Zstos métodos, ol . fauel -
gue Jos mélodos convencionales de lescho empmeado, también eg
$4n caracterizadon por alilss ceidas de presidn a travis del
reacior.

Todon log procedimientos de metmnneidn dol arie an
terdor mencionadon estén carseterizados por ¢l use de un ca-
talizador granglado en pariiculss que tlende & goneray cogue
v o obbura o se tapa a través de prolongedos perfodos do w—
UL

Ia presente invencifn proporciona un méfodo para -
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producir gases de metane que contienen nitrogeno y mondxide
de carbong en unm mezclam, haciendo pasar los reactives geseg
sos & través de cuando menca un turbulador catalftico que de
fine una trayscioris de flujo helicoidal ¢ espiral a travé’a
del reactor. E1 turbglador puede ser fabricade de niquel, de
platine, de gleacionss de los mismos, o de cuglquierg de egw

tos metales recublertes o depositados en un metal digimil -

profabricado hasia tomar la forme del turbulador.

Ademds de proporcionar un enfriamiento eficiente -
d¢ 1z zong do resceidn y recuperacidn térmica, la prosonte
invenmcidn permite la operacidn del procedimiente de metantge-
eidn con unm muy baje eaide de presién = fravés del reactor.

Is presente invencidn proporcions um reasctor satalitice en -

el que el cangl en ¢l cual fluyen los reactivos gaseoses big
nen 30F% por volmmen de aspacio shierto, en contrasie con los
roactores convencionnles del lecho empacado gque tipicgmente
tienen un volumen de espacis abisrte de gproximademente 307,
Eate diferencia explica la presifn reducida z trovés de los
roactores de la presente invencidn en contraste son los resg
fores del arte antorior.

Ig limitaelén del arte anterior em cuanto gl didme
t#e minimo dol bubo, que es diciada por la naburaleza granu-
lar del catzlizador del arte smterior me alimins por medio -
de la presente invemeidn, con lo gue me hace posible disefiar
repctores para funcionar a presiones més elevedas que lo que
era posible hasta la fecha. La operacifn a presionss més elg

- vadss permite un desplazammiento faverabls en ol equilibrip ~

30.

do le yeacciln reveraivle (1) pormitiendo 8o es$a moners mo-
yores rendimientoss
En la modalidsd preferida de la presente invencidn,
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so propovetons un sparato en &1 qus la ¥irs o listén vatalf-
$ico furbulsdor rodea mm tubo dispuesto centralmente, y ol -
turbnlador, a 50 ver, catd cublerte por tng funda o tubs exw
torior. Bn 1oy modoiidades prefertdas 1z capacided pora ko
ger pauny un medis de enfriamisnto s travds del tubc gendrel,
ademds &8 mirededor del exbterdor del tubo exfericr o cubleme
'ka, Togra o1 Sphimo de control de temperatura de lu reavelén
a5 metonnciln. Do estus modalidades proferidas, 1o renoti-—
vos/prodocton gassonos siguen una froyecferia espiral z tra-
vés de un espacio anulsr definide entre ol tobe interisy y o~
1n éublerda exterior.

‘Do conformidad, e un abjeto de Iz pregente inven-
eifn proporeionar la produccifn de metans s pariir de mes -
¢las paseoses gue contienen hidrdgens y mondxide de carbono
oon ong mejor transferencis térmics ¥ de masas

85 uu objeto adicional de Is presente invenclfn «-
proporaioney una caids de presifn reducids o ﬁravés del rang
tore

2s afn otro objeto 4o le presente invencidn prepor
elonar un reactor tubuler para la mebaseidn sin Yimitacifdn
en cuante al minims del Aidmeiro del tubo.

Zs afin olre objelo de la presente invencidn propor
plonar ou métedo y un sparate pava la metanseidn éu’& raqulg.
ran menos moterial eatalitico.

Bo afn otro ohfeto de la presente invencidn propor
rdonae un resetor para mefandcidn que tiens un cataldvadoy -
Capas de mr atilizado durante prolonmgados poricdos fo Liome
po sin desactivacidn coquizaeidn obturacidn.

Botos y otros objetos y un alemé 'a&i'cians& de 1=
capacidnd de aplicacifn de 1a presente invencién, guedardn -
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sparentes al leer 1a descripcidn detalleda que sigue, que ge
oma en conjunto con los dibnjos sdjuntoss

BREVE DESCRIPCION IF LOS DIRUIOS

Ia figurs T 85 vna vista esquemdblcs en slevasidn

. delantera del repipients reactor aue contlens wme pluvalidad

de tubos de metamscifn de acuerdo con la prosente inmvencidn.

Ta figurs 2 oo une vishe en elevacifn de nom pri-—
mer tire de metel plans soporimda en un extremey ¥ iz flecha
en &) sxtremo opuesto indica el procedisgento para trabasjise
an frio ¥ $orcorise

Ly figora 3 o5 une vists zn pergpeciiva, shdlar o
iz de Ia figurs 2; de un par de tirgs de mebtel porpendiculs-
res intersechanton, 7

La figura 4 es una vists sgrendada esguenition, en

“elevacidn de mwno de los tubos del reacier que sparece en la

figura 1, mostrade en mececidn transversal.
Iz figurs 5 es wna viste en seccifn agrandads des -~
ur $ubo de maisnnoidn sisilar ol de lg figurn 4, pPOYC CON w—e

- frem $iras ftorcidss Flojadss dembro del fubo.

, Ia figure 6 oo unz vista en seccidn d¢ ofra modald
dad del tubo reastor do metanscifn nostrendd un turbulpdor «
en sapiral colocade glrsdedor de uona verdllas centrel dentro
dol tuboe

Im figura 7 es una viats on seccidn $remsversal su
perior de un tubo de remenidn de metanncidn an el éua 2l fur
bulador catslftico eetd en la forme de wos piesq forpida do
Huboe.

La figura 8 es unm vista en elovacifn esquenftics,
en seocidn tranasveranl, 4o ung modplidnd ymfari&egfrzﬁa 1s pre
sente invencifn, en 1z que ls tirs cafalftics esid doreids ~
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on el reborde sirededor de un tube de enfriamiente cenmtral.

Ta fignra § va vna vists on elsvaeidn esgquendticn
pareininente an secoidn transverssl, de un resiplenis reace-
tor que comtiene {ubos de metanncidn do otre m&a'li:&a&rmfg
rida en 1oz gque lx tira o listdn catedftico sotd toroido al-
vedador de to: $ubo do enfriemiento central, ¥

1 Tigura 10 es ana ilustracién esquenbtics o) me
tanator &s banes ubilizade en los elemplos de In especifioge
chdne

Toe gasen de olimentacidn que pueden ger gometidos
a motanacidn de acuerdo con la presents invencidn, incluyen
: sl de log diferentos gases de alimentacidn utidis
dos en log procedimfentos de melanacidn convencionales. For
-e;ifémz.‘a; gases r.fnpro;;iaans de alimentepifn incluyen {afn com
do no quedsn limitedos a) Tog que #e generan 4ol corbin do -
pledra o carbfn mineral de scuerde con la ecuscidn 4 como se
deooridbid prevismente. los gases de slimentsoiln sstén careg
%érizaam por la presencia de centidades cendmicamente sige
rificotivas do hidrogens y mondxido de narﬁ'amg Ta velaeién
por volumen entrs ol hidvogeno ¥y ol monfxido de carbons $ipi
gamente :eaﬁaré,:aamymn&iﬂa dentro de la gamn de 121 & 331 ¥

ds prefexfmia entre 1,587 ¥ 2.311.

Iog porametros de funcionsmiento empleados sn cone
#idn con la presente invemciln por lo zenmernl mon ConvVencice
nales. Zin embargo, la presién de funclonnmionio pueds ser -
un tanto meyor que la conwencfonale ff.‘*ipicammta; 1e tempera—~
ture de funcionamicnto estard en la gems comprendids entre -
N5y %0496 ¥ la presifn de funcionamiento es de eutre 144061
¥ 35.153 kgs por P & mayor. Lm velocidad de sspacioc a 'l:'ré.-
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v8s del resctor varisrd ampliamente de acuerde con la pre- -—
gidn de funcionsmiento. Tipicemente, 1la welocidad de espsclo
del azng esterd comprendida entre 1,800 y podrd ser tan elsva
dz come hasta de 8,000 v/v/horas. Con ls presemte inveneidn,
el metano me obflens en dltos rendimientos; por ejemplo gom—

ses de producte en los que el metano constituye embre ol 30¢

¥ &1 40% por volumen. »
Optlonalmente, los gases de alimentacidn pusden me
ser precalentedos. las temperazturss de precalentamiento apro

piadas variarfn con la presidn y otras condicliones y puede =~

wariar entre 315 y 64920,

Refiriendose ahora especificamente s los dilmjos,
ge muestra es@ueméﬂ:ieamnte en la figurs T un recipisnte yeas
tor 10 formado com una oémars 12 interns definida por una pz
red 14 rectangalar. Hay dispuesta una pluralidsd de bubos 20
en la cémara 12 méema, ¥ hay un condncto 16 de entrada quo
ostd coneotado n log tubos 20 para transforis sl mate—'riai de
alimentacidn F. Log clementos pare inmtroducir wn fluide de -
enfriamtents al interior del espaneiv que Todes log tnbos 20
ge meatran en 22 ¥y salen en 29. e aloja un catellizador con
Yeniendo niguel motivado en lz formp de un turbulador 24, -
é'ea%m de cada uno de los tubos 20. Do esta manera, gl gog -
de alimentacidn pasa al intsrior de los tubos 20 ¥y el mondxi
do de carbono 7 o1 hidrogeno se hacen 1llegax hasta tenoy con

dntercambis térmico indirects con ol medio de anfriamienﬁa;

y reagcionsn en lg presencia del burbulador 24 ostaliticamen
te az%iw para producir mn gas de sintesis rieo on metano -
que szle g través de los conductos 28 de selida como -gﬁaaa -
indieando por las flechas direccionalea 26. Los turbulemdores
66 —ma_mtienen gn wnm pogicidn fijs en los tubos 20 por medic
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&s un gencho 30 de presidn superior y un gancho 32 de prenidn
inferdor quo estdn ublosdos en los extremss superdor ¢ infe—
rior recpectivos de los iunbos 20. Como me muesiva mejor en -
1z figura 4y los furbuladorss 24 estdn fovmados con abortve
rag 31 ¥ 33 pare recibir los ganchos de presidn 30 ¥ 32.

B le figura 5 se flustre unz modalidsd adiclonnl
de Lz dmveneidn enla que las partes correspondiontes hen zido
degimedns con ¢l mismo mdsers do referencin que la parde de
una gerie do "100". In ssta modelided, un tubo 120 de melang
oifn contione wi entalizador de niquel en la forma de oma piy
ralided de turbuledores 124 aotivedo. Do oste menern, ol mate
rial de alimentacifn puede sor pamndo n trovds del tube o los
tubos 120 ¥ el minfxido de corbone y el hidrdgenc reascione-
rén catalfticamente con los furbuladores 124 para produsir m
products geseose rico on metano. log ifres turbuladores 124 -
mosbrados en 1o figura 5 se santiensy en una posicidn fija ~
en Yo tubss 120 por medic de lom ganchos 130 de presidn sue
periores ¥ log ganchos inferdores do presidn ho momtradog) -
aun ectdn ubicados en low exiremos respeetivos del tubo 120.

n la figure 6 se ilusirz aln otra nmodalidad de 1
pregsente invenclfn en la gue las partes corrsgpondientes han
sido desismnips por los mismos mimeros de referencis como -~
parts de ung sexvie 7200%, En ests forma de la invenoldn, se
muestrs un tubo 220 de metanacidn para spporier i catalize-
dor que contlene o) niguel, en la forma de un turbulador 224
aotivedo que estd devenads o torcido airvededor d¢ una varie
lla 225, 21 turbulador 124 esté soldado a la variila 223,
do ial memera que se forma tma frayectoria holicoldnl e
entre ol turbulador 124 y las paredes interiores del tubo
220 comp ge observa por madic de la flecha I direcclonal
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oz medios de enfrimmiento puede gsor el mismo. %n la figura

30.
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hslicoidal. Do esta forma, ¢l meterial de zlimenieoidn poss
63 interior de los ftubos 220 y o1 mondxido de ecarbono ¥ gl -
hidrogeno reonoclonan sobrs lg superficie exberior del turbu-
Iader 224 tubulsr toreide pars producir un producte gagdoso
rico en metano. Bi se desen, pueds hacerse psssr un medic de
enfrismiento a través del centro del turbulador 224 {nbulaxr
pore aumeniar ls eapacidad do enfrianiento. Bl $urbulador =
224 y 1a vexilla 22% mosivados en ls figurs &, ze mentienen

en ung posicidn fija en loz tubos 220 por medic de ganchop -~

220 de presifn superiores y genchom 232 de presidn inferice.
res que estdn ubicsdos en los extremes respectivos del tubo
- Debido a la naturalezs altamente exotdrmics de la

reaocidn de merkananitsn; de lasy modalidafes preferides el tur

wolador esbén enrollado alvededor de un pasaje de enfrimmien
to conirel de %2l manera que el medic de enfriamiento pusda

hacerse paser tanto a travds del centro del reagtor fubuler

como. slrededor del exterior del micmo, comp en las m&aﬁaaa*

des flustradas an Ysg Dlzurss 8 y 0. n estas modnlidsdes, -
-1 optelisador aotd dispuesto helicoidslimente on tn pasaje =

antdars En el osntre del amills hey un tebo pars recidir un

primer medio de enfriamiento, mostrado como 400 en la figura
'8 ¥ degignafe como 500 ¢n la figura 9. Hay un segunde medic

do enfrismiente gue se hace givculsr glrededer dol exborior
del 4ubo ds cubiertn 402 en 1o figura § y 592 en Ta figwm O

8; o1 primer medic de enfrismiente es el propio gzas de gliew
nemtacidn ol que, despuds de llegar sl fondo del tubo, ifnvim
ta su flujo y fluye sobre el twrbulador en ol interior del -
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tubo de recubrimionte 402. La vontajs de entan modalidgden -
preferidas s que la relacidn entre la superficlie y 5&1 oot~
lizador y la supsrficle conductors térmica se reduce, de tal
maners gue ge logra ung Spiima capaoidad ds enfﬁaminnm del
metanadors Come s indicd prevismente, la meﬁ&lidax! de la £
gura 6 fambidn pusde ser ubilizada sn p 71 téaniaa praferida ~

 haclendo pagay wn fluide de enfrisniento a tryéa del centro

ded trbulador.. : ,
Zan la nodalidad de 1 figura 3;;- hay gdispuemg uns
pluralidad de tubos de metanacifn en pavelelo » través de un
tozbor de vapor 506, Cada une de log tubos de metaaaeﬁn LE
$4 formads -de un tubse exterior o cubierts %2 que contiens
un furbulador cafalitico em ln forms de ung tirs de 2OEEL
504 gue contiene niguel snrollado helicoideimente sobrs ol -
borde #lvededor de un tubs 500 central de enfiraniento. Hn -
sus extremos de entrada, Jow tubos 500 s enfriamiﬁn'ﬁu satin
eonsetaton & un depdaite de agua 508 que suministra ¢l medio
interno o primer medio de enfeisgents a los tubos de metana-
eidn. Bl agus de enfriamientoc male de losm tubos 500 hasbs un
sogundo deplsite coleetor 510 desds el cusl ol sguz sobreco
lentnds o ln fave megelada acuoss se inyecta el interior del
tembor del. vapors Los colectores de smgum, como es nataral, -
son opcionales y pueden eliminmrae por campleﬁm 1 gaau!a -
elimentazeidén entra on ol colestor 512 de gas a travis do mna
entrade 314 y lusgs pasa a travde del espacic interior ante-
lar de los tubos de metanscidn definldos por los miembwos tu-
hulares 500 y 502« Al pasar n través del espacio ‘amﬁ.af der
irg de los tubog de metanneifn, el gas de slimentacidn sizue
unz trayectoria espirel a Io largo de la suporficie de Ia H

| re o listén 504 catalitico. Finslmente, el gag aale de log -
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‘ubog de mebtanscidn como un producte que conticne metanoy heg
Y& el interioxr del colector 516 de gas y sale # través de la
salida 518 como un producte Bil gue contiens melinno.

Ios turbuladores de la presente invencifn pueden ~—
ser fabricedos por téonicas de frabajo on frie convenclonsles.
For Béemgia; los turbuladores ftales conme los gque se wsﬁran
ont 1as figuras T y 4 pueden gser fabricados simplemorto asegu-
rendo por sum emms ung $ivn o listdn pmm;- 48l comp o
mostrado como elemsnic 36 en la flgura 6, y torciendo la tirs
a través do uns seris de giros de 1808, como gu&&a indicsdo ~
por 1a flecha T dirsecionsl circuler. Pueden formarse Subud o
ron gimilayres g los de las Tiguras 1 3 4 torcisnde 48 forpg «
similar el clemento perpendicnlsr 40 mostrado en la Pigara 3.
Dichos turbuladores estén caracierizados por ung fomme gonew—
ralmente senoidale Gomo se indica en la figura 4y ol grade do
torgidn estd desiznado por un factor ¥ que es ig{iai, g la Jon~
gitud } do una sole torsifn T dividida entre el didmetwro J e
dol tubo 20 {6 & en las figuras 2 ¥ 3} Lo gome tipies parn -
el fastor ¥ dol calalizador wemdo an la presente invencidn eg

rern?sra 230 ¥ 320. %o tlominos de eflciencia cetel{tics, ze pre

fiers un factor Y pequefio. n otras palahras, enire menor sea
el factor X, mis alto serd el grado de torsiéne 5% limite fn-
ferior del fnetor ¥ queda determinsde por las propiedades me—
afrdess del medal e&*ﬁa‘zﬁ:imz_; eg degiry ol grado de forsién -
qna resiste antes G romperse, Deconformidad, cuendo la nabi-
roless dal metal ealzlitico lo permite, pueden fabricorse tux
buladores que tionen factores ¥ de menos do Z2.0.

Ins dimensiones o formas de las tirss o listones oz
tatiticos usados en 1z presente invencién no son crifices y -
veriarén smplismente con el disefic del reactor, ol didmelro -
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el reactor tubiler, stoe Para los fines de la presents invin
eifn un 1istdn puede ser dofinido como un mienmbro ra:tsrg‘:sd& do
unn seceiln transversal roctangulare :

Bn 1 prosento invencidn, el oatelizador ds tipo we
turbulador se fatricn de motol do nigque) o wna aleacisn qus ~
contiene niguel en la que el niquel es 61 mayor constiluyente.
DtaPngtivansnte, el propio {urbtulgder pusde ser de un detal
diferante, con el catalizador de niguel recubieric ¢ rovesti-
do por deposicién codre su superflcis. En ol oaso de la fabri
eacidn del turbulador o partir de unn tive de niquel o do ol
cidn de niquel, del trabajo en fric sirve pars sotivar ol vae
talizador produciends esfusrzos coms se describe oo mayor du-
talle #n 1z golicitnd copendiente de patenie de los Hefadom -
Unidos 12 de serie 572.797, presentada el 20 de Abril de 1975
euyss enseflansas .ise invorporen a la presents coms veleronci,

Iog turbuladoren gue mireen como sl satnlisndor on

la presente inveneldn proporeionsn un pavaje on forms ita&im}‘

dal pare lom resctivos de gaseosom a lo Iates v o #ravis de -

- toda 1o Jongitud del resctors Al ejecutar esta funcifn, lom w

Turbuladores tambidn pueden fomar cumlqulers de unm variodad
de ponfigurgcisnes. Bn las modalidades de las Tigurng ¥ y 4:
€l cntalizador eatd on la formn de wna zala tira o Hatdn ria
no toreide que substoncialmente llena el resctor turbulador.
Lo turbuladores de configuracidn similares go dosoeiben 6n
1= patente ds los Estados Unidos nf 1.809.114+ Bn las modali-
dnfes de las figures 1 y 4 una plurslidad de dichas tiras oge
Tocadas tmo a1 extrems del atro; yroporelonardn una satrugtne
ra equivalente. Bn la modalided de la figuwen 5. hey una plurg
lided de tiras slsrgadas planas toreidas dispnoetas en parale
Io 2 1o largs de 1z longitud del ronotor.
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Ain en otras medalidades, el turbulador pusds egbayr formado -
de tubo on vex de ser tiras planas, por ¢jomplo, como en las
modalidades de lag figures 6 ¥ ‘}‘.

En 1lg modalidad de 1a figura Ty &1 %mxﬂaﬁw By -

‘una seccifn alorgads de una tubseriz aplanala fYoreida, comoe 1z

que poeds formarse forciendo el tubs 300 bajo tensifn.
' Un método para former turbuladores de configuracidn
syropinda es el gos 2o descride en més detelle en las pg,i:an--
4o2 do los Egiados Unidos nt 3»94%933 ¥y 3859‘.037, BIDAT - -
otorzadas a Feter Sieiner ¥y enbituladss *METHOD FOR THE HANU-
FACTURE ﬁ}? TURBDLATORS™ (MRY0DO PARA LA PABNICACION NE TURBUm
LADORES), cuyms enseflanzas se incorporan 2 lg presente comp «
reforencls.

Se utilizé un "Helanador de bauco™y come ¢ que se

 en la figura 10, on una serie de prucbas gue z¢ Ilevp
ron & cabo de asuerdo con 1z presente invencidne Z1 catalizge
dotrr 50% on el nmetansdor de prueba consiehid de 2 pisvsg 4o =
ung tiva fe niquel de 3,17 am por 2.89%, code wn de otlgs

gox foa ITongitud de 45-.?3; cne El catslizafor se Tebried rolew

- nients cada una 46 las tires en wun forno ¥y forciendelas de e
- tal mansrs gue tmm torsidu de 180°emm igual g 1.6 didmotros -
de tuboe Bl forno mantuve a1 ls $ira a su longitud constante -
- durante lz formecifne. Tos bovdes G las plosos 48 firs torei-

dop me osmerileron Tigerams

nte para ajusiar en ellog wn tuboy

'7.6:62 reastor de 2.54 om. del programm 40 Incalloy 800. 3o deid

an aspacio de 2.54 om. enire laz dos sgcciones ca’kahzaﬁaras
A ¥ B para permitir accose pars un fermopard I2 de corrisnie
de procesamisnto. ZI resctor media 20.32 cm. de con g GoC-=
oién de precalentamiento de 85 cm. S untilizevon 3 calemtado-
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ros gldcticos 604, 606 ¥ 608 peve oanlentsr el tubse reascbor.

Lo longltud del furbulador fue de 90 oms ¥y su face
tor ¥ fue de 1,612 difmeiroa de tubo/180%2.

En las prusbas resumidas en las tablas 1 ¥ 2, ol ~
eatalizador se activd haciondo paser nitrégeno calisnte p e
través 4ol reactor, e depir, las prusbas (3] descritas en -
1a tabla 1. Tog resultados de las prushas 12y 13 ¥ 14 aparee-
gen resunidag en la Tabla 2.

Afin euande ouias pruebes flustren es practicable -
la metanacién comercial con un estslizador turbulofory la —
mnidad do metanactSn utilizada tenia obvies imconvenientes -~
especificoments en 1z falts do elementos para remover conti-
nupmente o1 cglow de veaccidn. Debido a eate inconvenlente -
en ol apurato; se presentaron problemss locsles de sobretne
Tontomionto. Do conformidad, la pressate invenoidén contemple
el ugo do un finido de enfriasmionto gue se hace circular gl-
rededor del exterior de los tubos do metanpoidne Aticionale—
mente, comd se menciond en lo anferior, en lns modalidades -
proferidag, se hece pasar un segundo medio de enfrismiento a
$ravés del tubo -cént:ral que eoth rodeado por un cadalizmador
turbulador. ..

pasa & Tebla 1 wee/oen
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Ia invencidn puede ser realizada en otras formes =~
wepecifices sin mparterse del-espiritu o las capscteristices
gseneialen de lg misma. Las modslidedes de la presente, por
lo tanto, deben sex considerades en todoz sug aspectoscomo
$lustrativas y no restrictivas, y ¢l alcance de la invencidn
gstd indicado por las eldusulss gdjuntes en vez de ror 1g »—
dsgerizeidn anterior, ¥y todos loz cgmbios gue caen denixe del
sipnificade y la geoa de la equiveloneis de las cléusulos, -
por 1o tanto, tienen la intencidn de ser gbarcades ror las =
mismag,

LS A

Ia Potente de Invencién gue e stliclfa por velnte
afioa pars Dopefiay, de scuerdo con la vigente Iegislzeidn, de-
bord recsey sobre: RIROCEDIHIENTO BMEJURADS PARS PROIMCIR KE-
TLR0%, con Priorided de 1o solicitud de Patente en TSl nf
791.755 do fecha 28 de Abril ds 1.977, segin las cormcieria—~
ticee egencinles de las siguientest . o

wigf#a;
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REIVINDICACIONES
18.~ Procediniento nejorado pave producly metaso,

regceionendo mondxido de carbono con hidrdgenc, carscierigaw
do en gque vomprende alimentar un gse gue contiene hidrdpgens
y mondxido de earbone en cuande menss ua rescior tubular gue
contiene un estelizador helicoldal, que contiene niguely pu-
yo cabglizador define an iaasaja oo forse de edpiral parz el
gasy ¥ enfriar el extorior del tubo de resceidn para revover
¢l calor de la reaccidn.

28~ Procedimiento mejorade para producir mebano,
de geuerdo von la reivindicecidn i, en &l gque 81 egbalizador
helicoidal rodea un ducto de enfriamiento y ademfe comprende
hager pesar un medio de enfrismiento a través del Sucto de
anfricmientos '

3%.~ Procedimiento mejorads parg producir metano,
do acusrde oon la reivindicacidn 2, en el gue &l epiplizedor
ex espirgl s un liston envuelto sobre su borde alrededoy -
del ducto de enfriamiento centrale '

48,~ Procedinients mejorado pars producir metano,
de gouerde con la reivindicscidn 2, en el gue el catpligzador
de espiral es un miembro tubular torcido, ¥ la superficle in
terior dol miembro tubuley define el ducto de enfrismiente -~
centrals

58.+~ Frocedimiento mejorado para producly metano,
de acuerdo ¢on la reivindlescidn 2y on el gque ¢l reszctor hu-
tulay extd en la forms de¢ una funda exterior corrads en un
sxtreno y contiens 6l ewtalizador y el ducto d¢ enfrismicuto,
¥ 61 ducto de enfriesiento termine un poco antes del exiram
cerrado de la funde y en el gue 6l gas de slimentaoidn se ha
¢o pasar a trovés del ducto central pars enfriamiente, inver
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tir sa flzjo en ol extremo terminal para que fluya a través
del pasaje en espiral en contecto con el catalisedor helicol
dale
68 ,~ "PROCEDINIINTO MEJORADO PARA PRODUCIR HETANOY.
Segln queda sustencislmente descrito en la presen~
te mamoria gque consta de veintidos hojas escrites a miguina

por- une sola gara ¥ scompafiada de dibulofe

Hadrid, 28 52 1978
POSTER WHEELER ENERGY CORFORATION
PeFou

erarCI5CO GARCIA CAS ReRIZO
p/P. \/

£ Jorquera

"

Firmade: M.2 Belg
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