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El invento se refiere a2 un motor de combus-

tién de la clase indicada en la cléusula precaracterizante

de la reivindicacién 12, con un sistema de refrigeracién cef

rrado, que tiene un depbsita para agente de enfriamiento.',’

Se conoce ya un motor de combustién con un°

sistema de refrigeraciém mor la Memoria de la patente de lo

EE.UU. No. 3.765.383, motor que esté eqﬁipado con una vélygfz

la de sobrepresién, desplazable en contra de la acecién de ..

un muelle de presién. La vdlvula de sobrepresién estd dispu

ta en una caja cilindrica en la cara superior del depbsito
y se abre en el caso de existir una determinada presién en

el depbsito. A la caja cilindrica estid conectada una tube-

r{a de agente de presién unida con un acumulador que, ade~ |

més, estid conectado por medio de otra tuberfa de agente de
presién a la cara inferior del depdsito. El acumulador tie-

ne como misién recibir el agente de enfriamiento que rebosa

del depbsito, cuando el motor de combustidn se calienta. E§L
é

te sistema se denomina sistema pasivo, en el cual la presi
es una variable dependiente en funcién de la temperatura.
En contraste con esto, el problema que se
propone resolver el invento consiste en mantener constante
en un valor bajo la presién de fuﬁcionamiento sobre un gran
margen de temperaturas, y sélo en el margen superior de ell
permitir un aumento de la presién cuyo curso corresponde
aproximadamente al curso de la curva de presién de vapor PV,
Este problema es resuelto por los rasgos expuestos en la
cléusula caracterizante de la reivindicacién 12. De este mg
do se obtiene un sistema de refrigeracién que trabaja con
un elevado rendimiento, en el cual la presién o sobrepre-

sién méxima normal de trabajo se mantiene a un valor reduci

2.8
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for

do hasta que se necesite un nivel de presidén superior. De e
te modo pueden mantenerse pequefios los costos para el esta-

blecimiento de un sistema de refrigeracién y nuede aumentar)

se la duracién de un motor de combustién en comparacién con

uno que tenge un sistema de rafrigeracidén de tipo conocido,i'
que pueda ajustarse solamente a una ‘nica presién de traba—i

jo. Ademés, con esta disposicién resulta posible que sobre
un gran margen tenga lugar un mejor intercambio de calor en -
tre el agente de enfriamiento y los grupos a enfriar. Esto_'
se consigue, de menera ventajosa, gracias a una segunda v4l
vula de sobrepresién que es gobernada en funcién de la tem-
peratura del depbsito por medio de un drgano actuador, por
ejemplo un actuador termostidtico. De este modo, sobre un |
gran margen de temperaturas, puede mantenerse constante un
valor bajo de la presién. El 6rgano actuador o actuador tex
mdstético se encuentra en dependencia del parémetro de tra-
bajo del motor de combustién asf{ como de la temepratura del

agente de enfriamiento y manda a la segunda vélvula de sobr

T

presi6n y hace pogible entonces sbélo un aumento ‘e la npre-~
sién si ello fuera necesario en razén de las condiciones de
trabajo del motor de combustibén, por ejemplo si la tempera-
tura del motor de combustién subiera como consecuencia de
un aumento de la carga o si, vpor ejemplo, aumentara demasig
do la temperatura exterior.

Gracias a esta disposicién se obtiene wn
sistema de mando denominado activo con retroaccién mediante
un brgano actuador termostético. Por esta disvosicién, por
tanto, resulta posible una correccién esponténea en rela-
cibén con la cantidad de agente de enfriamiento y las compo-

siciones del agente de enfriamiento y del curso de la tempg
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ratura y la presién.
Con referencia al dibujo se explicarén dos

ejemplos de realizacién de un sistema de refrigeracifn de w

*

jos muestran: -

Ta fig. 1 una vista lateral esquemética de’
un motar de combustibén con el sistema de refrigeracién de{‘
acuerdo con el invento;

la fig. 2, une representacidén en perspectiv]
de la parte superior del radiador;

la fig. 3, un corte longitudinal esquemAti-
co a través de la parte superior del radiador;

la fig. 4, una vista desde atris de la par«]
te superior de un depbésito de radiador de otro eiemplo de
realizacibn; y

las figs. 5 y 6, diversos pardmetros de la
relacidén entre temperatura y presién en el gistema de refri
geracién.

En el dibujo se ha designado con 10 un mo~
tor de combustibén que puede emplearse para el accionamiento
de un tractor, una c&sechadoré o de un dispositivo estacio-
nario. E1l motor de combustién 10 est4d equipado con un sistel
ma de refrigeracién 12 y puede estar montado sobre un bastil
dor que no hemos representado en el dibujo. El motor de com
bustidn 10 tiene un bloque de cilindros 14 con una culata
16. En el blogue de cilindros 14 estén previstos cuatro cid
lindros 18 que estén equipados con sendas camisas 20, Ade~
mds, el motor de combustién 10 tiene un cigefial designado
con 22 (fig. 1). o

Al sistema de refrigeracifn 12 pertenecen

T

motor de combustién de acuerdo con el invento. En los dibugz|

'W@"»_
sV
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;n enfriador o camisa de zgue 24; un radiador 26, una bombs
de circulacién 28 y un ventilador 29. El enfriador de agua
24 tiene tuberfas de conexidn no representadas en el dibujo}.
v cdmaras dentro del bloque de cilindros 14 y de la culata
16, para que pueda llegar agente de enfriamiento a las difg |
rentes partes del motor de combustidn 10 durante el proceso=~
de trabajo. Las flechas indicadas en la fig. 1 sobre el blo)
que de cilindros 14 y la culata 16 sefinlan la zona del en-- |
friador o camisa de agua 24 y muestran la circulacién del 1
agente refrigerante del sistema de enfriamiento 12. El en-
friador de agua 24 tiene ademds una tuberfa de alimentacién
30 y una tuberia de salida 32 estando provista esta Gltima
de una parte de caja 34 para recibir un termostato 36. Uha'l
tuberia en paralelo 38 une la tuberfa de salida 32 del lado
del termostato 36 con el enfriador de agua 24 en la zona de
la bomba de circulacién 28,

Bl radiador 26 tiene un depbsito superior 40}
niicleos de radiador 42 y un depdsito inferior 44. El depbsi
to inferior 44 estéd conectado por medio de una tuberia de
salida 46 y ‘de una tuberfa de alimentacién 48 a la tuberia
de alimentacién 30 del enfriador de agua 24.

El depSsito superior 40 del sistema de refri
geracién 12 estd representado en detalle «n las figs. 2 y 3}
El depdsito superior 40 tiene un lado suverior 50 y un dor-
80 52. Una boca de entrada 54 estd prevista encima de una
abertura 56 dispuesta aproximadamente en el cen'ro del lado
superior 50. La boca de entrada 54 tiene una boca cilindri-—
ca 58 en cuyo lado izquierdo estd conectada una tuberia 60
horizontal. A la izquierda de la boca de entrada 54 se ex-

tiende a través de la cara superior 50 un codo 62 de 909.
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Lo, parte exterior horizontal del codo 62 se extiende hacia

la izgquierda. El dorso 52 del depdsito superior 40 tiene una

entrada 54. En el lado izquierdo de la boca de entrada 54Jéq

encuentra una brida de conexidén 66 roscada (fig. 3) que se-
sitivo de vélvula 68 gobernado por presién estd roscado eni

lir incontroladamente agente alguno de enfriamiento del dep;
sito 40. El dispositivo valvular 68 tiene uma caja 70, un
actuador termostético 72, una vélvula termogobernada T4 y
una vélvule de sobrepresidén 76. Ia caja 70 estéd provista de
una parte cilfndrica 78 y de un tapén de cierre 80 que cie~
rra hacia fuera el extremo exterior de la caja T70. ELl extre
mo interior 82 de la parte 73 de la caja 70 estd abierto y
tiene una corta pieza roscada 84, La parte central 78 estﬁ
dividida en tres cémaras coaxiales cilindricas y unidas en-~
tre sf, de las cuales una estd hecha como cémara interior
86, una cdmo cédmara de conexién con una abertura 88 y otra
como cémarz exterior 90, La cémara interior 86 tiene una
parte 92 con gran diémetro en la zona del extremo interior
82 y una parte 94 con menor diémetro en la zona de la sber-
tura 88. En el punto de transicién entre las partes 92 y 94
de la cémara 86 se encuentra un asiento 96 para muelle. En
el punto de transicién entre la cémara interior 86 y la cé-
mara de conexién con la abertura 88 se encuentra un escalén
98 cénico, que sirve como gufa para la vilvula 74 térmica-~
mente accionable. En el punto de transicién de la cémara ex
terior 90 y la cémara de conexién con la abertura 88 hay

previsto un escalén 100 que tiene un asiento 102 para la vi

boca de entrada 64 prevista u poco por debajo de la boca de

o4 @

Cams 4
-

extiende en el interior del depbsito superior 40. Un dispo-|’

la brida de conexidén 66 y obturado de modo que no pueda sa-|.

1l

s

en s

oV
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rula de sobrepresién 76. Desde la parte central 78 se ex-
tiende verticalmente hacia arriba una tuberfa de descarga
de baja presién 104 que estd unida con la cémara interior |
86, mientras que una tuveria de salida de alta presién 106
estd unida con la cémara exterior 90. A la cémara exteriof !
90 esté conectada ademds wna tuberfa de salida 108 que se §$n

tiende hacia abajo diametralmente frente a la tuberfa 106 -.[ °

de salida de alta presién.
E1l actuador termostdtico 72 tiene una caja | .
110 que en la zona del extremo interior 82 de la caja 70 eg| -
t4 roscada sobre la pieza roscada 84. La caja 110 estd ade;
més dotada con una rosca exterior, roscada en la brida de
conexidn 66. La caja 110 tiene un convertidor de valores de
medicién que consiste en un pistén de medicién 112 y un 6r-
gano actuador o fuelle 114. Un véstago actuador 116 que es-
t4 dispuesto coaxialmente en la caja T0 se extiende desde
el 8rgano actuador 114 en la cémara interidr 86. Gracias al
pistén de medicién 112 se averigua una variacibén de tempera
tura y se transmite al drgano actuador 114. El aumento de
presién que aparece asi en el Organo actuador o en el fue-
1le 114 provoca un desplazamiento del véstago actuador 116
¥, por tanto, del pistén 118 en direccién de la abertura 88|
Sobre el vistago actuador 116 es conducido el pistén 118
que tiene para ello un 4nima ciega 120 as{ como en el extre|
mo libre una garganta anular 121 y en el extremo enfrentado
una brida anular 122. El pistén 118 estd asegurado por me-
dio de un muelle 123 sobre el védstago actuador 116, que ac-
tha entre la brida anular 122 del pistén 118 de la termovAl]
vula vy el agiento de muelle 96. En la garganta 121 sobre el

pistén 118 de la termovdlvula se encuentra un toro 124 (la

waffn
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1 ;élvula 74 se encuentra normalmente en una posicibén de paso
fig. 3).
La vélvula de sobrepresién 76 realizada col.

P L

mo védlvula de baja presidn est4 recibida en la cémara exte-!,

-

5 |rior 90 de la caja TO y tiene una junta de plato 126 reciﬁﬂ%f
por wna gufa valvular 128. Un muelle 130 estd dispuesto so=)
bre la gufa valvular 128 y actda entre la gufa valvular y‘i.j;
el tapbén 80, La vdlvula de éobrepresi6n 76 se encuentra segin
la fig. 3 normalmente en su posicién de cierre.
10 Una tuberia de bazja presibén 132 estd conec—
7 tada por un extremo con el codo 62 que estd dispuesto en la
cara superior 50 del depbsito superior 40 y por el otro a 7
la tuberfia de salida de baja presién 104 del dispositivo vai

vular 68. Una tuberfa de alta presi6n 134'esté conectada Do

AR ]

15 jun extremo a la tuberia 60 de la boca 58 y por el otro a la
tuberia de salida de alta pfesi6n 106 del dispositivo valvu
lar 68. Una tuberfa de drenaie 136 estéd conectada a la tu-
berfa de salida 108 gue se extiende hacia ahajo, de modo qup
los vapores puedan ser derivados hacia abajo.
20 El depdsito superior 40 estd normalmente
cerrado y obturado por medio de un tapén de presidén 138 que
estd conectado y fijado a la boca de entrada 54. E1l tapén
de presién 138 tiene una tapa 140, una pieza valvular de vg
cfo 142 y una vilvula de sobrepresién 1l44. Ademds, pertene-
25{ cen al tapén de vresién 138 un elemento de junta valvular
146, un muelle 148 y un asiento valvular 150, asi como un
muelle 152, La parte valvular de vacfo 142 se encuentra noxy
malmente en unz posicidn de cierre segin la fig. 3.
Otro ejemplo de ejecucién ha sido represen
30| tado en la fig. 4 que solamente reproduce el depbsito supe
09058
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central 218. Una boca 220 se extiende horizontalmente en di

T

;ior 40° asi como la parte superior del radiador 26’ de un
gistema de enfriamiento 12’ de la fig. 1.

Una boca de entrada 54" se encuentra encima
de una abertura 56° en la cara superior 50’ y tiene una bo-|

ca cilindrica 58’ asf{ como una tuberia 60’ que estd comuni-

“ A 43

cada con el interior de la boca de entrada 54’ y se extiend
lateralmente en direccién horizontal por encima del lado 56

En otra abertura 210 de la cara superior 50°1°
e la izquierda de la boca de entrada 54’ se encuentra wna | -
vélvula de sobrepresién ajustable 212 que normalmente se ha
lla en su posicibn de cierre segin la fig. 4. Ia vdlvula de
sobrepresién 212 tiene wna boca eilfndica 214, que estd |
abierta en sus dos extremos, pero que en el extremo infe-

rior tiene un diafragma 216 gqne estd provisto de un agujero

receién lateral hacia la derecha, al paso aue la boca 222

de salida de vapor se extiende hacia la izquierda. La boca
220 y la boca 222 estén en comunicacidn con el interior de
1a boca 214, Un percentor de medicién 224 a modo de pistén
estd equipado con un pistén de medicién 228 que en su extre
mo superior tiene una pestafia 226. El vnistén de medicién
228 esté parcialmente lleno de agente a presién y se extien
de a través del agujero 218, Entre el extremo suverior del
pistén de medicién 228 y la pestafia 226 se encuentra un fue
lle dilatable 230 que estd recibido en la boca 214 y sonord
tado por la pestafia 226, asegurado por un anillo elédstico

232. Sobre el pistén de medicibn 228 estéd encajada una bri-
da anular 234 que se apoya sobre una junta 236 que cierra

el agujero-218, Una tuber{a de salida de presién 238 una 14
boca 220 con la tuberfa 607, Una tuberfa de salida 240 est4
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‘dio de la tuberfa de drenaje 136 se establece una comunica-
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conectada a la boca 222 de salida de vapor y se extiende sof
bre un codo de 902 hacie abajo en la zona del lado inferior
del motor de combustién. .

El sistema de enfriamiento 12'.esté cerré;.'
do también por un +tapbén de presién 138’ como en el ejempl&’:
de realizecién segfn la fig. 1, tapbn que asienta sobre la |
boca de. entrada 54’ que tiene asimismo una tapa 140° y una{. E
parte de vilvula de vacfo 142’ y un asiento de vdlvula 146‘}’
wna vélvula de sobrepresién 144, un asiento de vilvula 150}
y wn muelle 1527,

Antes de su empleo, el sistema de enfriamieﬁ
to 12 es llenado con agente de enfriamiento, gquedando en 1a.:
zona superior del depbsito 40 un cojin de aire segin la fig}

3, el cual puede exnandirse. A continuacidn, el tapbn de pr

4

8ién 138 es colocado y es cerrado el sistema de enfriamientd
12, La parte superior de vélvula de vacfo 142 con un valor
de ajuste de, por ejemplo, 1,05 bares y la vilvula de sobre
oresibn 76, con un valor de ajuste de por ejemplo 0,49 ba-
res, se encuentran normalmente en su posicién de cierre,
mientras que la vdlvula 74 termocontrolada se ercuentra en
su posicién de paso, de manera que entre el depdsito 40 y
la vélvula de sobrepresibn 76, a través de la tuberia 132
de baja presibn y la cémara de conexibn 88, existe una comy
nicacidén vara el agente de presién. Si el motor se caliental
después de un arranque en frio se expande el agente de en-
friamiento o el agente de presién y la presién en el siste~

ma sube a un valor de ajuste de aproximadamente 0,49 bares,

y un muelle 148°, Ademés, el tapén de presibén est4 dotado de . .
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cién con la presibén atmosférica. Luego, la vilvula de sobre
presibén 76 limita la presién en el sistema a 0,49 bares hag
ta que la temperatura del a<ente de enfriamiento en el depd).
gito superior 40 alcénza un valor determinado (aproximada---v“,r~
mente 1102), a saber, en funcidn de las diferentes influen-
cias a las que el motor de combustibén estéd sometido. Si el }
agente de presién en el pistén de medicién 112 de la vélvu-|-
la 74 termocontrolada se'ha expandido, entonces el 6rgano A
actuador 114 determina un desplazamiento del véstago actuaﬁ
dor 116 hacia la izquierda lo cual, a su vez, desplaza al |- -
pistén 118, de modo que el toro 124 cierra la abertura 88.~
Gracias a este proceso de obturacidn, la comunicacién para
ei agente de enfriamiento és interrumpida entre la valvula
de sobrepresibén 76 y el depdsito 40 y provoea con ello una
posicibn inactiva de la vélvula de sobrepresién 76. Si, en
razén del comportamiento del motor, se produce otro aumento
de la temperatura en el agente de enfriamiento, entonces sy
be més la presién en el sistema. Esta vpresién es determina-
da por el valor ajustable superior de 1,05 bares pof medio
de la vAlvula de sobrepresién 144 ajustable, y si la pre-

sién en el depésito 40 sube por encima de los 1,05 bares,

entonces se abre el tapbn de presibén 138 y la presibén puede
escapar a través de la tuberia de alta presién 134 y la tu-~
ber{a de drenaje 1367asi como de la chAmara exterior 90.

Si el motor de combustién toma condiciones de
trabajo normales, la temperatura del azente de enfriamiento
desciende y, con ella, también la presién, que queda por de
bajo de 1,05 bares, ¥y entonces se cierra la vilvula de so-
brepresibn 144. Si la temperatura del agente de enfriamiento

desciende por debajo de 1102, entonces la temperaturs de e
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;e agente de enfriamiento es captada por medio del pistén
de medicidén 112 de la vélvula T4, y la contraccibén del agen
te de presidén hace que el érgano actuador 114 le haga vosi-
ble al véistago actuador 116 un desplazamienfo que lleva aifv,
pistén 118. El desplazamiento del vistago actuador 116 se :: )
realiza bajo la accién de la presién del muelle 123 hacia
88 y la vélvula de sobrepresién 76 limita de nuevo la pre-- .
sién en el sistema 2 0,49 bares. Una vez que el motor de
combustién se ha papado, se genera en el sistema de enfria- o
miento una depresidn, de modo éuella parte de védlvula de vg|
c{o 142 del tapbén de presién 138 es abieffa vy el aire exte;‘
rior puede penetrar en el espacio superior del depbsito 40,

En el ejemplo de realizacién segin la fig.
3, la vélvula de sobrepresién 76 est4 dispuesta detrds de
la vAlvula 74 mirando en la direccién de la circulacién, a
saber, en la tuberia de vapor de salida o en la tuberia de
drenaje, a la que pertenecen el codo 62, la tuberfia 132 de
baja presibn, la caja 70 y la tuberia de drenaje 136. Sin
embargo, se recalca el hecho de que la vdlvula de sobrepre-
sién 76, mirando en el sentido de la circulacidn, puede pre
verse debajo de la vidlvula 74 en la tuberia de vapor de sa-
lida, por ejemplo en la zona del punto de conexién del codo
62 a la cara superior 50 del depdsito 40. )

En el ejemplo‘de ejecucibén segin la fig. 4,
la vAlvula de sobrerresibén 212 estd diseflada de modo que eg
+é normalmente cerrada, incluso cuando reina una temneratu-
ra relativamente baja en el motor. La unidén del fuelle 230
junto con la presién de vapor del agente de presidén dentro

del perceptor de medicién 224 provoca una expansién del fue

la derecha, de modo que el toro 124 deja libre la abertura’ |. .
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11e 230 y un desplagamiento hacia abajo de la junta 236 a 1p
posicidn de cierre. Si se calienta el motor de combustién,

¥y con él el agente de enfriamiento, entonces se expande el
agente de enfriamiento dentro del nistén de medicién 228,.

que estd sumergido en el agente de enfriamiento del depdsitp

- &,

superior 40*. De este modo se provoca un descenso de la peé~‘ﬁ
tafla 234 y un aumento de la sobrepresién en el sistema de : S
enfriamiento. La vdlvula de sobrepresién 212 puede funcio-
nar como vilvula de escape de la presién y ello en funcién
de las fuerzas de actuacién del fuelle 230 y de la compresi

bilidad del vapor que hay dentro del perceptor de medicién

ratura del agente de enfriamiento. Si la vélvula de sobre-~
presién 212 estéd abierta, la presibén del sistema de enfria-
miento puede escapar a través de la caja de la vdlvula 212
¥y por la tuberfa de escape 240.

Las caracteristicas de presibn-temperatura de
la vdlvula de sobrepresién ajustable 212 estén fijadas por
los siguientes pardmetros de la vélvula de sobrepresién, re|
presentados por la relacién del didmetro del fuelle 230 al
difémetro del taladro 218 en el diafragma 216 de la caja de
la vélvula, la proporcién del agente de presién que se en-
cuentra en el verceptor de medicién 224, y la caracter{sti-
ca de muelle o elistica del fuelle 230. En un caso tipico
de empleo, la vélvula de sobrenresién 212 nuede estar hechal
de modo que la sobrepresidn efectiva suba linealmente con
la temperatura a una presién de unos 0,42 bares hasta que
se alcance una temperatura de 107¢, Hsto corresponde apro-

ximadamente a la presién de vapor del agente de presién quﬁ

224, Ademds, la vélvulae de sobrepresibn 212 actda como mue~|

lle con un valor de ajuste que varia en funcién de la tempej .-°
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:sté dentro del fuelle 230 y del perceptor de medicién 224,
de modo que, por encima de 1072, la presién crece con rela-
tiva rapidez, aumentando la temperatura sélo ligeramente. R
Si el valor de la sobrepresién de la vilvula de sobrepresié*
212 rebasa el valor ajustado de la vilvula de sobrepresi6nlA .
144’ (1,05 bares) entonces la presién del sistema queda li;f:‘
mitads por el tapén de presién. '
Naturalmente que es posible insertar mue-
1lles adicionales en el fuelle 230 para modificar la caracte
ristica eldstica del fuelle y,_de este modo, las caracteris-

ticas presién-temperatura de la vilvula 212.

t

las dimensiones de la v4lvula de sobrepresién 212 de tal mo
do que se zabra a una temperatura determinada y se cierre a
una temperatura determinada con una presidén de O bares. Lue
g0, la vilvula de sobrepresidén 212 puede cerrarse al aumen-—
tar progresivamente la presién con la temperatura.

» Toda vélvula dependiente de la presién que
corresponda en su estructura a la vélvula de sobrepresién
212 presenta una caracteristica de sobrepresidén-temperatura
que corresponde & la caracteristica de presibén-~temperatura
segin la fig. 5. Entre I y M la sobrevresién de la vdlvula
de sobrepresién 212 sube linealmente con la temperatura. En
el punto M, la temperatura del fuelle 230 es tal que se pre|
senta un cambio de estado del agente de enfriamiento y que
en este punto el agente de énfriamientq comienza a evaporar)
se y que a pequefla subida de la temperatura la presién de
vapor aumenta muy rédpidamente. El curse de la curva viene
reproducido por MN., En la rama MN de la curva hay un ripido)

aumento de la sobrepresidnﬁ‘En el punto N de la curva todo

Si fuera deseable pueden calcularse tambiéh
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el agente de enfriamiento se ha transformado en vapor. Otro
aumento de la temperatura en el fuelle 230 conduce a un pe-
queflo aumento de la sobrepresién. La pendiente de la parte
NO de la curva para el comportamiento presién-temperatura
depende de numerosas variables, por ejemplo, de la naturale
za del agente de presién. Es deseable realizar una védlvula

de sobrepresidn de tal modo que con formacién posterior de

+temperatura se consiga la méxima sobrepresién superior de- ) ...

ce necesaria, en especial, una vigilancia de la cantidad de

da del fuelle, gue corresponde a2 la mixima temperatura supe
rior deseada del sistema de enfriamiento, esté terminada la
evaporacién. Con tal v4lvula de sobrepresién en el sistema
de enfriamiento 12 no se necesita una vAlvula de sobrepre-~
sifn para una sobrepresién méxime superior, como, por ejem-—
plo, la védlvula de sobrenresién 144’ representada en la fig.
4,

La fig. 6 es una representacidén gréfica sim-
plificada de las caracteristicas presibén-temperatura del
sigtema de enfriamiento 12 ilustrado en las figs. 3'y 4. En
esta grifieca se ha reproducido tambidn el curso de la curva
para un sistema de enfriamiento usual ti{pico con una senci-
lla vélvula de sobrepresién ajustada para una presibén detey
minada. Ademis se ha reproducido en la fig. 6 la relacién
presién de vapor-temperatura (VP) para un agente de enfria-
miento tipico en un sistema de refrigeracién. Las caracte-—

risticas reproducen resultados gue muestran la devendencia

de determinados sistemas de refrigeracibén a valores determi

vapor en la zona NO de la curva del comportamiento presién- "

seada para un sistema de enfriamiento determinado. Esto ha-|

agente de presién de modo que, a una temperatura determina~}
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conocidas en general, as{ como de la presién, el volumen y

producido en la fig. 6, se supone que la temperatura exteris

del motor de combustién y del sistema de refrigeracién co-

al comenzar la marchs del motor estd expuesto 2 la presién

imente con la temperatura, dependiendo la velocidad de subi-

de la variacién de la velocidad de subida depende, por ejem|
plo, del agente de enfriamiento y de la cantidad de enfria-
miento. Velocidades tipicas de subida de un aumento de la
presibén se han reproducido por las familias de curvas AGDB
¥ AG’D’B". '

En el caso de un sistema de refrigeracién
usual cargado por presién con una vélvula de sobrepresién

simple para una presibén de apertura determinada, por ejempld

para 1,05 bares, la presibén aumenta segin B o B’ con relati.
vamente baja temperatura del depdsito, ajustando la vdlvula
de sobrepresién a 1,05 bares la presibn en el sistema, mien
tras gue la temperatura del depbsito sigue aumentando (BC o
B’C’).

En el caso de un comportamiento de presién
doble en el sistema segin la fig. 3, la presién en el siste
ma sube con el calentamiento inicial del motor a umnos 0,49
bares (D o D) v permanece luego constante a una sobrepre-
sién de 0,49 bares, mientras que la teéemperatura del depdsi-|

to aumenta a 1102 (D'E o DE ). A esta temperatura se cierra

atmosférica (0 bares). Si el motor se calienta al comenszar T;
]

da aproximadamente del sistema de enfriamiento. La amplitud

la temperatura de un agente de presidén. Para cada sistema r¢ -

S

rresnondiente es de unos 52 y que el sistema de enfriamiente, ..

arranque, no existe aun sobrepresién. La presién sube lineal .-
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Ea vélvula 74 termocontrolada y la vilvula de sobrepresidn
76 es desplagada vara 0,49 bares a una posicibén inactiva, au
mentando la temperatura de enfriamiento simulténeamente con
la presibén en el sistema, La curva presién-temperaturas (EF)
discurre aproximadamente paralela a la curva de vapor (VP)

del agente de enfriamiento. Si en el punto F la temperaturéj
del depbsito tiene un valor de aproximadamente 1202 a una -

presién de 1,05 bares, determinado por la vilvula de sobre-|.

encima de 1202 conduce a una expulsién o alivio de presibn
a una presidn constante de 1,05 bares (FC).

En la fig. 6 sobre la base de las curvas
AG (o @’) HFC se ha reproducido un comportamiento presién-
temperatura para un sistema de enfriamiento con la vélvula
de sobrevpresién 212 segin la fig. 4. A una temperatura de
unos 592, la vAlvula de sobrepresidén ajustable 212 tiene una
presién de apertura de unos 0,14 bares (G’’). Si el motor
de combustién es calentado por un arranque en frfo a anroxi
madamente 592, entonces la presién en el sistema aumenta a
consecuencia de las caracteristicas del sistema de enfria-
miento a un punto G o G’, que corresponde a la temperatura
del sistema de enfriamiento y a la presién de los puntos en
la curva G’‘H que reproduce el comportamiento a sobrepresiéh
de la véAlvula entre una temperatura de 52 y 1072. La parte
G (o G’) H define por consiguiente la caracteristica del si

iQ

tema, siendo gobernado el sistema por medio de la vilvula
de sobrepresifn 212 al subir la presién hasta una tempera-
tura de 107¢ (H). A esta temperatura comienza a vaporiszarse
todo el agente de presidn del fuelle eldstico 230 y del pex

ceptor de medicién 224, de modo que la presién de vapor en

’
e ¥

presién 144, entonces, cada incremento de temneratura por .|, ..
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gl fuelle y en el perceptor de medicién aumenta muy rédyida-
mente, de modo gue la sobrevresién efectiva con pequefio au-
mento de la temperatura sube muy rédpidamente hasta que se hy,
ye ajustado una temperatura méxima de depbésito de 1079, aveg;-
riguada por el pistén de medicién 228 (HJ). A una temperaté‘g
ra mayor de 1072 la presidén efectiva del sistema sube por “
medio de la vélvula de sobrepresién 212 més répidamente (HF j’
que la presibn en el sistema segln el curso HF de la curva.
A un valor P, que corresponde a la presiém de wnos 10, 5 Kp/f
cm2 en el sistema y a una temperatura del depbsito de unos
120¢, se abre la vdlvula de sobrepresién 144’ del tapén de
presién 1387, para provocar una descarga de presidén del sis|
teme de enfriamiento, de modo que ningin aumento de tempers
tura conduzca a otro aumento de la presién (FC). La zona HF
de la curva reproduce una parte no descarsada del compopta—
miento presién-temperatura del sistema de enfriamiento., Que
el curso HJ de la curva sea pendiente o menos pendiente, de
pende del dispositivo en su conjuhto. )

) La fig. 6 muestra diversos pardmetros de
un sistema de enfriamiento con disposicibén de sobrepresiédn,
en el cual los motores de combustibén alcanzar una mayor vi-
da dtil. Con tal sistema de enfriamiento con un comportamien
to de presidén-temperatura se consigue un curso de la curva
que corresponde el curso de la curva VP de vapor. La curva/
presién-~temperatura no debe igualarse entonces por completo
al curso VP de la curva, de modo que puedan ser excluidas
las influencias desfavorables que aparecen en proceso de va
vorizacién. El cambio de un nivel de presién bajo a una tem
peratura determinada a un nivel de presidén superior hace PO

sible también una mayor carga del motor de combustién ya qu¢,
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al mismo tiempo, puede ampliarse 1la capacidad del sistems
de enfriamiento con tal disposicién. El sistema de presién

doble fué disefiado, por ejemplo, segin la fig. 3, de modo

mento de la presibén se eleva asimismo la temperatura de va-
porizacién del agente de enfriamiento, con lo cual se PTOVO
ca un retraso de la vaporizacidén en el sistema. De este mo

do resultaron posibles temperaturas de trabajo més altas

capacidad del gistema de refrigeracidén, ya que la diferen-~
cia de temperatura entre agente de refrigeracién y aire ex-
terior en el radiador aumentdé también,

Gracias al sistema de vresifn ajustable sin esca-~
lones segln la fig. 4 puede conseguirse una mayor potencia
de salida del motor de combustién con el aumento de la tem-—
peraturs del agente de enfriamiento y una presién de traba-—
jo progresivamente creciente (sobrepresién), estando la pre
gibén de trabajo en dependencia del aumento del consumo de
refrigerante.

En los dos ejemplos de un sistema de enfria—
miento & sobrepresién el sistema estéd disefiado de modo que
la temperatura del depdsito del agente refrigerante correg-|
ponda a la temperatura critica del motor de combustién (unopg
107 a 1202), El curso presidn-temperatura (EF y HF segin 1l
fig. 6) discurre paralelo a la curva de la presién de vapon
del agente de enfriamiento (VP en la fig. 6) y con ello tie
ne lugar una vaporizacidn retardada del agente de enfriamie

to, al menos si se rebasa una presidn de 1,05 bares en el

que el agente de enfriamiento del depésito superior 40 pu~-;-

sin una vaporizacién desventajosa, y con ello se aumenté la|

ha)

diera subir.a una temperatura de unos 1102, subiendo la mé-| .

xima presién de trabajo de 0,49 a 1,05 bares. Gracias al an|
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1 |sistema, ya que la sobrepresién méxima abre la vélvula co-
rrespondiente. En este lugar, la curva de presidn~temperatu
ra discurre aproximadamente horizontal. Cualquier aumento b
lulterior de la temperatura conduce & pérdida del agente de -
5 |presién.
10
15
20
25]
30
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~ Motor de combustibn con un sistema de

refrigeracién cerrado que tiene un depbsito para el agente

=]

de enfriamiento y con, al menos, una védlvula de sobrepresié
que, al ser sobrepasada una determinada presién del sistema)
permite la salida de presidn desde el sistema, caracteriza-~
do porque una segunda védlvula de sobrepresién estd en comu~
nicacién para el agente de enfriamiento con el depdsito pa-
ra descargar la presién de éste en el caso de que se alcan-~
ce un valor méximo predeterminable, estando asociados de un
modo activo a la vélvula de sobrepresibn brganos actuadores)
los cuales influyen sobre la védlvula de sobrepresién.
28,~ Motor de combustién segin la reivindi-
cacibn 12, caracterizedo porque la segunda vélvula de sobre|
presién, que normalmente se encuentra.en posicién de cierrel
que vacia la presién del depdsito, puede pretensarse para
generar una presién méxima ajustable determinada, abriéndo-
se la vdlvula de sobrepresién en dependencia de la presién
ascendente en funcibn de la temperatura -D = f(tQG);.

| 32,« Motor de combustién segin la reivindi-
cacién 12 o la 28, caracterizado porque los drganos actua-

dores tienen un convertidor de energfza que puede captar la
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1jtemperatura del apente de enfriamiento.
48,.- Motor de combustibén seglin una o mis de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la

| L5

primera vilvula de sobrepresién limita la presién en el def
5(sito a un valor méximo superior y la segunda vilvula de so-~|
brepresién disminuye la presibn en el depdsito a un valor
menor que el primer valor mencionado.

58, Motor de combustién segin la reivindicay --
cibén 1l&, caracterizado porgue los 6rganos actuadores tienen
10| elementos de bloqueo gue interrumpen la circulacién de agen|
' te de enfriamiento desde el depbsito a la segunda vilvula
de sobrepresién.

' 68.- Motor de combustién segin una o més de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
15|segunda vélvula de sobrepresibén tiene una conduccién de deg
carga que es a8l menos parte de un conducto de agente de en-
friamiento conectado al depbsito, estando la conduccién de
descarga normalmente bloqueada por medio de la segunda vAal-
vula de sobrepresibn, mientras que el elemento de bloqueo
20 |que estéd previsto en la conduccidén de descarga del 6rgano
actuador se encuentra normalmente en una posicién de paso
y la conduceidn de descarga bloguea en funcibn de un paré-
metro determinado del motor de combustibén, de manera que el
depbsito esté expuesto a la presibén determinada por la pri-
2. | mera v4lvula de sobrepresién. ’

72.~ Motor de combustidén segin una o mds de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
segunda vdlvula de sobrepresién estéd prevista en una condugi
cibén de agente de enfriamiento conectada al tapén de presidn,

30 | conduceidn que con uno de sus extremos estd conectada al de
09058
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;6sito y con su otro extremo a una conduccién de descarga,
y es desplazable por medio.de fuerza elistica contra la ac-~
cibn de la presidn del agente de enfriamiento ~n el depbsi-
t0.

82,~ Un motor de combustidén sepiin la reivin-
dicacibén 72, caracterizado porque uno de los extremos de un
tuberia de baja presibn estd conectado al depbsito y el otr
extremo & una conduccibn entre la segunda vdlvula de sobre-~
nresién y el brgano actuador.

9&,~ Un motor de combustibén segin una o més
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque e
drgano actuador consiste en un pistén de medieidn que puede
meterse en el agente de enfriamiento y un fuelle dilatable
que le sipue, asi como un pistdén equipado con un elemento
de cierre de vdlvula que, al aumentar la temperatura, puede
gser llevado a una posicién de cierre en contra de la aceiébn
de un muelle y cierra al depbsito hacia fuera.

108,~ Motor de combustidn seglin una o més de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
pistén de medicién y el fuelle estén hechos de una pieza ¥y
con forma cilindrica y el pistén de medicibén se aplica con
su superficie frontal contra el lado interior de una pared
del depdsito, mientras que el fuelle se extiende a través
dé una abertura de la pared del depbsito y r~cibe el pistén
que se extiende a través de un muelle.

1lle,~ Motor de combustibén seghn la reivindi-
cacibén 12, caracterizado porque el 4rgano actuador estd foxy

mado por el fuelle dispuesto fijo en la pared del depdsito,

cuyo extremo libre estd unido con el pistén de medicién que

se extiende a través de la abertura nrevista en la pared de

1

"J

[andi
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Eep6sito, dilatdndose el fuelle al aumentar la temperatura

v siendo oprimido contra un elemento de junta que cierra la

abertura, .

cacién 118, .caracterizado porque el fuelle penetra en una

conduccidén de descarga unida con el tapbén de presibn.
13a2,-~ "MOTOR DE COMBUSTION®",

Tal y como se ha descrito en la Memoria gu

ra los fines gue se han especificado.

) Esta Memoria consta de veintitrés hojas eg
critas a méquina por una sola cara,
Madrid, 16 MAY1978
P.A,

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa|

128,~ Motor de combustidn segin la reivindg..

19
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