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maüORÏA SESCRIPTÏVA

Reactor nuclear que tiene una placa de estancamiento -  

pot la  qué a l  recipiente reactor aa divido an una cámara aúpa— 

t lo t  dqeombuatiÓn de a lta  presión y una cámara in ferior de com­

bustión do baja presión ó cámara do combustión do salida# En la  

placa do estancamiento sa  encuentra dispuesto un platón con au -  

auparfió la superior expuesta a la  a lta  presión y con eu superf i ­

nia auparior expuesta a la  a l ta  presión y con su superficie  in fg 

r lo r  expuesta s  la  ba ja  presión# Una v a r il la  do empuja está  f i j a  

da en e l pistón y as extienda hacia abajo, on relación de tope 

con lo s  conjuntes de combustible, para mantener loa mismos aba­

jo +-

ta  presenta invención se re fie re  a loe reactores nu- -  

o leares, y en particu lar a un aparato para mantener lo s conjuntos 

da combustible abajo, dentro del náeloo rsactor#-

En lo s  reactoras de agua a presión, la  velocidad de — 

consumo en a l liquido refrigeran te y l a  re sisten c ia  de loe eonj^n 

toe de combustible a l  flu jo  son ta le s  que la  fuerza h idraólica -  

de levantamiento ee de una magnitud su fic ien te  para hacer que — 

loe  conjuntos e s  tambaleen y hasta para elevar de su lugar la  qe 

tructura do soporte del nóoleo reactor# Ya han sido realizados -  

varios intentos para eliminar date perjud icial movimiento,-

Una de laa  propuestas soluciones abarca e l empleo de -  

un d ispositivo  de sujeción qua f i j a  e l extremo in ferio r de loe -  

conjuntos de combustible en la  estructura de soporte del nóoleo 

reactor# Si bián ésto d ispositivo  funcionará correctamente como 

t a l ,  e l mismo, ain embargo, introduce una complejidad da tipo ng



étnico dedo que teto diepoaitivo no acimentó ha de cotoneo y ** 
coi too do una fotos temóte, aino que ai Bisan debo deeeatget da 
un aodo eaguto deepuie de un año de funeionoRiento en oi aatbisa 
to de un teeotot auoloat#-

Otto peen ha sido ejemplos de unos teeottee situados 
pot encima do cede conjunto de combustible, que están apoyados 
en une piaos eupotiot de eenttoje pot io que loe alease capujen 
loe conjuntos da combustibles hacia ebeje (Viese la  patente Es­
tadounidense na 3#770#373)# Cn cióte de que loo taaetoraa han -  
sido dioohedoo con unes fuateas de elevecidn hidtsálica* de une 
cteciento magnitud, lee fuetee# de toeotte y loe aleaos teeottee 
hen teeul todo auy atandee# Cualquiet piona eoaponento dispuesta 
on ietoo lugatea limita le pooihilidad do obtonot un doaooblo -  
pattán do flujo y tiende a inotementat le calda de pteeldn del 
liquido teftigetente#-

En el dieaho de loe taaetotee nuolaatoe, ee he de te- 
net en coneidetecián una p&fdida aocidantel del liquido teftigg 
tanta, la cual oati colacionada con la totuta do alguna do loo 
tuberiee da anteada á bien de salida que oatfn unidas oon el t í  
oipiente teeotot# En el caso de la totuta de la tubatia de sa­
lida, el flujo inetementado tiene pot toeultado un aumento eqg 
tenolel on lo fuetea ascendente oobte loo eonjuntoo do oombue  ̂
ble# Uno totuta an la tubatia de enttada ttaatotna,pet al otto 
ledo, la diteecidn del flujo# El wapot genetedo dentte del ná— 
oleo teactot potmanece pot dettia de una bolea de vepot y fuet­
ea el agua, en tettocaao, a ttevie del ndcleo teeotot y hacia -
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l a  rotura en l a  tubería de entrada# Podría aar deeaablo mante­

ner e l  agua dentro del ndoleo reactor, permitiendo a l  mismo tJLom 

pe que e l vapor escape a traváo de le  ro íu ra*- 

SS La presante invención tiene por objeto proporcionar -

una disposición para su je tar loa conjuntos de combustible de una 

manera más simple, l a  cual eliminará á bien reducirá l a  necesi­

dad de emplear la s  fuerzas de sujeción do unos resortes de una 

manera ta l  que reducirá a l  mínimo lae  restriccion ea que para el 

SO flu jo  ao producen oauaa de la  estructura da aujeeián* Las fuer­

zas de aujeeián han de ser introducidas de ta l  modo que re su lta  

rán igualadas la s  variaciones an el f lu jo  primario a  través del 

reactor por unas variaciones concomitantes an la  fuerza ascen­

dente sobre loa conjuntos de combustible# Tal como so indicará, 

RS do acuerdo con una preferida forma de realización  de la  presan­

te  invención ea proporcionará a l  mismo tiempo un camino de eecg, 

pe pareé! vapor a través del reactor para a l casa de que se pr& 

duzea una rotura an la  tubería de ontrada#-

E1 objeto de la  presente invención so consigue por io 

70 indicado en la  reivindicación 1 , mientras que por l a s  reivindica 

cienes secundarias quedan definidos unos aspectos preferidos ds 

l a  misma* 0a forma correspondiente, e l recip iente del reactor -  

nuclear está  dividido, por medie do una estructura ds pleca do 

estancamiento, en una cámara superior de combustión de a lte  prg 

7S sión y en una cámara de combustión de baje  presión* Un pistón ae 

encuentra en una relación da c ie rre  y de deslizamiento con la  -  

estructura da la  placa da estancamiento, y a l  miamo tiene unas 

v a r il la s  da empuje que están f i ja d a s  en é sta  ótlima y que se qg
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tiendan hacia abajo pava su jetar loa conjunto* da combuatibla -  

dal náclao reactor. Ssgán l a  preferida forma da raa lizae ián , a l 

piatán aa ancuantra dlapuaato por ancima da la  placa da aatane^ 

miento y c ierra  harmiticamanta con respecto a la a  prolongacio— 

naa vartiealaa  da l a  estructura da la  placa da aatancadanto. -  

l a  cámara da combuatián da a l ta  praaián e stá  an coau- 

nieaoián d irecta con la  entrada dal raelp lanta reactor y, por lo  

tanto, l a  praaián axiatanta por ancima dal piatán aa aproxima a 

la  praaián da entrada, la  su perfic ie  in ferio r dal piatán aa en­

cuentra an d irecta comunicación da fluido con l a  calid a  dal re­

cipiente reactor, y por consiguiente, la  praaián axiatanta por 

debajo da áata piatán aa aproxima a la  praaián da aa lida dal — 

racip ianta reac to r ., la  diferencia de praaián que aetáa sobra -  

a l  piatán está  an funeián da la  d iferencia da praaián existan— 

ta  por todo a l reactor y la  fuerza da au jad án , por lo  tanto, -  

equilibra esencialmente laa  diferencia# que dentro dal reactor 

aa producen an al flu jo  dal liquido ra fr ig a ran ta .-

ia  parta importante da la  aatruetura da aujeclán aa -  

encuentra fuera dal recorrido primario del flu jo  da flu ido , ya 

que l a  misma está  dispuesta en á bien por encima da la  eatructg 

ra  de l a  placa da estancamiento. Tan adío la  v a r il la  tubular — 

da empuja, que circunda la  v a r il la  de control, ae extiende hacia 

abajo, an diracoián dal recorrido primario da f lu jo . Esta vari­

l l a  da empuja también constituya un recorrido da paco para a l -  

f lu jo  descendente del liquide refrigeran te que pesa daada la  

mara superior da oombuatián hacia abajo para enfriar laa  vari­

l l a s  da con tro l.-
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El d a r t e  hermético entra e l platée y l e  estructura -  

de la  placa de estancamiento ee afootda por encima da data pla­

ce do c ie rre , por lo  que ao pueden efectuar loa a ju sta s , llevég  

doae a cabo l a  in stalación  antee da re a liz a r  l a  colocación del 

cuarpo de alineación del nóolao aobre io s  conjuntos do combusta 

b le . El ensamblaje del reactor re su lta , por lo  tanto, sim plifica 

do dado que laa  to leran cias de a ju ste  hermético no necesitan — 

car tocadas durante óata operación. -

En el caso da la  pérdida accidental do liquido r e fr ita  

rante a causa do una rotura en lo  tubería de sa lid a , l a  inherqg 

te  c a ra c te r ís t ic a  de compensación de l a  presante invención ha­

ce que séa aumentada l a  fuerza do sujeción en a l momento en que 

e l flu jo  superior tiendo a elevar lo s conjuntos do Combustibles). 

En a l  caso da producirse un accidente de pérdida do líquido re­

frigeran te  en la  tubería de entrada, l a s  fuerzas inversas o jargi 

das sobre e l pistón hacen que ésto  Óltimo desengancha ds lo  es­

tructura de la  placa de estancamiento, por lo  que para e l vapor 

ee proporciona un recorrido de f lu jo  pare que e l mismo pase a la  

tubería ro ta  de l a  entrada, sin  pasar hacia abajo o través del 

nócloo reactor y forzando e l agua hacia fu o ra .-

La figura 1 muestra una disposición general de un ra&c 

tor nuclear;

-  l e  figu ra  2 indica una v ista  de sección en alzado que muestra 

l a  estructura de sujeción; mientras que

-  l a  figu ra  3 indica una v is ta  en planta de la  estructura ds sg  

je e ió n .-

E1 cuerpo 2 da un recip iente reactor y e l cabezal 4 -

«* 6 —



da un recipiente reactor catín unido# an i#  brida 6 por medio da 

una unido do pernos. e l cuerpo de dala raelp ian ta reactor tiana 

una abertura da entrada 8 y una abertura da aa lida  10 para a l -  

flu jo  da agua refrigeran te a travéa dal mismo.**

C1 ndcleo raaetor 11 maté compuesto por una datar tai rtg 

da cantidad da conjunto# da combustible 14# da loa qua cada uno 

aaté formado por un cierto  n&toro da v a r illa#  alargada# da eom- 

bu atib la . e l ndcleo aaté aoatanido an e l diepoaitivo da aoporta 

da ndclao 16# qua a au ver aa encuentra fijad o  an a l cilindro  o 

cuerpo da aoporta IB para e l ndcleo reactor. Cate cilindro  da jp  

porta dal ndcleo raaetor aaté aoatanido por la  brida 20 daada -  

a l cuerpo 2 dal racip lan ta reactor y en una roña carcana e la  -  

brida 6 .-

Xnmadiatamwta por encima del ndcleo reactor 12 esté  

diepueeta una placa da contraje 22 para loa conjuntoa da combu¿ 

tibia# la  cual airva para enganchar loa axtramoa auparioraa de 

loa conjunto# de aombuatibie y para mantener la  alinaaoidn da -  

loa mismo*, Una eatruetura da placa de aatancaalanto 24 aa an*-* 

cuontra diapuaata por encima da l a  placa da alinaaoidn d centra 

Je# por lo  qua queda constituida la  cimera da combuatidn da aa­

lid a  26 .-

Oeapuéa da qua a l  líquido refrigeran te  entra por la  -  

abertura da entrada 8# una primara cantidad qua comprendan l a  -  

gran maca dal flu jo  paea hacia abajo a  través dal aapacio anular 

28 existente entra a l  racip lan ta reactor y e l cilindro  da aopog, 

te  para e l ndelao reactor. Cate flu jo  pasa en e l sentido desean 

ta  y a través dal falddn de caudal 30 a l  in terior da la  cémara
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da combustión da entrada 32 situada por debajo del nócloo reac­

tor 12$ El flu jo  pasa hacia arriba* a traváa del nócleo reactor 

y par lea aberturas dispuestas en la  placa do contrajo 22* a l  in  

te rio r  do la  cámara da combustión da sa lid a  26# Baeda ésta  óltj. 

ma* a l  flu jo  pasa hacia fuera* par modio da la  abertura da so l¿  

da 10* a  un oenerador da vapor (que aquí no ha sido indicado)** 

Cada uno da lo s oonjuntos da combustible 14 contiena 

dentro da su estructura cuatro tuboa de guía 40 para la  v a r illa  

da control* lo s  cuales so extienden por toda l a  longitud del — 

conjunto do combustible* Estos tubos da guia so extiendan hacia 

arrib a* por encima de la  placa extrema superior dal conjunto da 

combustible (que aquí no está  in d icado)**

Unaa v a r il la s  de control an forma do uf!aa 48 dispues­

ta s  en forma varticalmento desplazadla dentro de lo s  tuboa de *  

guia 40 da loa conjuntos da combustible* Cada una da ástas v ari 

l i a s  ae extiende individualmente hasta una determinada altu ra *  

por encima da l a  placa de estancamiento 24* lugar áate an la s  *  

que la s  mismas pueden estar unidas* formando unoa subgrupoa* con 

l a  prolongación 50 da la  v a r il la  da co n tro l**

En adición a  loa agujaros da paao 82 para e l f lu jo * *  

también l a  placa de contraje 22 va provista de unaa aberturas *  

54 por la s  qus pasan la s  v a r il la s  de control* Las prolongaciones 

del tubo de guia 40 entran an óatae aberturas* Este acoplamiento 

ha da ser de ta l  modo que asan absorbidas la s  fuerzas horizonte 

le a  para que puedan aar alineados loa conjuntos de combustible* 

y e l mismo tiene que permitir e l movimiento v ertica l pera aaogg 

rar la  expansión de lo s  d iferentes conjuntos da combustible**



Loa tobo# da gualdara 36 da laa  varillo#  do control -  

paaan o trav ia  d# lo  cinara da combuatión da ca lid a  26, y lo# -  

alomo# puedan ##r acidado# an l a  placa da cantraja 12 y an la  -  

aatructura da la  placa da oatanoámionto 24# Cato# tubo# da guql 

dora circundan y protagan la# v a r illa#  da control da loa afec­

to# d# un flu jo  tranavaraal a bravia da l a  cinara da combustión 

26 #-

Debido a que la  estructura do l a  placa da astanoamiag 

to 24 no a# anplaada tan sólo cono una placa de c ie rra  harm iti- 

co, aino a#iniano como una parta integrante de la  disposición -  

estructural dal conjunto da guía superior, l a  misma a a t i  acete­

nida por a l cilindro 60 para conatitulr una aatructura da mia -  

rigidez# Gomo añadidura, sato permito que toda la  aatructura, -  

incluida la  placa da cantraja 22 para loa conjuntoa da combuati 

b le , asa quitada a l aár efectuada la  recarga para la  axpoaición 

da loa conjuntos da combustible. Gata cilindro  60 a a t i  sosteni­

do por medio da lea  bridas 62 que descansan aobra laa  bridas 20 

dol cilindro da soporto para a l nócleo reactor. La placa da ao- 

porta 64 da l a  aatructura da guía superior a a t i  ab ierta  para — 

permitir a l paso dal flu jo  por la  miama.-

Una abertura 70 para a l  flu jo  a a t i  dispuesta en a l e í  

llndro da soporta para a l nóclao raactor a s i  como an a l cilindro 

dal conjunto da guia superior, por lo  que una segunda parta dal 

flu jo  que entra an a l recipiente reactor, que aa mia reducida, 

pasa hacia a l  in terior da una cimera da combustión da a l ta  pre­

sión 72# 4 continuación, a l flu jo  pasa hacia abajo, a trav ia  da 

laa  v ar illa#  de empuja 74, a l  in terio r da loa tubos da guia 40 -



da la e .v a r i l la s  da control do loa conjuntos da combustible. Cata 

215 parta secundaria dal f lu jo , que as más pequeña, continúa pasando 

a lo  largo da lo s conjuntos da combustible dentro del tubo do — 

guía, haata lla g a r  a un lugar cerca del fondo dal núcleo reactor 

12, por e l  que la  misma pasa hacia fuera para unirse con la  par­

ta  primaria <5 parte principal dal f lu jo ,  luego, estos doa flu — 

220 jo s  eon eombinadoa, y la  to talidad  de loa  miamoa pasa hacia a rr i 

ba, a través dal núcleo reactor 12 y por la  cámara do combustión 

do sa lid a  26 .-

Como se  puede desprender, loa  doa caminos paralaloa -  

para a l  f lu jo  existen entre la  entrada 8 y a l  fendo del núcleo -  

22S 12. La calda de la  presión quedo establecida esencialmente en la

mayor parte primarla del f lu jo , l a  cual pasa hacia abajo atrave- 

aando a l eapacio anular 23. Como consecuencia dol flu jo  del fluj^ 

do es establecida una a lta  presión en l a  entrada 8 , una presión 

mediana en la  entrada del núcleo reactor 12 a s i  como una baja — 

230 presión en la  sa lid a  10. La parte restan te  del flu jo  que pasa — 

por e l otro recorrido, experimenta la  misma caída de preaión con 

a l  flu jo  que es formado por la  geometría dol camino de f lu jo . La 

cámara de combustión de a l ta  presión 72 so encuentra en directa 

comunicación de fluido con la  entrada 8, de modo que ésta parte 

235 dal recorrido para e l flu jo  ofrece una reducida re sisten cia  y — 

tiene, por lo  tanto, una eáida de presión relativamente reducida. 

La parta del recorrido de flu jo  a travás de la s  gualderae de lo s 

conjuntos y finalmente a travás da loa tubos da guía 40, ha de -  

tañar una mayor parta de caída da presión que se produce. Esto *

* *  10 -
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tiene por oonaacueneia Mantener la  preeión dentro da l a  cámara 

da combustión do a lta  presión 72 a un nivol ralatlvsm anta alav¿ 

do, aproximándoas a l alamo a la  presión an la  entrada 8 .-

l a  estructura da la  placa da estancamiento 24 aa for­

mada por la  propia placa da c ie rra  hermético 75 y por laa  pro­

longaciones vartioalsa  76 da la  p laca . Estes prolongaoionaa ca­

tán situadas por encima del conjunto da combustible para aoja— 

tar a l mismo, y en a l ejemplo de realización  aquí indicado, laa  

miemae tienen forma c ircu la r . El pistón 78 c ia rra  hsrmátioamsnt^ 

an forma da daalizamianto con la  auparficia v ertica l in tarior -  

de laa  prolongaoionaa. Un d ispositivo  da o iarra f le x ib le  78 pu^ 

da ear diepuaeto an la  p erife ria  da á s t s  platón con a l fin  da -  

mejorar al o ierra ó estancamiento entra e l  platón y laa  prolon­

gaciones v s r t ie a ls s ,-

El pistón 78 está unido con la s  v a r il la s  ds smpujs 74 

ds una manara t a l  cus permita que s i  pistón ra a lio s  una fuarza 

deacandanta sobra laa  v a r il la s  da empuja. En a l ejemplo da r a ^ i  

zaclón aquí Ilustrado, a l platón aa encuentra soldado, da una &a 

ñera segura, an la  v a r il la  do empuje. Cada conjunto tiana diapujp 

to en s i  Interior cuatro v a r il la s  da control y cuatro tubos ds 

guia ds la s  v a r i l l s s  de control. Do una manara corraapondiants, 

existen cuatro v a r il la s  ds empuja 74 para cada conjunto da com­

bu stib le , y é sta s  cuatro v a r il la s  da empuje satán colocadas en 

un pistón individual 76 .-

t,a abertura 80 sa ha dispuesto en la  estructura ds la  

placa de estancamiento dentro ds la s  lim ites da un reborda da -  

extensión v ertica l 76. Eeto haca qua la  cara in ferio r del pietón

**  11 -
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está  puesta en directa comunicación da fluido con la  sa lid a  dea- 

da a l reactor, por lo que re su lta  una presión reducida por debajo 

del p iatón*-

270 Las prolongaciones v ertica les de la  estructura de la  -

placa da aatancamiento puedan estar eujetadaa, ta l  como indicado 

con lo a  parnoa 84* La unión entra laa  prolongaciones y la  placa 

da estancamiento ha da ser de la  máxima estanqueidad posible con 

a l fin  de impedir fugas o travós da l a  Junta***

778 Sogdn ea puado observar, a l  flu jo  da liquido re frige­

rante pueda pasar desde la  cámara do combustión do a lta  prasión 

72 hacia abajo, a lo  largo do la s  v a r il la s  da control y entra %a 

ta s  v a r il la s  de control y la  v a r il la  do empuja 74* a continuación 

áste  liquido refrigeran te  sigua su camino a travós da io s  tubóa 

280 do guia para la s  v a r il la s  do control* Cualquier fuga ó escape e& 

tra  a l pistón y la s  prolongaciones de la  placa do estancamiento, 

pasa a travós de la  abertura 88 hacia l a  roña de s a lid a . Oa for­

ma corrsapondianta, una a lta  prasión procedente de ia  cámara de 

combuetión 72, que se  aproxime a la  prasión de entrada del ro c i-  

285 piante reactor, os aplicada sobra la  su perfic ie  superior del pijs 

tón, mientras que una reducida presión, que so aproxima a la  pr¿ 

eión existente en la  sa lid a  del recip ien te reactor, ea aplicada 

aobro ia  su perfic ie  in ferio r de ésta  pistón* Esta presión d ife­

ren cia l e jerce una fuerza descendente sobre laa  v a r il la s  da omp¡¿ 

290 Je  74 que llevan la  auperfieio superior da lo s tubos de guía 40 

de la s  v a r il la s  da control con ol fin  da su jetar estos conjuntos 

da combustible* Cualquier variación on e l  f lu jo , que pudiera te& 

dor a aumentar la  fuerza de elevación sobra lo s conjuntos de cogt



bustib laa, aa re fle jad a  w  un ineramanto da la  caida da praaidn 

^ 3  a traváa dal ndclao reactor, Ceto aumenta automáticamente ìa a  -  

difarancia# da praaidn on a l  pistón y, por lo  tanto, l a  fuerza -  

da eujeeidn*-

Para a l montaje dai reactor, loa  conjunto# de combus­

t ib le  aa colocan da forma individuai, mientree qua la  placa da -  

cantraja y l a  placa da aataneamionto aa inatalan  como una unidad- 

toa paquaHoa chaflanaa indicadoa an la  parta auparlor dal tubo ** 

da gufa para la  v a r il la  da control aon loa qua aa amplaan an la  

práctica, y loa miamoa aon aufieientaa para guiar loa conJuntos 

de combuatibia dentro da l a  placa da cantraja *  En data lugar no 

303 .a  requieran tolerancia# critica#^ la  tolerancia c r it ic a  4 espa­

cio  lib ra  aa mantenido por encima da la  placa da aatancamianto, 

entra a l pistón y laa  prolongacionaa da l a  placa da aatancamianto 

an donde a l  aparato aa fàcilmente accaa ib ie .-

En a l  eaao da p&fdlda da-1 liquido refrigeran te  por a s  

310 eidanto, l a  cual aa debida a la  rotura da la  tuberia de ca lid a ,

l a  fuerza da sujeción del pistón ee aumentada esencialmente. Si 

l a  p&rdida accidental del liquido refrigeran te  aa debida a la  rj& 

tura an l a  tuberia da entrada, le  praaidn axiatanta en la  entra­

da a l  recipiente reactor y, por lo  tanto, la  precido dentro da -  

31S la  cámara da eombuatidn da a lta  praaidn 72, aa fuertemente redu­

cida- 61 flu jo  contrarlo cobra a l  piatdn haca qua data aaa alava 

do deade au poaicidn y aaa caparado da la  prolongacidn 76 da la  

placa da aatancamianto, por Io qua aa permita a l  f lu jo  pacar da& 

de la  aalida dal ndeiao reactor, a traváa da la  cámara da combuĵ  

320 tidn 72, hacia la  entrada 8 , Cato haca qua cea reducida a i  mini-

*  13 -



me la  perdida da agua daada e l núcleo reactor, lo  cual ocurri­

r ía  a i e l  vapor fuoae obligado a forrar su camino, en retroceso, 

a través del núelso reactor, -

La extraordinaria sim plicidad del aparato aa puede o& 

325 eervar en la  zona del f lu jo  primarlo del liquido re frigeran te .

Be hecho ee a s i  que no ex ista  ningún incremento en la  estructu­

r a ,  que no fuera lo  realmente necesario para la  alineación ó can 

t r a je  dé loa eonjuntoa de combustible. Asimismo resu lta  afecta­

do de forma mínima e l diaaHo de la  placa de contraje, por lo que 

330 laa  aberturas 32 pueden ser dimenaionadas da una manera holgada 

con a lio  se  permite una reducida calda de presión a s i  como una 

reducida turbulencia en e l flu jo  principal dal liquido re fr ige­

rante

Pesorita suficientemente la  naturaleza y alcance da -  

335 l a  presento invención so hace constar que en la  misma podrán ser 

variab les loa m ateriales y dimensiones y en general aquellos — 

otros d e ta lle s  accesorios o secundarios quo no altaren , cambian 

ó modifiquen la  eaencialidad propueata.-

toa tórmlnoa en que queda redactada áata memoria aon 

340 ciartoa y f i a l  r e f le jo  del objeto descrito  debiéndose interpre­

ta r  en un eantido mée amplio y nunca en forma lim ita tiv a ,-

-  14 *
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34S

3S0

33S

360

36S

1 ^ .-  Perfeccionamientos introducidos on reactoras nuclearas con 

refrigeración  por agua) con rec ip iw te  e presión que tiene una 

entrada s a i  coso una sa lid a  pare e l  liquido de refrigeración  

con un nóolao reactor dispuesto en e l referido  recipiente y por 

e l cual pasa e l  liquido refrigeran te en sentido ascendente# con 

un conjunto de sujeción para a l nóolao reactor# con e l fin  de -  

compensar lea  fuerzas ds elevación da data nóelao reactor debi­

do a la  eaida de prealón en e l flu jo  del liquido refrigéren te a 

traváa del nóelao reactor) caracterizados porque dentro del r a fa  

rido recipiente está  diapuesta una pared tranevereal de estanca 

miento# por encima de la  cual una primara cámara da combuatión 

sa sometida a una presión que es esencialmente igual a la  pre— 

aión da entrada dal liquido refrigeran te existiendo dentro da -  

une segunda cámara de combuatión# dispuesta por debajo da la  ngp 

clonada parad y por encima dal referido nóolao reactor# una prjg 

aión que es esencialmente igu al a la  preaión da sa lid a  dal Üqq& 

do refrigerante) y que la  mencionada parad tranavaraal de eetqg 

cerniente tiana unos d isp ositivos v e rtica le s  de guia para unos -  

pistones desplazablee de forma re la tiv a  cuyas caras superiores 

son expuestas a l a  presión existente en l a  mencionada primera -  

cámara de combustión# mientras que la  oara in ferior da loa  mis­

mos está expuesta a la  presión existente en l a  re ferid a  segunda 

cámara ds combustión# estando e l mencionado pistón acoplado con 

el referido nóelao reactor# con e l fin  de serv ir como diaposito  

vo de sujeción para áata óltim o*-

2 * .-  Perfeccionamientos; conforme s  la  reivindicación 1# carao-



370

373

380

385

380

395

terizadoo porque la  mencionada primero cámara de combustión so 

encuentra on d irecta comunicación do flu ido con l a  referida en­

trada del líquido re frigeran te , y que l a  mencionada cámara da -  

combustión astÓ an comunicación d irecta de fluido con la  refar^  

da sa lid a  del líquido re fr ig e ran te .-

3 f . -  Perfeccionamientos; conforme a la s  reivindicaciones 1 ó — 

bien 2, caracterizados porque por la  parte in ferio r del mencio­

nado pistón cató dispuesta por lo  manos una v a r il la  de empujo -  

que ao encuentra en contacto con a l extremo superior da un con­

junto de combustible que constituyo una parte integrante del man 

clonado nócleo re a c to r .-

4 6 ,-  Perfeccionamientos; conforme a l a s  reivindicaciones 1, 2 ó 

bien 3, caracterizados porque la  mencionada pared transversal -  

da estancamiento comprenda una placa do estancamiento y an la  ¿a  

ra  euporlor de la  misma unas prolongaciones c ilin d rica s vertica  

le a  huecas, dentro de la s  cuales están guiados loe mencionados 

platones do forma deslizante y hermótioa.- 

5 6 ,-  Perfeccionamientos; conformo a l a s  reivindicaciones 3 Ó — 

bión 4 , caracterizado porque e l mencionado pistón cató unido rj[ 

gidamente con todas l a s  v a r il la s  de empuje dispuestas para a l  -  

mismo* -

56,— Perfeccionamientos; conforme a la s  reivindicaciones 3, 4 ó 

bien 5, en a l que loa mencionados conjuntos do combustible com­

prendan por lo manca un tubo d6 guía para la  v a r il la  de control, 

a travóa del que la s  v a r il la s  do control, que se  extienden hasta 

a l  in terior da la  re ferid a  primera cámara do combustión, puedan 

ser desplazadas an sentido v e r t ic a l ; .- ^ 3 3 ^ ^ 2 3 ^  porque la s

— 16 —



v e t i l la *  da empuja ton da tipo tubular y cada una circunda una 

v a r il la  da control, catando laa  mlamaa an contacto con a l tubo 

da guia qua pata a l ia *  está  p rav iato .-

7 * * -  Parfaedonamlentoa! conforma a la  raivlndieacidn 6 , an a l 

qua una placa da alinaacidn d da can traja do loa codjunto* da -  

combuatlbla aa encuentra diapuaata an a l extremo auporior dal nd 

oleo reactor! catactarizadoa porque la  mencionada placa da oant&a 

ja  aatd diapuaata por dabajo da la  re ferida  parad tranavaraai -  

da aatancamianto para formar loa alamantoa in farioraa  da dalia^  

taddn  da la  mandonada aagunda cámara da combuatidn, y la  mio­

ma tiana unaa abertura# qua aatán an acoplamiento con loa rafa-* 

rldoa tuboa da gula para loa finca da contrajo de loa oonjuntoa 

da combuatlbla! y qua un tubo da gualdara 6 tubo protector c ir ­

cunda la  mencionada v a r il la  da empuja, catando an unidn oon la  

referida parad tranavaraai da eetaneamiento aa l como con la  man 

donada placa da ean tra je *-

8*#- Perfeccionamiento*; conforma a la  raivlndieacidn 7 , carac­

terizados porque l a  referida parad tranavaraai da eetaneamiento 

tiene unaa abertura#, diepuaataa antro la a  mencionada# prolongg 

dona# v e rtic a le s , y la  cara in ferior da loa referidos platones 

aatá expuesta a traváa da laa  mencionada# abertura# a la  praaidn 

axlatenta dentro da l a  referida aagunda cámara da combuatidn.- 

9 * . -  Perfeccionamiento#!) conforma a una da laa  raivlndlcadonaa 

3 hasta 8, caracterizados porque para cada conjunto da combusta 

b la e stá  diapuaata una determinada eantidad da tuboa da gula - -  

para laa  v ar illa#  da control y da laa  v a r illa#  da empuja.-
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