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1.

Sata invonción se refiere, a un 'sistema de combus­

tib le  para un motor de combustión interna y tiena por objeta 

proporcionar ta l sistema en una forma conveniente*.

En un aspecto mas amplio* la  invención proporcío- 
5* na un sistema de combustible para un motor da combustión in 

tema que tiene una pluralidad de cilindro## un colector de 
admisión de aire que conecta dichos eilin^ce con una sga&* 
sión de aire común y una válvula de control del flujo de ** 
aire en dicha admisión de aire# incluyendo el sistema de — 

10* combuati&la una válvula de combustible controlada eíectricg 

mente montada para admitir combustible en la. admisión de — 

aire aguas arriba de dicha válvula de control del flujo de 
aire y un circuito de control electrónico para abrir perió­
dicamente dicha válvula de combustible con el fin da c antro 

15* lar la  cadencia de flujo del combustible dentro dal motor — 

de acuerdo con uno o mas par tetros de funcionamien^ del — 

motor.

Es conveniente prever el c ircu id  da control para 

abrir la  válvula de combustible a una irse usada determinada 

33* por la  velocidad del motor. Son ta l forma, de realización la  

Giración de cada apertura da la  válvula da combustible pue­

da ser variable da acuerdo con per lo  menea otro parámetro 

da funcionamiento del motor.

de pueden prever medica para variar automafieam^a 

25* te la  sección transversal de la  admiren de aire en la  re­

gión de la  válvula de combustible de acuerdo con di flu jo  

de aire que atraviesa. 1& admisión. Per ejemplo, puede usar­

se para ta l fin  un sgrvopiatoB, tal como e l usado en algunos 

tipos de carburadores para variar tanto la  sección tranaver 

30. s^ . de admisión de aire oomô  mm válvula de aguja de control
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del flu jo  de combustible. Con ta l forma de realización se 

puede asociar un transductor con e l pistón y asarlo para **

proporcionar ana saSal que es aplicada a l circuito de con­
tro l electrónico como ano de loe parámetros de funoionaplan

5, te del motor.

La válvula de combustible as preferiblemente del 

tipo oloctromagnótico # incluye una bobina que tiene ana -  

pluralidad de arrollamientos en paralelo# Con tal, bobina *+- 

pueden reducirse loa tiempos de elevación de la  corriente -  

10# de la  bobina a un bajo nivel con el fin  de asegurar ana — 
buena aproximación a una, relación lin eal entre la  relación 
de marca a espacio de le s  impulsos aplicados a la  bobina y 

la  cadencia dol flu jo  de combustible que atraviesa la  vál­

vula.

1$ . Un ejemplo de la  invención'está representado en -

los dibujes que ae acampaKa en loa que la  figura 1  ea un ** 

diagrama de bloques de un sistema de combustible de acuerdo 

con la  invención, la  figura 2 ea una v ista  en sección trena 

versal de une válvula de combustible y un control del flu jo  

28# de aire de la  admisión de aire que forman parte del sistema 

y la figura 3 es un diagrama de bloquea de un control de ig  

yeeclón eíactrÓnico utilizado en s i sistema de combustible.

Haciendo referencia primeramente a la  figura 1 ,  -  

e l sistema representado incluye una válvula de combustible 

2$. accionada elaotromagnátioamente 18 que es de construcción — 

snstancialmente convencional teniendo una armadura cargada 

por resorte con la  que gafa conectado e l elemento de control 

del flu jo  de combos tib ie  y una bobina, que cuando es excil& 

da hace que se mueva la  armadura contra su muelle de carga 

38. con el fin  de levantar e l elemento de control de su asientos



La válvula 10 d ifiera  de la s  v á lv u la  convencionales de — 
inyección de combustible del tipo electromagnéf ico , asadas ^ 

en la s  sistemas de inyección da gasolina en la s  motores, por 

que su bobina consiste en varios arrollamientos, cada ano 

$ , de relativamente pocas espiras, en paralelo* Tal realización 

asegura, que la  impedaneia de la  bobina (principalmente induo 

tiva) sea ba ja , por lo  que cuando es exc itad  por impulsos ** 

la  bobina, son posibles rápidas cadencias do elevación de la  

corriente de modo que la  válvula pueda sor abierta muy rápi- 

10.  demento como se explicará más adelanto^
La válvula 10  está dispuesta cuando se  encuentra -** 

abierta para d ir ig ir  na chorre de combustible dentro del pa. 

so de admisión de a ire  1 1  de un motor 12  aguas arriba de usa 

válvula de control del aíro  bajo la  forma de ana charnela de 

15* mariposa 1 1  conectada del modo usual a. ua control de la  maxi 
posa que, en e l caso da la  aplicación de la  invención a  un — 

sistema do combustible para motor de automóvil es e l pedal — 
acelerador del conductor. Beta admisión de a ire  está conecta 

da, como es usual en lo s motores de automóvil, con lo s diver 

20* sos cilindros del motor 15,  por medio de un colector de ad­

misión de aire  ramificado 14*

US control del flu jo  de aire  de admisión de a ire  de 

servopistón 16 está previsto también en la  admisión de aire*- 

1 1  y  funciona automáticamente para variar la  sección transvaso 

25* sa l d d  flu jo  do aire  en la  región donde hay que inyectar $1 

combustible s  partir de la  válvula 10 ,Este control 16,  que %  

tá  representado con más detalle en la  figura 2 incluye un — 

pistón compuesto 17 que tiene una porción 17a do menor dlámo 

tro que se extiende a través de un agujere de la  pared de la  

admisión de aire  15 con su extremo adyacente a l a  válvula 10 .

3.

30
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Una poroión 17b del platón 17 es desliRable en un cilindro — 

iS.S^gán se ha representado el extremo del cilindro 18  adya­

cente a la  parad da la  admisión da a íra  1 1  está conectado ** 

con el interior da una admisión dajair* an e l lado aguas srrg, 

$ . ba dSl extremo sallante l? a  dsl pistón 17 por medio da una ** 

conexión intermedia 19.  Un paso 20 dsl pistón 17 conecta Sí 

extremo opuesto del oilindro 18  con el interior da la  admi­

sión da aire  13 an a l lado aguas abajo da la  porción 17o del 

pistón 17 pepa aguas arriba da la  charnela da la  mariposa 13. 

10+ "Un ensila 21 actúa entre al pistón 17 y a l c ilin ­
dro 18  para empujar a l pistón dentro del paso de admisión -  

de a ire . Cuando fluye aire a  travÓs de la  admisión de aire# 

la  presión que actúa sobre la  superficie anular de la  por­

ción agrandada 17b del pistón 17 rebasará la  que actúa so— 

15 . bre la  otra superficie de la  porción 17b y se producirá -  

una d ara  fuerza ascendente (según puede verse en e l dibu­

jo) sobre e l pistón 17 que aumenta con la  cadencia de flu ­

jo del a ire . SI pistón 1?  tenderá pues a moverse bacía -  

arriba contra la  acción d d  muelle 21# poro ta l movimiento 

20* ascendente hará que se incremente el área en sección trans­

versal del flu jo  de a ire  alrededor del extremo en saliente 

del pistón 17a lo  que reduce a su vez la  d if erencia entre -  

la s dos presiones a la s  que se ha hecho referencia anteriog 

mente. En la  práctica e l m elle  2 1 es muy ligero y la  re la- 

25, ción entre el flu jo  del volumen da a ire  y  e l desplazamien­
to del pistón 1?  es de tipo su^tancialmente lin eal excepto 

a flu jo s muy bajos cuando la  fuerza del muelle resulta impog 

tanto.
El dispositivo 16 incluye un transduotor de des— 

30* plazamiento lin eal 22 que funciona de un modo bien conocí—
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do para proporcionar una salida eléctrica linóaltaente rola 

clonada con e l desplazamiento del pistón 17.  Según se ha -  
mostrado en la  f i g u r a  1  la  señal procedente de este trena— 

ductor 22 es alimentada cose parámetro de entrada de con— 

5 . tro l principal a un circuito de control electrónico 23 de 

la  clase generalmente usada en les sistemas de inyección -  

de combustible controlados electrónicamente# Otras señales 
representativas de parámetros de funcionamiento de motor — 

ta l como la  temperatura de refrigeración del motor (para -  

10# permitir e l enriquecimiento durante e l arranque en fr ío ) , 

la  presión del aire y  la  temperatura del a ire  son alimenta 

das también a l circu ito , a s í como señales de temporlzación 

procedentes de un transductor de posición del árbol del mo 

$or 24 que puede ser simplemente e l ruptor del sistema de 

15# encendido del motor#

En la  figura 3 se maestra as circuito de control 

de inyección 30 que es disparado en funcionamiento periódi 

cantante en cincronixmo con e l motor por un dispositivo tem 

pbrizador 30a accionado como función del transductor 24 *  

20# mostrado en la  figura 1 .  E l circuito de control de la  in­

yección 3!? esta previsto para impulsar la  válvula 15,  te­

niendo un transistor de salida 3 1 con su emisor unido a ata 

sa y  su colector conectado por medio de la s dos bobinas de 

la  válvula en paralelo con una alimentación de voltaje#

25# E l periodo de tiempo durante e l cual permanece -

abierta la  válvula en cada acción de disparo es controlado 

de acuerdo con la  velocidad se l motor y la  posición del -  

pistón 17 detectada por e l dispositivo transductor 22*

El circuito incluye una unidad de memoria de lee 

30# tura únicamente del tipo de matriz de diodos ROSE i ta l co—
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me ge describe en nuestras solicitudes &e patente brltáni­

cas anteriores núms. 59506/71 y 33235/ 72. Seta unidad de -  

memoria R(M í recibe una entrada d ig ita l de tres b itios y 

una entrada d ig ita l de cuatro b itios y produce ana salida 

5, d ig ital de ocho b itios que as variable independientemente 

con las dos entradas de un modo conocido. Las dos sedales 

de entrada se derivan a partir de un transductor de velo­

cidad d ig ita l 32, y na convertidor analágico-digital 33 -  

asociado con e l transductor do posición del pisten 22.  E l 

10 . convertidor 33 produce una salida d ig ital de siete b itios
pero solamente los tres b itios mas significativos son alisen 

tados a la  unidad da memoria ROM 1 por medio de un circui­
to incrementador 34. Be un modo sim ilar e l transduotor 32 
produce una salida d ig ita l de ocho b itios que es dependien 

15. te de la  velocidad del motor, pero únicamente los cuatro -  

b itios mas significativos de esta salida son alimentados a 

la  unidad de memoria RíM 1 por medio de otro circuito in— 

crementador 35.
Los cuatro bitios menos sign ificativos de la s  sa 

20.  lidas de los transdactores 32, 33 son alimentados a dos -  

circuitos sumadores d igitales 36, 37 que reciben tambián — 

las entradas procedentes de una segunda unidad de memoria 

de lectura únicamente ROM 2 que es direcoionada por un con 

tador de cinco bitios 38* SI terminal de realización de ca 

25. da sumador 36, 37 está conectado a  un terminal de entrada 
del circuito incrementador asociado 34 ó 35 de manera que 

la  salida del mimo sea incrementada en uno en su b itie  me 

nos significativo cada ves que aparaoe un impulso en e l -  

terminal de realización del sumador 36 o 37.  La anidad do 

30. memoria ROM 2 es programada para producir una salida o íe li



camente variable en los dos sanadores 3.6, 37 ge modo que, 

en efecto, y según se ha descrito en nuestra solicitad 

ns 59506/71, se tiene en cuenta, en e l direceionsmiento de 

la  anidad de menoría RÔ  i  le s  bitioa menos significativos 

5* de la s seríales producidas por los transductores 32, 33 -

dando así un efecto de interpolación entre los valores á is 

oretos da los parámetros medidos por los transductores*

La salida de ooho bitios de la  unidad de memoria 
RC&I 1 se divide en dos partes, siendo alimentados los .seis 

10* b itios mas sign ificativos a un contador binario de se is — 

b itios 40* El contador 40 es establecido por un impulso re 

cibido en su terminal de 'ESTABLECIMIENTO 40a y tiene un -  

terminal de entrada de re lo j 40b en e l que son recibidos -  

lo s impulsos para controlar e l contador hacia arriba* E l -  

15* contador 40 tiene un terminal de realización 40c del que sa 

ls  un impulso *C* logico cuando se encuentran todas las ota 
pas del contador 40 en sus estados *H*

E l circuito incluye un generador de impulsos de 

re le j 42,  cuya frecuencia puede ser variable s i  es neeesa- 

20* rio  de aouado con uno o más parámetros adicionales del me­

ter ta les como la  temperatura del adre, la  temperatura de 

refrigeración o la  composición de los gases de escape del 

motor* La salida del generador 42 es aplicada a un termi­

nal de una puerta NO 43, cuya terminal de salida está conec 

25* tado con e l terminal de re lo j 40b del contador 40* La sa lí 

da del generador 42 está conectada también con un termi­

nal de una puerta NI 44 y  con un terminal de entrada de -  

inversión de una puerta NO 4$ que tiene otra entrada pro ce 

dente del terminal 40o* Las dos puertas 43 y 44 tienen ter 
30* mínales de entrada conectados con e l terminal de realiza—

7* -
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cien 46a da as. acatador binario da tras b itics 44* cuya ter 

minal da re le j está conectado con a i terminal da salida da 

la  puerta 44* Las dos ets^aa da b ities mas sign ificativos — 

del contador 46 están conaetadas a  un circuito de polarizar' 

5. cien 47 de modo que siempre que sea establecido e l contador 

46 por un impuso en su terminal de aSlAHEClílEMSC 46c es­

tas dos etapas sean dispuestas ambas en e l estado *0'# La — 

etapa róstanse as prcg^anable por medio do ana puerta NO 48 

según se a p lica rá  más adelante*
10 . efecto del circuito descrito estará encaminado

para que exista un retardo de acia o siete impulsos entre -  

e l establecimiento de loa contadores 49? 46 y la  sincroniza 

cien del contador 49. Asi puae, inicidmente? habrá una sa­

lid a  * 1* lógica precedente del terminal 46a para embaa puetr 

15* tas 43 y  44 de ta l modo que la  puerta 43 no pase le s  impulsos 

precedentes del relo j  42+ pero la  puerta 44 s í*  Loa impul­

ses sincronizarán e l contador 46+ cuyo catado in ic ia l habrá 

sido oa tallecido en 990 c 991 dependiendo de la  existencia 

da una salida procedente de la  puerta 48* En e l primer caso 

20. habrá un retardo da siete  impulses antes de que desaparez­

can la  salida del terminal 46a y en el segunde caso un re­
tardo de solamente se is impulsos. La desaparición de esta ** 

salida permite a la  puerta 43 pasar los impulsos a l conta­

dor 49 pero bloqueando la  puerta 44. Coma onza asi la  ainoig 

25.  niaacióa del contador 49.
B1 impulso de relo j que sigue al que establece e l 

contador 49 en su cuenta máxima hace que sea aamiaistrade — 

un impulse con la  puerta 45 a un circuito de compensación -  

de voltaje de la  batería $0 que produce un retardo depon—  

30. diente áal v lt a ja  de la  batería del vehículo. S i aa baje -



e l voltaje de la  batería se increm^cta e l rotar do y se com­

pensa de esta modo a l mayor tiempo que tardan le s  inyecto— 

rea en abrirse en astas circunstancias. El circuito de com-- 

paesgaion del voltaje de la  batería 50 producá un impulso -- 

5. de salida en lo s  terminales de ESTjiSLEGlISIEi-üO 40a  y  46o de 
lo s contadores 40 y  46.

E l contador binario de cinco bitios 38 es sincro­

nizado cíclicamente por lo s impulsos procedentes de una — 

puerta NO %  que tiene entradas' procedentes del terminal ** 

ID. 40c ¿ol contador 40 y  del circuito da compensación 50.  Así 

pues se repetirá e l c ic le  siguiente#

ía) Un impulso precedente del terminal del contar 

dar 40c por medio de la  puerta. 45 disparará ^  

e l circuito, da compensación de voltaje de la  

15# b a to ja  50*- ^

ib) durante un retardo depandiente del voltaje de 

la  batería lo s contadlas 40, 46 serán esta— 
bleeidos a lo s valorea in ic ia les determinados 

por l a  anidad de memoria %3H % y la  puerta 48 
20. respectivamente,

(o) e l contador 46 será sincronizado a l máximo y 

(d) e l contador 40 será sincronismo a l máximo 

la  duración total de esta secuencia es la  suma — 

dai retará# (&).*. e l tieaspe de recuento (&) y  d  tiempo da -  
25.  recuento (d). Al fin a l de esta cíelo se produce un. impulso 

por parte de la  puerta NO $ 1 pera sincronizar e l contador -  
38 que cambia e l código do salida R9H S y la s  entradas del 

incrcmentador. Un impulso procedente da la  puerta. 48 dispara 

entonces e l circuito do compensación del vo ltaje  de la  bate 

33.. r ía  para detener nuevamente e l re lo j y reponer el contador
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40 a. la  s a lí ¿a. ROM i .

La puerta 48 tiene dea entradas procedentes de —
on par da puertas RO $2^ $3 respectivamente*. La puerta SO -  

53 tiara  ana entrada procedente del terminal de lit io s  me— 

5# _ nos. significativo a de la. unidad de memoria ROM % y la  puer- 

, te 52 tiene una entrada procedente del segundo terminal da 

lit io s  menos sign ificativos de la  unidad ROM 1* La puerta 52 

tiene tjgabiéa una entrada procedente de un circuito bascula, 

dor 54 impulsado por la  salida de la  puerta 51 de manera — 

13. -que e l segundo terminal de lit io s  menos sign ificativos de -* - 

la  unidad ROS i  sea interrogado en ciclos altam os. La pueg, 

ta 53 tiene una. enlarda procedente de una puerta. KI 55 que 

tiene una entrada procedente del haaculador 54 y  otra antrg¡. 

da procedente de otro basculaáor %  impulsado por la  primea 

15.  ra  salida mencionada del basculador 54. Rata disposición ti^  

ne por efecto hacer' que e l terminal de lit io s  menos signijH^ 

cativos de la  unidad de memoria ROM j  sea interrogado en a l 

torear ciclo  de cada grupo sucesivo de cuatro c ic lo s.

31 circuito de control do la  inyección 30 abre la  

20* válvula 10 a l primer impulso BVC después de haber sido dis­

parado por un impulso de temporizahión del cigüeñal y cierra 
e l inyector a l producirse el impulso B?C aP 33. Asi pues -  

e l inyector ha sido abierto a través de todo un ciclo de 32 
pasos de la  ROM 2.-

25* La señal WC para e l relo j 42 mantiene baga la  %

lid a  del re lo j durante e l período activo del circuito BVCv 

Reto asegura e l cnaíenac d&L oscilador 42 con un período cog 
píete de tenporisaciÓn cuando as termina e l impulso BVC.

Con la  disposición descrita mas arriba se mantie- 

33* na la  velocidad de flu jo  del aire & través de la  admisión -



da a ire  13% 6a la  región de la  cálvala iayeotora 10 , real­

mente a lta  incluso a cadencias de flugo de bago Tnüumeu# y 

en consecuencia se asegura una- buena atomización deí eom— 

bustiHo procedente de la  válvula 10 + E l circuito de con— 

5. . tro l electrÓnieo- puede ser aguatado fácilmente para. que se 
adapte a  le e  características de un motor dado jpvogramado -  

de forma apropiada la  memoria de lectura solamente que in -

- corpora e l mismo.
Dado que es necesario que la  válvula 10 funcione 

13+ a s ita  frecuencia cuando trabaja e l motor a  la  máxima vele 

ciáad es deseable que se abra muy rápidamente a l comisase 

de cada impulso de salida procedente del circuito electró­

nico 23. los Bu&tiplea- arrollamientos paralelos de le  bob)i 

fa c ilita n  esta rápida acción y , además,, l a  etapa de sa*., 

15 *  lid a  dsBL circuito de control 22 pueda ser prevista para —.f
producir una "punta* de alto  v o ló lo  muy corta a l comienzo 

de cada impulso.
N O T A

la  latente de Invención que se  e d ic lt a , per vein 

20+ te  esos para Espada, de acuerdo con la  vigente legislación ,

- deberá recaer sobrar " BE Sí&M TlSíE PARA ^  MO­

TOR BE 00EBUETI0I? INTERNA " ,  gen Prioridad da la s  Demandas

de latente en Oran Bretasa nómeroe 1?5Í ^ 7? y  38470/?? de 

feobas 27 de Abril de 1+977 y  15 de septiembre de 1*97? -  
25  ̂ respectivamente, segón la s  características esenciales de —
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R E  XV 1 N B 1 3  A 3 1 0 S B S  

1^  Sistema de ooEtbastible para un motor de oca* 

bastión interna que tiene une pluralidad de cilin dros, un 

colector de admisión de a ire  que conecta dicho# cilindros 

5. con una admisión de a ire  comdn y usa válvula de control -  

del flu jo  de aire  en dicha admisión de a ire , incluyendo el 

alaterna de combustibla usa válvula de combustible controla, 

da dáotricamente montada para admitir combustible en la  -  

admisión de a ire  aguas arriba de dicha válvula da control

10 . del flu jo  de aire  y  un circuito de control electrónico para 

abrir periódicamente dicha válvula da combustible con e l f ia  

da controlar la  cadencia de flu jo  del combustible d^tro — 

á d  motor de acuerdo con uno o más parámetros de funciona­

miento d d  mote#.,

15* 2*- Sistema de combustible para un motor de com­

bustión interna segdh la  reivindicación 1 ,  en el que e l — 

circuito de oímtrcl funciona para abrir la  válvula de com­

bustible a  una frecuencia determinada por la  velocidad del 

motor*
20. 3^- Sieteta, de combustible para un motor de com­

bustión interna sagdn la  reivindicación 2, en el que la  -  

duración de cada apertura de la  válvula de combustible es 

variable de acuerdo con por lo  menos otro parámetro de fug 

cicnamiento del motor.
25. 4*- Sistema de combustible para un motor de com­

bustión interna s^ón une cualquiera de la s  reivindicacio­

nes precedentes, que comprende además medica para variar — 

automáticamente la  sección transversal de la  admisión de — 

aire en la  región de la  válvula de combustible de acuerdo

30* con el flu jo  da aire  que atraviesa la  admisión.



\

5 ^  Sistema de oombustíbía para un motor de oca&* 

bastión interna segán la  reivindicación 4y on e l que dicho 

medio para varia? automáticamente la  sección de la  sdmiciÓn 

de a ire  comprende im servopistén quo tiene- na extremo quo 

5* se proyecta dentro da la  admisión de a ire  en la  proximidad 

de la  válvula de combustible y sensible a la  presión del — 

a ire  reinante en la  admisión de a ire  ¡aguas arriba y  aguas 

abajo del extremo en saliente del pistón.
6.— Sistema de combustible para un motor de aern* 

10 . buetiÓn intem a según la  reivindicación 5* que incluye un 
transduotor asociada con a i pistón y  que proporciona una 

scSal variable de acuerda con la  posición del pistón* sien 

da aplicada dicha seEal a l circuito de control dectróni-w 

co como uno de lo s  parámetros de funcionamiento de dicho 

15* tor*
7*^ Sistema de combustible para un motor de coa* 

bastión interna según una cualquiera de la s  reivindieaci&- 

nes precedentes* en e l que la  válvula de combustible es 

gal tipo dáctromagnótico e incluye una bobina que tiene ^  

20* una pluralidad, de arrollamientos en paralele.*

8*-- *  S2S3B8& BE OíHBdSTIBbE -M& SR-MOR -  

CÍHBUS3H0N' INTERNA "
Segán queda sustancialmente descrito en la  pro^—

25.

30.

17' 77^

-'Y

. * I .  -'1 * '* .* 
/  .. . '' I- 'i-

l i l i " '.1?:



2.-4-*

5..

gante Memoria que consta de catorce hojea, eaoritea s. m&*—

qaisa per una cola cera y acegpaRada de Aíhnjos.
M rM , 2 7  ABR.1976

LUCAS INDUSTRIES LIMITED.

y.p .
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