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Ssty invenoldn se refiers s an ‘sistema de combus-
tible pere un motor de combustidn interne ;,z tiane por objelo
proporcionar tagl sistsma en unz forma conveniente.

En un pspecie mas amplio, la inveneidn proporcic-
ne un sistema de combustible pars un motor de combieiisn in
torna qua tiend ung plurslided de pilipdrose un colector de
sduisidn de sire que comseip diehos cilindres con una adni
sifn de aire comin ¥ una vilvula 49 conirol dol fiujo de =

- eire en dicha admisifn de sire, insluyende ol sisbems do -

combustivle una valvule de combustille comirolads eldctricg
mente montada pars aduitir combustible on lz admisin de -
eire aguas grrita ds dicks valvils do conirol Gel fliz;‘;a ée
aire y un circuito de comtrol alectrénico para shrir perid=
dicamente dicha valvula de combustible con ol fin de eontrg
ler lg cadencis ds flujo Gel combustitle demtro del motor =
de acucrdo ton uno o mas purdmstros de Zuncicpeniento del -~
BOOT .

Es cenveniente prever el circulis de vontrol pera
sbrir lo vilvula de combustiile a uns fracusnda determinada
por le velocidad del motor. Com ol forma de remlizseiln la
durecidn de cads apsriura de la valvula do combustitle puee
de ser verlsivle de gouerdo con por lo monos otro yarémetro
de funclommlionto dsl motor.

Se pueden prever medios pera verisr aulomSticemen
te lg, secciln tranaversel de la aduisidn de aive en iz Tow~
gitn 6o la viivuls de combpstible de scuerds con si flujo
de gire que atruviesa la sénisidn. Por ojamplo, pueds usar=
8@ pars tel fin un servopiston tal como el usads en algunos
tipos de cerburadores pava Verisr tento la seccifn transver

85l do admigiln de wire como ung valvula de aguja de control
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del flujo de combustilble. Con tal forng de reslizaciln se

suade ssoclar un transductor con el piztém y usarlo para =
groporcionar ung sefipl que o8 splicads sl olrcuito de conew
trol elesirdnico cume une de los parameiros de funclonsmien

to del motors
La valvuls do cowbustibile ss preferiblemesnts dal

tipo olectromagnitico s incluye una bobine que tiene ung =

plurelidnd do srrollamientes en paruolele. Con el bovina =~
pusden reducirse los tismios de slevpeidn ds lg corriente -
de la boblneg s un bajo nivel con ol fin de assgursyr ube -
buens eproximacidn a una relacifn linesl entre la relmeldn
ge mares a s8patlio de lof Impulecs gplicedos a la bobine ¥
1z cadencis dol flujo de combustible que atraviena la VAlee
VUulae

Un gjemple de ln invanoidn' esz;i repragsentade en -
los dibujos gne se acompafin en los que le figurg 1l es un =
diagrems de blognes de un sistema de combunetible de acuerdo
¢on la inventidn, ls figurs 2 oo une vista en seccifn trans
versgl de ung vilvula de combustible y un conirol del flujo
de nira de 1z edwisiln de aire gque forman parte del aistemg
¥ ia figura 3 ey un diggrame de bloguss de un control de in
yec:e;!.ﬁn elactronice utilizedo en ol sistems de combustiile.

Hpcdendo referencis primeramente g la figura 1, =
el sistemg repressntade incluye uns velvule de combustible
seoionada alettromasnbticamente 10 que es de consiruceidn =
seetancisloenies convencionsl teniendo una gymadura curgada
por resorte con la gue sotd conmectado ol slemento de control
del fiwjo de combuaiible y una boblna, gus cuando es axcitg
da hgte que se musve la gropdura contra su muelle de carge
con sl Tin de laventar el elamento de conitrel de su aslentos
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LIa vilvule 10 difiere de las vilvulas convencionales 68 -
inyeccifn de combuetible del tipe dlectromsgndiice, usadas -
en los siotemas #& iojeceidn de gasolins en log motores, POT
que su bobins consiste en varics arrvilomientog, ¢ada ung -
5. 4@ relativamente poces espires, on peralele. Tal reslizacién
asegura que 1s impedanciz de ls bobine (princi

te indug
tiva) ses bajas por 1o que cuzndo §s excitade por impulsos -
iz bobina, son posibdles répidas ondenciss de elevacidn de la
corriente de modo gue la vilvala pueds ser sbierts muy réple
10, dzmente como se oxplicard mds adelante. .

Ia viivula 10 esid Glopucsta cuande g6 entuentrs «
gbierte purs dirizir ue chorro de sombustlble dentro del pa-
so de admisibn de sire 11 de un moter 12 sgnes arribe de uns
vhivula de control del sire ¥aje 1z forms de una charpdla de

15, mariposs 13 coneciads del modo usuel & un control de 1z meri
pose que, en ¢l camso de 1la aplicacifn de la invencidn & un -
sistema de combustible pare motor de antomfvil es o1 pedal -
acslorador del conductor. ¥ste admisidn de aire estd conectg
da, comt e ususl en loe motores de autondvil, con lew diver

20. sos oilindros del motor 15, por medio de un colecior de ndw-
pisidn de airve ramificado 1l4.

Un eontrol del flujo de aire de admisidn de alre de
servoplotén 16 estd previeto tambiln on la admisién de alrew
11 y funciona automsticamente para vardar la secoibn fransver

25, szal del flajo de sire en la regifn donde bay gue inyectar el
sombustible s partir de la vilvuls 10.Este control 16, que eg
14 xeprosentade con més detalle on la figurs 2 lncluye un =~
pletén compuesto 17 que tiene wna poreisn 178 de menor dldme
$ro que se extiends & través de un agujero de la pared de la

30. cdmisidn de mire 15 com su exiremo sdyscente z la vélvala 10,
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Une poveidn 17h ded pistdn 17 es deslizable eon un eilindro
18,5sgln se ha representadc el extremo del oilindro 18 adys-
sente s 1a pared de ls admisién de mire 11 estd gonedtado -
con el interier de uns sdmisidn depire en el lado aguas arri
b4 del extromo salfiemte 17a del pistén 17 por medio de ung -

conexidn fntermediz 19, Un pmeo 20 del pistdn 17 conecta ol

sxtremo opuesto del cilindro 18 con el interior de la admie.
sifn de sire 13 en ¢l lado aguass abaje de Iz poreidn 17a del
pistdn 17 perc aguss srrida de la charnels de la wariposalle

Un muelle 21 setda entre ol plstdn 17 y el oiline
dro 18 para empujar 8l pletén dentro del paso d¢ adniaidn -
de airs. Cuands fluye aire o través de la admisiln de aire,
la presifn gue astln sobre la superficie amxlar de 18 POTiee
eién agrandade 17b del pistén L7 rebasard la gue actia B0
vre la otra superficle de la porcidn 17b y se producird -
una olare fuerze ssoendente (segin puede verse en 8l dibUe-
jo) sobre el pistén 17 que sumenta gon la cadencia de LlUe
jo del aire, EL pistdn 17 tenderd pues & moverss hacls -
arriba contre la ascoifn del muelle 21, pero ial movimiento
aseondente hard que se incremenie ¢l &rea en seceidn transe
yorsal del fiujoe de mire slrededor del extremo en saliente
del pistén 17a lo que reducs & su vez la diferencia entrs -
lag dos preeiones s las gque e ha hecho referencis anteriop
mente. En 1s préctica el muelle 21 es muy ligero y la relse
eidn entre ol flujo del volumen de aire y 6l desplazamierme
to del pistée 17 ee de tipo suitancialmente lineal excepto
& flujos muy bajos ouando la fusrsa del mielles resalia impoxr
tante.

B adispositive 16 incluye un transducior de desw-
plazemients lineal 22 que funcions de un 1040 bien GORCCLem
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do -para proporeionsr una salida sléetrisa linealmente relg
cionada eon el desplazamiento del piatdn 17. Segin se ha -
mostrado en la figura 1 1la sefial procedents de este trans—
duetor 22 oz alimentada como pardmetro de entrada de pon—
trol principal a un cirecuito de conirol eldctrdnico 23 de
1a olase generalmente usads on los sistemas de inyecoidn —
de combustibls controlados slectrinicenente, OUtras sofinles
representativas de pardmetros de funcionemiento de motor —
tal como la temperztura de refrigeracidn del motor (para - .
pormitir el enrigquecimionic duranie sl arrangue en frio),
iz presidn del aire y la tenperatura del aire son alimenta
das también al cirouito, as{ como pefiales de temporigzacidn
procedentes de un iransductor de posicifn del érbol del me
or 24 qus puede ser simplemente el rupior del sistema de
snoeendido del molor.

En Iz fisura 3 se mnsaua; v eireuito de eontrol
de inyoccidn 30 que es disparede en funcicnamiento perifdl
camante en sineronixmo con el motor por un diapositivo tem
pbrizador 303 accionado como funcidn del transductor 24 =~
mostrado en Ia Pigura l. Bl circuito de conircl de la inee
yaoceidn 30 estd previsto pora impulesr la vé’ivul& 10y tow-
niendo un transistor de salida 31 ¢on su cwigor unido a ma
83 ¥ eu colscior congctado por medios de las doz bobinas de
le vilvula en paralelo con una alimentaoiln de voltajes

E1 periodo de tiempe duranie el gsusl parmanet;a -
ablerta ls vilvula en oada accidn de &isparo es controlado
de acusrdo con la velooidad iel motor y la posicidn del =
pistdn 17 detsctada por el dispositive transductor 22.

El circuito incluye uma unidad do wmemoria de lag
tura dnicamente del $ipo de matriz de diodos RCE 1 tal co~
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mo se deseribe en nuestras solioitudes de patente britdni-
oaa anteriores nims. 59506/71 y 33235/72. Esia unidad de -
menoris ROM 1 reoibe una entrada digital de tres bitlos y
e entrade digital de ouatro bitlos y produce una salida
5. digital de ocho bitios que es variable independlentemente
con las dog entradas de un modo gonooido. Las dos seflales
de antrada se derivan & partir de un iranaductor de Y@ l0w~-
cidad digltal 32, y un convertidor analigico~digital 33 -
asociado gon el itransductor de posleidn del piatdn 22, E1
10, convertidor 33 produce una sallde dlgiial de siete bitlion
pero solamente los tres bitios mds signifioativos son alimen
tados a la unidad de memoris EOM 1 por medio de un oirecui~
t6 incrementador 34. De un modo similsr el transductor a2
produce una salida digital de ocho bitios que es dependien
15, te de la velooidad del molor, perc fnicazente los cuatro =~
pittos mis signifiostivos de omta salide son alimentados a
1o unidad de memorda R(M 1 por medio de ofro siroulto ifw-
orementador 35.
Tos custre bitios menos significativos de lae sa
20, 1lidas de los trsnsductores 32, 33 son alimentados g dos -
circuitop sumadorss dlgitales 36, 37 que reclben tambifn -~
128 entradas procedentes de una segunda unidad de wemorla
de leotura tnicamente ROM 2 qus os direccionads por un cop
tador 48 oineo bitios 38. £l terminal de realizacidn de cg
25, da sumador 36, 37 enta conmsctado a un terminal de entrads
del cirenito incrementader asociado 34 6 35 de maners que
1s salida del misno sea incrementads en uno en su bitlo me
nos significativo cada vsz{ que gpareoce un impulso en el -
yerminal de realizaeifn del sumador 36 & 37. La unidad do
30, memobis HOK 2 es programada pars produclr una salida ofeli
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camente variable en los dos sumsdores 156, 37 de modo que,
en efectc, y Segin se ha deacrito en nuestra solicitud ~
n? 59506/71, se tiens en cuentn on el direccionsmiento de
1a unidad de meuoria ROE 1 los bitios menos sigmificativos
de las sefiales producidas por los transductores 32, 33 =~
dando asf un efeato de interpolacidn enfre los valores dig
sretos de los pardmatros medidbm por los transduchores.

La salida de ocho bitios de la wnidad de memoria
ROX 1 se divide en dos paries, sisndo alinentados los .seig
bitios més significativos s un contador bingrio de seis -
bitios 40. Bl contador 40 es sstablecido por un impulso re
cibido en su terminal de USTABLECINIENTO 40s y tiems un -~
teralnel de entrazda de relo] 40b en ¢l que son rogibidos ~
log impulses para controlar el contmdor haclia arribas Bl -
contador 40 tieme un teruminel ds re8lizacifn 40¢ del que og
1s un impulso *Of 18gico cugndo 8o encusntran todas las etz
pas dol contador 40 en sus estados Lk L

EX elrculto Incluye un,ganargdar de impulses de
relej 42, cuys frecuoncia pusde ser variable pi es necesow
rio de gouado conm unc 0 ads pardmetros adicionalesz del mo—
tor tales comd la temperaturz del aire, la tomperaturs de
refrigeracidn o la composioldn Ge los gagsen de escape del
notor. Lo szlida del gemersdor 42 es gplicada & un terzi--—
ngl de una pusrts NO 43, cuyo torminal de aalida estd eonsg
tado oon sl terminal de reloj 40b del contader 40. Lz sall
da d2l generador 42 estd coneotads iambidn con vn terml-—
nal de una pusrta XI 44 y eon un iterminal de entrada ds -
inversidn de una puerta NO 45 que tieme otra entrada proce
dente del terminal 40c. Las dos puertas 43 y 44 tienen ter

winalea de sntrada coneetados con el terninzl 48 realizge-—
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oién 4ba de un contador binsrde de tres bitios 468, ouyo ter
mingl de relo] ssth conectado con el Yerminal de selida de

in puerde 44. Lus dos atepas de bitios nis slgnificplivoy =
del conimdor 46 estén conscisdes s up oivouiie de polarise=
cidn 47 de modo que sismpre que sem establecido el contador

48 por un impulac en su terninal de RSTARLECIRIERIO 460 ene-

tus doa elgpas soan dlspueatss subas on el estado *0*, La -
stapa restunse 88 programable por medic ds una puerda RO 48
segin s expliocara nie adelaute. - |

El sfactp del circuite desorite sstara sucauminedo
pera gue existe un returde de sela o slete lmpulsos entra -
el establecimionto de los contudores 40, 46 ¥ la sincronisp
eidn del contador 40. Aef puss, inleiolments, habra wna Sas~
1ida *4* 16gice procedente del terminal 46a para smbas puer
tas 43 y 44 de tal modo gue la pusria 43 no pase los lmpulsce
procedantes del relo} 42, pere la puerts 44 sl. Los impulee
808 sincroniveran ol contedor 46, cuys estado intcigl habra
pido ontgblecido en 000 & O0) dependlendo de le exismtencia
de uny salide procedsuts de la puerta 48. En el primer caso
habtrh wo veterds de siete inpulses anbes de qua desupareg=—
pan la sslide del terminsl 40a y en el segunds caso un Yew
terdo de solsmente seis impulsos. la desepericiin de sstg =
#allids permite g la puerts 43 paser los impulsos al contge—
dor 40 pero bloguesndo ig pusrte 44. Coniense ssl ia @s.ng
rizacidn del contador 40.

Bl Jompulse de relo que simue gl gue sstablece al
contador 40 en su cuents mixims hace gus ses suministrade =
un impules copn la puoria 45 za' up. cirauito de compensacidn -
de voltaje de la bateris 50 gus produce un retardo dopalime-
dients del valteje 48 lo baterfs del venfenlo. 81 os bajo =
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8k yoltajs de la babteria se incvements el raolardc y ss come=

ponss e este mode 8l meyor tiempo gue taydan los inyeChom
To¥ on gbrirge en estes ciruunstanciss. EL cirouito de OOl
pensaotdn del voltsjs ds la baterfs 50 producs un impulso -

- de salids eun log fermineles de EITABLECIMIENEO 40s y 46c de
los contadores 40 y 46.

21 contgdor binario do cincs bitlos 38 es pinorg=

- nizado ciclicamente por los impulsos procedentes ds wna ~

;t;#ez*ta NG 51 que iiens enirades procadenies del Yerminal ~
40c del contador 40 y del oircuite ds compenzeeidn 50. asi
puss 96 I‘epetit; @l cinly siga%e_,atez: 7
(a) Un impulse procsdente del terminal del contge
dor 40¢ por medio & le pueris 45 dlspsrars —
¢l civcuito de compensacidn de yoltode do la
baterla 50, : E
{b} duranie un retardoe depandiente del volinje de
iz baterfn los contadores 40, 46 serfn estgm
blecides o los volorss inicinlos datermingdos
por la unided &e memoris BON § y la pueria 48
ruspectivanenta,
{e) o1 contiador 46 serz sincronizade al meximo y
{a} ol contudor 40 sers sincronizads gl maxime
Ea Jurgeidn totsl do eata ae&xzenéia V-eB 1a aumg -
del retards (b)y ol tiempo de recusnto (e} ¥ e tiempo do -
roguanto {d). 4l fingl de ssts cicleo me ;:S;fm_i:ie:a un inpulesd
por parie de lag puertsg B0 91 para sircrondzer el contador =
38 que combla el cOdige de salida RON 2 y las entradas Gel
incrementadors Un impulso §r§éaae;1‘be- g2 1lg puarta 4% dlapars
entonces &l oircuito de compensacidn del voltnje Ge la bate

ria pare detener nusvemente el reloj y veponer 6l contader
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La puerte 48 tlene dos exirzdes procedentes ds ~
un per de pusrtes KO 52y 53 respectivemente. Im pusrta KO ~
53 tiens uma entrads procedente del termingl de bitios msee
nog significativon da la unidad de memorig KOM 1 y lg pusrw

ke B2 tlene ung entrads procadente del segunds termingl de

bition nenos significativos de la undded ROM 1. La puertn 52
tlens tmubisn una entrads procedente de un clrcuito basoulg
dor 54 impulsade por lm salide d¢ la puerta 51 do manerg =
que el ssgunds termingd de bitios mencs sigoificntivos 43 -~
lg unidagd ROE 1 ses interrogado en éicloa altarnos. Lg pusr
Te 53 tlens una enirada procedente de una puerta XI 55 que
tiene ung entrady procsdsnte del basculador 54 ¥ otra snirp
da provedents de vire baseulsdor 56 impulsade por la primeps~
i‘a salida menclonsda del tasculador B4. Este aisposiciin tig
te por efecte hacer qus el terminal de bitics menos signiff
catives de lg wnidad de memorig KOM 4§ seox 1:113&:::04;&6& an ol
tercar elolo de eada grups sucesive de tuatrs ciclos.

Bl oireuito de control do la inyeccidm 30 nbre la
valyula 10 al primer impulse B¥C despuds de heber mido dlgw
parado por un impulso de temporizecidn dol cigfiefial y olerra
al inyector al producirse el impulso PVC me 33. Aef pues -~
el inyector ha slds gbierto z traves de todo un eiclo da 32
pusos de lg HOM 2.

Lo mefipl BYC parg el rolej 42 mantione befe la ag
Lidp del relo] durante ol perfodv gotive del civeulto ZVO.:
Bbe pSegura el comienzo del oeoilador 42 con un pardode cop
pleto de temporisacidn cuande se Serming el impulse LVC.

Con lu dispomieidn desorita més srribo se rantie-
ne 1o velocidad do flujo del aire p travée de lo adwisidn -
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de sire 13, en la regifn de la vélvila inyociorz 10, reale
mente 21ta incluso & cadenclas de finje de bajo volumen, ¥
en consecuencis ge agsegure unz buens aféamiaaf:ﬁ;ézi del COmmwm
bustilile procsdente do s vAlvuls 10, EL 03rouito de g0Me-

trol slectrénico puede ser ejusiado fdcflmente pers. que e
_ sdapte 2 les caracterfsticas de un motor dado programado -

de forme apropiada ls memoria de lecturs sclamente gue ine

- corpors £l mismOa.

Dado que eg necessris gque lz vilvuls 10 funclone
a alte frecuencia cuando trabaje el motor & la mixima velg
cidad es deseable que se sbra muy répidaments 8l comienzo
de cada impulso de salids provedente del oircuito slectrt-
nice 23. Los miltiples m&ﬁamiemas rarsielos de la bobi
na fonilitan este pépids acoidn y, adenfs, 1o etopa de Sam
1ida del eiroulto de control 22 ruede ser provists pera -
producir una Ypunta® de zlio *imi’t;:&:;‘;; muy'cﬁ?&a? :&3‘. comienzo
do cada impulso..
ROTA

E L

o Putente do ’Invaﬁﬁéxz que se solinita, por vein
te afivs para Espafis, de acusrde oon la wigente Legiclaoidn,

- deberd recaer sobrer ' SISTENA DE ﬁ@l’iﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁ FARA TH YOwme

TOR DE CUEEUSTION INTERNA ", gon Prioridad de les Derandss
ae Patente en Gren Bretafia nfmeros 17518/77 ¥ 38470/77 de

Foohes 27 de Abril 4o 1.977 ¥ 15 de Septleubrs 46 L8077 =
respectivamente, seﬁg&n;}.aa sersoterfsticas rresémiai}gsg e -

1zn 8iguiontosmeseemmmer - oo st s e e e
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REIVINDICACIORES
Lew Siotems deo combustible pars mn motor de& CON
bugtidn Interne que tiene ung pluralided de ofllindros, wn
coleotor de admisidn de aixe gue conecta dichos eilindros
con uns sdnisifn de aire comn ¥y una vélvula de control w
del flujo de aire en dicha adwisidn de aire, incluyendo el
slstema de combustilble una vélvila de combustible controla
da sldctricemente montada para admitir combustihle en la =
admisidn de sire sguss arriba de dicha vAlwvula de oentrol
del Tiujo de aire y un circuito de control electrénico yara

abrir periddicomente dicha vdlvula de combustible con el fin

de sontrolar la cadencim de flnjo del oombustible deniro =
dol motor de souerdo con unc o mfis pardmetros de LUNCIONS
miento del motors | |

2o Simtems de copbustible pora un motor de cOfe
bustiln interns segih 1a reivindicacidn 1, en el que 6l =
eirouito de control funcions para mbrdr la vilvula de come
bustidle & une frecuencis detcrminads por la veloeldad del
ZOLOT.

Juw Siatenn de combusiible para un motor de BN~
bustidn interna segin la reivindicsoidn 2, en &l gue 12 -
duracidn de cada aperturs de lz vdlvula de combustible as
varisble d¢ souerdo gon por 1o menos Atro parvdmetre de fun
cionamientc del motor.

§om Sigtene de conbustidle para uvn motor de oome
bustidén interns segin una ocualquiera de las reivindicfclow
nes preosdentes, gue comprende ademfs medios pars variar -
antomdticamente la secoidn transvevsal de la admisidn de -
aire en la regifn de la vilvula do comtmatible de mouerdo
gon el flnjo de aire gue atraviess ls sdmisidn.
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5... Sictems de combustiile para un nobor de Q0N
bustibn interna segin lz relvindicacidn 4, en &l gue dicho
nedlo pars variar automfticemente la secoibn de la sdmisifn
de sire comprende un servopistdn que tiene un extremy gque-
se proyecta dentro de la admicibn de sire en Ia proximided
de le vilvule de combusiible y sensitle & lo presifn del -
aire reipante en la admisidn de aire aguss srribs y agusa
phajo del extreme en salients del pilstin,

Guw Siztems de combustible parz un motor de aome-
bustifn inberna segis la reivindicecidn 5, que incluye un
transduotor ssociads con &l piletdn y que proporelonz uns -
schul varisbdle de acuerde con 1a posicsén gel pietdn, sien
do aplicada diche sefisl al circuilie de eomntrol ﬂeeﬁém
co como wno ge los parfmetros de funcicnamiento ds dicho uwg
L0X. : ,

Taw Sistema de wm%amtiblé para un x0for de oohw
tustin interna segin una cualquiers de las reivindicacio-
nes pracedontes, en ol gue la vilvuls de combusiitle es
del 4ipe cleotromaendtico ¢ inoluye unz bobine que tione -
ung pluralided de arrollemientos on poraldio.

Buwe ¥ SISTHMA DE CONBUSTISLE PARA UN NOTOR DE
COMBUSTION INTERNA * _

Sexfin queda sastanecialments déserite en 12 PrGww

'a:-.;r/]‘bq—af
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14,

gente Memoris que consta de catores hojas, escritas & miee

qulna por uns gola cars y acompsliada de ﬁim;iss,
¥aaria, 21 MBA.1978
LUCAS INDUSTRIES LIMITED.
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