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La presente invención se r e f ie r e  a una dispo­

s ic ió n  para recoger po lu ción , especialm ente p e tró le o , de 

un líq u id o  contaminado en su s u p e r f ic ie .

-E x is te  una demanda crec ien te  de medios capaces 

de e lim in a r la  contaminación de líq u id o s  contaminados en su 

s u p e r f ic ie .  P articu larm en te, constituyen  graves problemas 

am bientales la s  descargas de p etró leo  en mares, r ío s  y 

la g o s .  Para  im pedir que t a l  p etró leo  se extienda sobre 

una v a s ta  área  de la  s u p e r f ic ie  d e l agua, puede rodearse 

de b a rre ra s  f lo ta n te s  que definan  un área  en la  que quede 

comunmente una capa re lativam en te delgada de p etró leo  f lo ­

tando sobre la  s u p e r fic ie  de la s  aguas. Es d i f í c i l  sacar
t

e s ta  delgada capa de p etró leo  s in  sacar simultáneamente 

una cantidad considerab le de agua.

En l a  memoria d e sc r ip tiv a  correspondiente a la  

P aten te  su iza  nS 510 . 7 92 , se ha sugerido una d isp o sic ió n  

en l a  cu al se forma un v ó r t ic e  o to rb e llin o  en e l  agua con­

taminada en s u p e r f ic ie .  E l p etró leo  f lu y e  a l  in t e r io r  de

la  cavidad formada en e l,c e n tro  d e l v ó r t ic e , donde se acu-
[

muía un volumen de p etró le o  suficientem ente grande para 

poderlo  sa ca r s in  sacar simultáneamente cu alq u ier cantidad

im portante de agua. No o 

c ie r t o s  inconvenientes, 

d e l volumen d e l petró leo  

d e l o le a je  d e l mar, por

estan te , esta  d isp o sic ió n  presen ta 

fLsí por ejem plo, la  forma y  p osición  

acumulado v a r ía  con la  magnitud 

lo  que se hace menos e fic a z  la

e x tra cc ió n  d e l p etró leo .

Una d isp o sic ió n  conforme a la  invención incluye 

una cámara v o r t i c i a l ,  c m jigurada roto-sim étricam ente con 

una ab ertu ra  de admisióp y una abertura de s a lid a  para e l  

l íq u id o , un medio para c o n fe r ir  un movimiento de rotación
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h orizo n ta l a l  liq u iá o  que se encuentra dentro de la  cámara 

v o r t i c ia l ,  y un tubo de sa lid a  para la  polución d ispuesto  por 

encima de la  cámara v o r t i c i a l .  Según la  invención , se au­

menta considerablemente la  e f ic a c ia  por e l hecho de que se 

dispone un e stá to r  con figurado ,roto-sim étricam en te, a l .n iv e l  

de la  su p e rfic ie  líq u id a , abriéndose una cavidad co lecto ra  

hacia  ab a jo , en una p a rte  cen tra l de- dicho e s tá to r , estando 

comunicado e l mencionado tubo para la  sa lid a  de la  polución 

con dicha cavidad c o le c to ra , teniendo dicho e s tá to r  una su­

p e r f ic ie  in fe r io r  de extremo en d e c liv e  h acia  abajo y  h acia  

dentro, a tra v é s  de dicha su p e rfic ie  líq u id a  h asta  laí aber­

tura  de la  repetida cavidad c o le c to ra , y estando d ispuesto  

e l  citado e s tá to r  concéntricamente respecto  a dicha cámara 

v o r t i c ia l ,  que queda sumergida bajo  la  mencionada s u p e r fic ie  

de liqu id o  y que está  p ro v is ta  en e l  extremo su p erio r de 

una abertura de entrada, de umbral.

Describirem os a continuación la  invención con más 

d e ta lle , haciendo re fe re n c ia  a lo s  p lan o s, en lo s  cu a le s : 

la  f i g .  1  es una v is ta  l a t e r a l ,  parcialm ente en 

c o rte , de una forma de re a liz a c ió n  de la  invención;

la  f i g .  2 es una v is ta  su p erio r de la  d isp o sic ió n  

de la  f i g .  1 ,  en cooperación con b arre ras  f lo ta n te s  para e l  

p e tró le o , y

\  la  f i g .  3 es una v is ta  l a t e r a l  esquemática, en

c o rte , con re fe re n c ia  a la  cual se e x p lica  más adelante la  

función operante d el e s tá to r .

En la  f i g .  1 se ha representado una d isp o sic ió n  pa­

ra  recoger e l  p etró leo  procedente de descargas del mismo en 

e l  mar. Incluye la  d isp o sic ió n  un e s tá to r  1 y un ro to r  2 .

E l e s tá to r  1 está  rígidam ente ligado  a un b astid o r 3 ? que l le v a



-  4 -

5

io

15

20

25

30

in c lu id o s  unos cuerpos f lo ta n te s  4 d ispuestos de t a l  ma­

nera que e l  conjunto f lo t a  con seguridad en una p o sic ió n  

de f lo ta c ió n  c o rre c ta . E l ro to r  2 está  montado sobre un 

e je  5t que es accionado por un motor 7t mediante una ca ja  

de engranaje 6 . E l ro to r  7 y  la  c a ja  de engranaje 6 van 

rígidam ente unidos a l  b astid o r 3 ;  mediante una cu b ierta  pro­

te c to ra  8 .

En la  p arte  c e n tra l d e l e s tá to r  1 , se ha dispuesto 

una cavidad co le cto ra  9 configurada roto-sim étricam ente, 

que se abre h acia  abajo y  que presenta un tubo de s a lid a  10 

en su p a rte  su p e rio r . La s u p e r fic ie  term inal in fe r io r  11 

d el e s tá to r  1  está  d ispu esta  en d e c liv e  h acia  abajo y  hacia 

dentro , h asta  la  abertura de la  cavidad co le cto ra  9*.

E l ro to r  2 l im ita  una cámara v o r t ic ia l  12 y  está 

a b ie rto  h ac ia  a r r ib a . Tiene una pared la t e r a l  c i l in d r ic a  13 

que term ina un poco por debajo d e l n iv e l  de la  su p e r fic ie  

d e l agua CWL. A sí pues, la  capa de s u p e r fic ie  que incluye 

a l  p etró le o  f lo ta n te  sobre e l  agua queda l ib r e  de en trar 

en la  cámara v o r t ic ia l  1 2 . En una p arte  in fe r io r  de la  pared 

l a t e r a l  c i l in d r ic a  13  y  [en torno a su p e r i f e r ia ,  se ha d is­

puesto una p lu ra lid a d  de abertu ras de sa lid a  1 4 . Por encima 

de la s  abertu ras de s a lid a  1 4 , se han dispuesto unas planchas 

15  y  16 en torno a la  p e r i f e r ia  de la  pared la t e r a l  16 . En­

t r e  la s  planchas 1 5  y  1 6 , e x is te  una p lu ra lid a d  de planchas 

r a d ia le s  (no rep resen tab as), formándose a s í  una primera

de una abertura de admisión 1 ?  y de 

L8. Se forma una segunda turb ina ra­

le  admisión 20 y una abertura de sa- 
!

pared la t e r a l  c i l in d r ic a ,  en torno

tu rb in a  r a d ia l  p ro v is ta  

una ab ertu ra  de sa lid a  

d ia l  19  con una abertu: 

l id a  2 1  a l  e x te r io r  d e jla

a su p e r i f e r ia .  A l e x te r io r  de la  abertura de sa lid a  2 1 , se
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han montado unas aspas o p a le ta s  de guia 22 sobre e l  bas­

t id o r  3*

E l funcionamiento d el conjunto será d e sc r ito  a 

continuación con re fe re n c ia  asimismo a l a  v i s t a  esquemá­

t ic a  de la  f i g .  3 ;  para e x p lic a r  la  función op erativa  d el 

e stá to r  1 . Se supone que e l  conjunto está  operando en una 

zonaÉb agua que ha sido contaminada por p e tró le o , e l cual se 

impide que se extienda por medio de unas b a rre ra s , f lo ta n t e s , 

contra e l  mismo, 23 ( f i g .  2 ) .  La d isp o sic ió n  o estru ctu ra  en 

cuestión  e sta rá  flotando de t a l  manera que e l  n iv e l de la  

su p e r fic ie  d e l agua CWL quede por encima d el borde su p erior 

de la  pared la t e r a l  c i l in d r ic a  1 3 ,  permitiendo que la  capa 

de s u p e r f ic ie  entre en la  cámara v o r t ic ia l  1 3 .

E l motor 7 hace g ir a r  a l  ro to r  2 . De e ste  modo, se 

estab lece  un v ó rt ic e  o to rb e llin o  en l a  cámara v o r t i c ia l  1 2 ,  

esto  e s , e l  liq u id o  de la  cámara g ira  en torno a l  e je  5 .

Es e se n c ia l que e l  liq u id o  g ir e  apropiadamente en e l  volumen 

-situado por debajo de la  s u p e r fic ie  1 1  d e l extremo in fe r io r  

d e l e s tá to r  1 . En un volumen c i l in d r ic o  de liq u id o  situado 

por debajo de la  cámara co le cto ra  9 , no es im portante la  co­

lo cac ió n . En l a  capa situ ad a  en lu g ar inmediatamente adyacente 

a la  s u p e r fic ie  de extremo in fe r io r  1 1  d e l e s tá to r  1 ,  se pro­

duce e l  llamado fenómeno de capa l ím it e , debido a l  hecho de 
\

q u e 'la s  p a r t íc u la s  de e sta  capa su fren  un re tra so  por la  

f r ic c ió n  producida contra e l  e s tá to r  1 ,  por lo  que se  reduce 

su velocidad de ro tac ió n . Para la s  p a r t íc u la s  s itu ad as en la  

capa l ím ite , e s , por tan to , mayor la  fu erza  d e l grad ien te  de 

p resión  h orizo n ta l que actúa h acia  e l  centro de la  ro tac ió n , 

que la  fu erza  cen trifu ga  que actúa en d irecc ió n  opuesta.

Debido a esta  fuerza de p resión  en exceso , esta s  p a r t íc u la s
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se mueven h ac ia  dentro, a lo  largo  de la  s u p e r fic ie  1 1 .  de 

extremo in f e r io r ,  d e l e s tá to r , h ac ia  la  cavidad co le cto ra  9. 

E ste  f lu jo  de capa lím ite  es b ien  conocido en la  técn ica  de 

la  hidrodinám ica.

Como e l  p etró le o  f lo t a  sobre la  s u p e r fic ie  d e l agua, 

se h a lla r á  presente en la  capa lím ite  adyacente a l  e s tá to r  1 .  

Por tan to , e l  p etró leo  será  transportado dentro de esta  capa 

lim ite  a l  in t e r io r  de l a  cámara co le cto ra  9t desde donde será 

bombeado h acia  e l  e x te r io r  por e l  tubo de sa lid a  1 0 , . por me­

dio de una bomba (no representada) para  e l  subsigu ien te t r a ta ­

miento adecuado.

E l agua que f lu y e ,  saliendo por l a  abertu ra  de 

sa lid a  18 de l a  tu rb in a  experimenta un movimiento de ro ta ­

ción en torno a l  e je  5 * E l objeto de e s ta  co rrie n te  de agua 

es e l de sop ortar e l  movimiento de ro tac ió n  d el liq u id o  en 

la  cámara v o r t ic ia l  1 2 . E l exceso de agua sa le  de la  cámara 

v o r t i c ia l  por la s  abertu ras de s a lid a  1 4 .

E l  propósito  de la  segunda tu rb in a  r a d ia l  19 es e l  

de ap ortar un f lu jo  de agua h acia  la  in s ta la c ió n , en una 

capa de agua adyacente a l a  cópa de s u p e r fic ie  contaminada 

y bajo  l a  misma. Este f lu jo  o co rrie n te  de agua es r e la t iv a ­

mente fu e rte  y  actúa en cooperación con la  capa de su p e rfic ie  

contaminada,de t a l  modo que e l  p etró leo  f lu i r á  a una v e lo c i­

dad mayor h acia  e l  in t e r io r  de la  e stru c tu ra , desde una su­

p e r f ic ie  relativam ente grande en torno a l a  misma. A si pues, 

l a  abertura de admisión 20 de la  tu rb in a  19  e sta rá  situada 

a t a l  n iv e l por debajo de la  s u p e r f ic ie  d e l agua que e l  

p etró leo  procedente de la  capa de s u p e r fic ie  no será  succio­

nado a l  in t e r io r  de la  tu rb in a . La co rrie n te  de agua proce-

- dente de la  abertura de s a lid a  2 1  de la  turb in a es d ir ig id a
!

30



7 -

io

i 3

2o

23

3o

i



REIVINDICACIONES

1 .  D isp o s it iv o  destinado a recoger la  polución , 

especialm ente p e tró le o , de un liq u id o  contaminado en su su­

p e r f i c ie ,  e l  cual comprende:una cámara v o r t ic ia l  ro to -s im é tr i­

camente con figurada, con una abertu ra  de admisión y  una aber­

tura  de s a lid a  para e l  l íq u id o ; un medio para in tro d u c ir  e l 

líq u id o  en l a  cámara v o r t i c ia l  en un movimiento h o rizo n ta l­

mente r o ta t iv o , y  un tubo de sa lid a  de la  polución , dispuesto 

por encima de la  cámara v o r t i c ia l ;  caracterizad o  porque se 

encuentra un e stá to r  roto-sim étricam ente configurado ( 1 )  

d ispuesto a l  n iv e l de l a  s u p e r f ic ie  d e l líq u id o  (CWL); una 

cavidad co le cto ra  (9) que se abre h ac ia  ab a jo , en una parte 

c e n tra l de dicho está to r,estan d o  comunicado e l  c itad o  tubo 

( 10 )  de sa lid a  de la  polución con la  mencionada cavidad co­

le c to ra  ( 9 ) ; teniendo e l  re fe r id o  e s tá to r  ( 1 )  una su p c r fü e  ( 1 1 )  

de extremo in fe r io r  en d e c liv e  descendente y  h ac ia  dentro, a 

t ra v é s  de dicha s u p e r fic ie  (CWL) d el líq u id o , h asta  la  aber­

tu ra  de la  mencionada cavidad co lecto ra  (9 ) ; quedando e l  men­

cionado e s tá to r  ( 1 )  d ispuesto concéntricamente con respecto

a la  r e fe r id a  cámara v o r t i c i a l ' ( 12 )  que se h a lla  sumergida 

bajo  la  mencionada s u p e r f ic ie  (CWL) d el liq u id o  y  que está 

p ro v is ta  en su extremo su p erior de una abertura de admisión,

de umbral.
\

2 . D isp o s it iv o  según la  re iv in d ica c ió n  1 ,  caracte­

rizado además porque l a  r e fe r id a  cámara v o r t ic ia l  ( 12 )  está  

rodeada lateralm en te de una pared la t e r a l  c i l in d r ic a  ( 1 3 ) , un 

borde su p e rio r de la  cu al forma la  c ita d a  abertura de admisión; 

de umbral*, ex istien d o  unas abertu ras de sa lid a  (14 ) en una 

p a rte  in f e r io r  de dicha pared l a t e r a l  ( 1 3 )  alrededor de su 

- p e r ife r ia .
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3 * D isp o sit iv o  según la  re iv in d ic a c ió n  2 ,  carac­

te riza d o  además por una primera turb ina ra d ia l  ( 1 5 ,  16) s i ­

tuada en la  c itad a  cámara v o r t ic ia l  ( 12 )  por encima de dichas 

ab ertu ras de sa lid a  ( 14) ,  presentando la  c itad a  turb in a ( 15 , 16 ) 

una abertura de sa lid a  ( 18) h acia  a r r ib a , próxima a la  indicada 

pared la t e r a l  c i l in d r ic a  ( 1 3 )  de dicha cámara v o r t i c ia l  ( 1 2 ) .

4 . D isp ositivo  según la s  re iv in d ica c io n e s  2 . o 3 , 

caracterizad o  por la  e x is te n c ia  de una segunda tu rb in a  ra d ia l 

( 19 )  situ ad a  a l  e x te r io r  de la  c itad a  pared la t e r a l  c i l in d r ic a  

( 1 3 )  de dicha cámara v o r t ic ia l  ( 1 2 ) ,  presentando la  indicada 

segunda tu rb in a  ( 19 )  una abertura de admisión (20) y una 

abertura de s a lid a  ( 2 1 ) ,  estando esta  últim a abertu ra  ('21) 

d ispu esta  a un n iv e l in fe r io r  a l  de la  indicada abertura de 

admisión (2 0 ) .

5 . Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre

e l  que ha de re ca e r  la  Patente de Invención que se s o l i ­

c i t a  p or: DISPOSITIVO DESTINADO A RECOGER LA POLUCION, 

ESPECIALMENTE PETROLEO, DE UN LIQUIDO CONTAMINADO EN SU 

SUPERFICIE. ,

Todo conforme <̂ ueda 'd e sc r ito  y  re iv in d icad o  en 

l a  presente memoria d e sc r ip t iv a , que consta de nueve pá­

g in as m ecanografiadas y dibujosa adjunto.

30
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