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La présente invencidn tiene por objeto un incinera-~
dor polivalente de desechos s§lidos y/o liquidos.

Se conocen incineradores de basuras domésticas o de

desechos industriales sb6lidos que comprender una rejilla y

un quemador destinado para producir una llama para secar

los desechos y. para activar la combustién de estos, que se

| transforman, por una parte en cenizas Yy, por otra parte,

en gas.

Se conocen igualmente dispositivos para destruir

‘residuos o efluentes’liquidos inyecténdolos en una 1lama,

Pripcipalmente, se conocen quemadores alimentados por un

., . .
hidrocarburo liquido pulverizado, que comprenden unos medios
| .

N )
‘para pulverizar, al mismo tiempo que el hidrocarburo, uno

-~

0 variog liquidos residuales que forman, con €l hidrocar-
buro,%una emulsidn. - '

Se conocen igualmente quemgdores llamados de copela
rotativa que comprendenhuna copela hueca, que es arrastrada
en rotacién y contra la cual se proyectén unos chorros de
hidrocarburo liquidos y unos ‘chorros de un 1{quido conta-
minante que se destruye en la llama del quemador.

Un objetivo de la presente invencidén es el de pro-
porcionar un incinerador polivalente que permita destruir,
yg“segn desechos o basuras domésticas en estado sélido, o
bien ‘residuos o efluentes contaminentes liquidos, o los dos
a la vez. \

Otro objetivo de‘la presente invencidn es el de
proporcionar un incinerador polivalente poco voluminoso

destinado mis particularmente para equipar los barcos, en

particular, los barcos petroleros o los barcos equipados

con cisternas para transportar productos liquidos contami-
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nahteé o peligrosos. Se sabe, en efecto, gue la Convencidn
Interunacional sobre la contaminacién‘marina de 1973, prohi~-
be ecﬂar al mer cualquier desecho sblido o liquido contami-
nante.

Ia invencidn tiene por objeto proporcionsr un épan
rato finico polivalente que permita destruir por incinera-
cidn a la vez los desechos sdlidos tales como basuras do-
mésticas y los l{quidos contaminantes tales como aguas re-
siduales, aguas usadas, lodos, aceites usados, aguas carga-
das.con materias en suspensidén o de liquidos contaﬁinantes,
por ejemplo, vesbtigios de hidrocarburos. Bien entendido,
esta aplicacién no es limitativa.

A

Un incinerador de acuerdo con la invencién compren=-

de, de modo conocido, una clmara de combugtibén equipada

esencialmente por una rejilla en la parte inferior, una
abertura de carga de desechos sélidos, una chimenea, un
quémador vy una alimentacidn del mencionado quemador con
hidrocarburos liguidos.

Los objetivos de la invencién se logran por medio
de un incinerador equipado con un guemador que comprende,
ademds, unos medios para mezclar {intimamente liquidos cou~
taminantes con los hidrocarburos en el interior del quema-
ddr, con el fin de destruir los mencionados liquidos con-
taminantes en la llama,

Asi, un incineraaor de acuerdo con el invento es
polivalente, es decir permite destruir, ya sean desechos
sflidos, bien liquidos contaminantes o los dos a la vez,
lo cual permite, con un solo aparato, luchar contra todas

las formas de contaminacidén. E1 quemador cumple una doble

funcidn.En el caso en que el incinerador se utilice (nica-
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meﬁtelpara destruir desechos sblidos, el quemador se ali-

menta Gnicamente con hidrocarburos y la llama del quemador
sirveipara-deshidratar y luego para quemar estos desechos.
En el caso en q&e se desee destruir residuos liquidos, por
ejemplo aguas-residuales-o utilizadas,hien'por.separad;, 0

al mismo tiempo que los desechos sélidos, estos residuos

.se inyectan en el segundo circuito del quemador con un

caudal countrolado.

. Preferentemente, la cémara de combustién»es una
cuba cilindrica vertical, el qﬁemador desemboca tangencial-
mente en la mencionada cuba y la chimenea esté situada en
el extremo superior de la cuba, de modo que la llama y los

R Bl
‘gases de éombuétién recorran un trayecto helicoidal en el
interior de la cuba. . ‘

En un modo de realizacién preferencial, la cémara
de?combustién comprende una doble cuba metélica que esté
fograda interiormente por un revestimiento refractario re-
1ativament¢ fino y que delimita un espacio intermedio entre
las dos envueltas, por el cuél c;rcula una cofriente de
aire fresco, .

De acuerdo con un modo de realizacidu preferencial,
el quemador es un quemadop de copela rotativa, gue compren=-

de“un &rbol hueco. arrastrado en rotacién, una copela hueca,

que estd montada por mediacién de palas radiales sobre un

cubo fijado en el extreﬁs anterior del mencionado &rbol
hueco, un tubo fijo que se acppla en el interior del men-
cionado 4rbol hueco, cuyo extremo posterior se encuentra
conectado- a. un circuito de liquido contaminante y cuyo ex~-
tremo anterior, que sobrepasa del extremo anterior del men-

cionado 4rbol hueco, comprende unos orificios radiales que
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desembocan en el interior de la mencionada copela y una ca-
nalizecidén fija de llegada de hidrocarburo que penetra en

el interior de la mencionada copela; por ei extremo poste-
rior de esbta y que comprende, en el interior de la mencio-
nada copela y por detrésc.del mencionado cubo, un tramo que

cubre una parte de la periferia del mencionado &rbol hueco

-y que comprende unos orificios de inyeccidn de hidrocarbu-

ro dirigidos hacia adelante. '
Ia invencidn tiene por resulbado un nuevo incine-
rador polivalente que permite suprimir a la vesz los dese-
chos sélidos y residuos liquidos contaminantes y los trans-
}
forﬁau mediante fuego en cenizas no conbtaminantes y en gas.
'Un incinerador de acuerdo con la invencidn puede
ser reaiizado en una forma poco voluminosa y es ﬁarticu-
larmeﬁte adecuado para equipar barcos.
En efecto, el trayecto helicoidal de las llamas,
en el interior de la clmara de combustidn, permite alargar
el trayecto de estas, sin aumentar el volumen de la cémara
y asegura ﬁna combustidén completa de las particulas sbli-
das antes de salir a la atmdsfera. Ademés, se produce en
la cémara un efecto de ciclén que favorece la separacidn
de los gases y de las particulas sdlidas de cenizas que
céén en la parte baja de la cémara.

" La utilizacién de un quemador de copela rotativa,
permite destruir eficazmente efluentes 1{quidos, combus-
tibles o no, por ejemplo aguas ubilizadas'o aguas residua-
les cargadas de impurezas en suspensién y liberarse de
estas cumplienj, con las normas anti—contaminacién.

Ta presencia de una doble cuba de acero con circu-

lacidén de aire fresco en el espacio intermedio permite re—

e o ma mmng dve v
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ffraccionar los desechos sélidos, pfincipélmente los bloques

ducir el egpesor y el peso de los materiales refractarios
lo cual faciliba la sustitucién peribdica de estos.

La reduccidn de espesor del re&estimiento refrac-
tario conduce a una ganancia de volumen de la cédmara de
combustidén para una misma voluminosidad total.

Ademés, la temperatura de la chapa externa es pe-
quenia lo cual evita riesgos de guemadura al personal o de
incendio. A J

Por ultimo, la inercia térmica del aparato es redu-
cidallo cual conduce a una duracidm de alcance de tempera~
tura més corta Yy por ello una economia de combustible.

. La concepcidén de la rejiilg permite bor una parte
de cagafierro y, por otra parte, disponer de una abertura
de mayor seccidn para evacuar estos después de haber hecho
pivotar la rejilla giratoria un cuarto de vuelta.

La descripcién siguiente se refiere a los dibujos
adjuntos que representan, sin ningiin carécter 1imitati§o,
un ejemplo de realizacidn de hn incinerador. de acuerdo con
la invencién,

La figura' 1 es una vista vertical con vista inte-
r%or parcial. . .

.3\ _ La figura 2 es una media seccidn horizontal segln

IT-ITI. \ ]

s .

La figura 3 es una vista en seccidén de un quemador
de copela rotativa.
a Las figuras 1 y 2 representan un incinéfador de
dcuerdo com-1la invencién:que comprende una cémara de combusH
tién 1 que esté delimitada por una cuba cilindrica verti-

cal 2, de eje z zl, compueste por dos envueltas metllicas

-

TRARE o L fa P b eelen i ow o
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2a, 2b que definen un espacio intermedio, en el cual cir~
cula una corriente de aire fresco que forma un colchén ais-
lante. La cuba estd forrada interiormente por un revesti-
mieﬁto refractario 3 relativamente fino y de escasa inercia
calorifica, Esta cuba comprende una abertura lateral 4 que
sirve para introducir en la cuba deéechos sélidbs, por ejem+
plo basuras domésticas., La abertura 4 estd equipada de un
tamiz 5, compuesto por un sector cilindrico 6 articulado
alrededor de un.eje 7 y de una puerta pivotante 8. La puer-
ta pérmite introducir los desechos en el tamiz. A continua-

ciép se cierra la puerta y luego un gato neumiftico 9 hace

pivotar el tamiz hacia el exterior de modo que los desechos
|

i
P

‘caigan a la cémara de combustidn.

| )
" El fondo de la cémara tiene forma de tolva cénica

¥y com%rende una abertura cerrada bor una rejilla 10 bajo
la cual se encﬁentra colocada una caja 11 de recuperacidn
de cenizas,

La figura 2 muestra la construccidn de la rejilla
10. Esta estd compuesta por &na parte, de barras fijas 12
paralelas éntre si y, por otra parte, de un 4rbol girato-
rio 13, perpendicular a las barras 12, que lleva unos pares
de brazos 14 que se'extienden'radialmente por uno y otro
lado del 4rbol 13 y que se intercalan entre las barras 12,
El &rbol 13 est& dispuesto sensiblemente segln un didmetro
de la cuba 2.lLas barras fijas 12 estén situadas por el mismo

lado del &rbol 13 que la abertura de carga 4 de modo que los

désechos sélidos que proceden de la abertura 4 caigan sobre

la rejilla-fija. Preferentemente, las barras 12 y los bra-

z0s 14 estén constituidos por unos hierros planos colocados

de canto, es decir en un plano vertical.
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Uno de los extremos 1l%a del &rbol 13 atraviesa el
revestimiento refractario y la doble pared de la cuba para
salir él exterior de esta. Este extremo va equipado de un
Qolgnte 15 o de una empuiiadura que permite hacer girar el
&rbol 13 en los dos sentidos. Asi, resulta posible frac-
cionar los residuos sélidos corténdélos entre las barras
fijas 12 y los brazos 14 luego se evacuan hacia la caja 1l
haciendo girar el.érbol un cuarto dé vuelta lo que libera
la media abertura colocada por el lado del &rbol 13 opuesto
a las barras fijas 12. ’

El incinerador comprende una llegada de aire bajo

la rejilla 10 segln la flecha F,'para activar la combus-

‘ti6n de los desechos sblidos.

. E1 incinerador segln la invencién comprende un que-
mador 16 que desemboca tangencialﬁente en la clmara de com-
bustidn 1. A

Comprende, ademis, una chimenea 17 que se encuentra
situada en el extremo superior de la cémara 1. 4si, las
llamas y los gases de combuséién recorren un trayecto he-
licoidal en el interior de la cuba para ir del quemador
hacia la chimenea. Esta disposicidn es importante pues
permite alargar el Erayecto de los gases en la cémara para
un“volumen de incinerador dado.

De acuerdo con una caracteristica de la invencién,
el quemador 16 comprende‘dos circuitos separados que permi-
ten mezclar {ntimamente, en el interior mismo del quemador,
un hidrocarburo 1iquido que sirve de combustible y even-
tualmente un caudal, determinado en proporcién al caudal
de combustible, de un segundo liquido que estd constituido

por un efluente o un residuo contaminante del cual se desea
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' La figura 3 representa, a titulo de ejemplo no li-
mitativo, una seccidn longitudinal'de un tipo de quemador
16 que se utiliza para equipar an incinerador de acuerdo
con la invencién. BEste quemador llamado de copela rotativa

comprende un mobor eléctrico, no representado, que arras-

-tra un arbol hueco 18,

Ei extremo anterior de este &rbol soporta el cubo
19, equipado con palas radiales 20 y por una copela rota-
tiva 21 constituida por una cémara cilindrica o cilindro-
cénica hueca, abierta por el extremo anterior. Esta cémara

1
envuelve el extremo anterior del &4rbol hueco y sobrepasa

‘por la %arte anterior de este. El extremo posterior de la

! .
copela.2l comprende una abertura anular 22 alrededor del

érbolthueco. Un tubo fijo 23 se éncuentra acoplado en el
interior del &rbol hueco 18.

El extremo posterior de este tubo, no visible, esté
conectado a una canalizacidén de llegada de liquido conta-
minante, por ejemplo agua utilizada, o agua cargada de im-
purezas en suspensidén o en solucidn,

El extremo anterior 24 del tubo 23 emerge fuera del
é?bol giratorio en él interio: dg la copela 21. Se encuen-
tfé,obturado por el extremo y comprende uno o varios orifi-
cios rediales 25 a través de los cuales se inyecta el 14i-
quido contaminante contré las paredes de la copela girato-
ria de modo que siga un trayecto helicoidal 26.

' El quemsdor comprende una segunda canalizacidn fije
27 que peﬁetra en el interior de la copeia a través del
orificio anular 22, Esta canalizacidén estd coneatada a una

llegada de hidrocarburo. Comprende, en el interior de la

R D
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parte posterior de la copela, un tramo rectilineo 28, para-~
lelo 2l &rbol iueco de forma aplastada'que‘envuelve una
parte de la periferia de este. Eéte.traﬁo comprende, sobre
su cara interna, y en la parte ante;ior, unos orificios de
inyeccidén de hidrocarburo, El hidrocarburo sigue en el in~

terior de la copela unos trayectos helicoidales 29, es re-

‘movido por las palas radiales 20 y se mezcla intimamente

con el 1liquido cargado de impurezas antes de ser inyectado
a la clmara de combustidn. ELl quemador comprende, ademés,
un ventilador %0, montado sobre el &rbol 18, que envia aire
de %ombustién alrededor de la copela rotativa, el funciona-
mlent? del conguqto estd asegurado por un motor 31,

iUn 1nclnerador de acuerdo con la invencidn compren~
de, ademés, uno o varios quemadores de encendido 32, ali-
mentados con hidrocarburo.

El extremo superior de la cimara de combustidn 1
estd obturado pof un techo desmontable con el fin de faci-
litar las sustituciones peri6dicas del revestimiento re-
fractario y las intervenciones en el interior de la chmara,

 Este techo est4 compuesto por una corona refracta-
ria 33 que estd colocada en la parte alta del revestimiento

refractario 3 de las paredes verticales. Esta corona deli-

mita una abertura central circular cuyos bordes son tronco~

cdnicos y divergen hacia arriba, Esta abertura recibe un

tapdn troncocdénico 34, de material refractario, igualmente

divergeunte hacia arriba, el cual se coloca en 1la mencionada

abertura. Este tapbn estd perforado en su centro y lleva

el conductor de. chimenea 17, Este techo se completa con dos

tapas metédlicas amovibles 35 y %6 separadas por una hoja

de aire.
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A titulo de ejemplo cifrado, sin ningln caiécter
limitativo, uh incinerador de acuerdo con la invencién que
tiene un diémetro de aproximadémenﬁe-l;40‘m y una altura
de cuba de 2 m pesa aproximadamente % toneladas., Puede
quémar entre 50 kgs/h y 80 kgs/h de desechos sdlidos y

hasta 150 kgs/h de 1iquidos contaminantes (aceites, lodos,

- agua cargada de impurezas). El consumo medio de combusti-

ble, que es de fuel-oil doméstido, es de aproximadamente
30 kgs/h.
Bien entendido, sin salirse del marco de la inven-

ciép, los diversos elementos constitutivos del incinerador

\
que acaba de describirse a titulo de ejemplo, podrén ser
i

‘sustituidos por elementos equivalentes que cumplan las

mismas funciones.

t . . .
| . En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES |

1., Incinerador polivalente de desechos sélidos y/o
1iquidos que comprende una cémara de combustidén (1) que
esté equipéda con una abertura de evacuacién de cenizas,
situada en la parte inferior y provista de una rejilla (10)
una abertura latepai,(4) de carga de desechos sblidos, una
cﬁimenea (17) y un quemador (i6) que desembocan en.la men-
cionada cAmara, cuyo quemador comprende unos medios (27)
para alimenbar con'combﬁstible liguido, caracterizado por=-
que el mencionado quemador comprende, ademds, unos medios
(21, 23, 24, 25) para mezclar intimamente desechos 1lfiqui-
dos contaminantes con el mencionado combustible liguido en
el interior del mencionado quemador, de modo que el inci-

nerador pueda destruir, queméndolos, los desechos sdlidos

C o v e
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y/o dessechos liquidos contaminantes.

2. Incinerador seglin la reivindicacidén 1, caracte-
.rizado‘porque la mencionada cémara de coﬁbustién 1l es una
cuba cilindrica vertical 2, porque el mencionédorquemador
(16) desemboca tangencialmente en la mencionada cuba y
porque la indicada chimenea (17) desemboca en la cuba (2)
en el extremo superior de esta de modo que las llamas y
los gases de combustidn recorran un'trayecto helicoidal en
el interior de la cuba.

3. Incinerador seglin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque el quemador (16)

comprende:
Ay

‘= un Arbol hueco (18) gue tiene un extremo anterior y un

extremo posterior y el cuel es arrastrado en rotacidn;

=~ un cubo (19) que esté fijado al mencionado &rbel hueco,

| cerca del extremo anterior de este y que lleva unas palas

radiales;
- una cémara rotativa (21) de revolucidén alrededor del eje
del mencionado &rbol hueco, due esté fijada a las menciona-

das palas radiales, que sobrepasa méds alld del extremo an-

terior del mencionado &rbol hueco y cuyo extremo posterior.

esté4 separado del ménciongdo'érbol hueco por una abertura
agﬁxar (22);

-3 dﬁ tubo fijo (23) que esté acoplado en el interior del
mencionado &rbol hueco,‘buyo tubo fijo tiene un extremo
posterior que recibe desechos liquidos contaminantes y un
extremo anterior (24) que sobrepasa més alla del extremo
anterior del mencionado &rbol hueco y qué comprende unos
orificiog radiales (25) que desembocan eﬁ el interior de

la mencionada chmara robativa (21).
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} j 4, Tncinerador seglin la reivindicacibén 3, caracte-
, porque el mencionado quemador'comprende, ademés, una
segunia canalizacidén fija (27) de alimentacidén de combusti-
ble liguido que penetra en el interior de 1la mencionada
cémara rotativa (21) a través de la mencionada abertura
anular (22) cuya segunda canalizacidén fija (27) comprende,
en el interior de la mencionada.cémara rotativa (21) y en
la parte posterior del mencionado cubo (19), un tramo (28)
de forma aplastada que es paralelo 8l &rbol hueco (18) gue
envuelve una parte de la periferia del mencionadd &rbol

hueco y que comprende, sobre su superficie interna y en el

extremo anterior, unos orificios de inyeccidén de combusti-

‘ble liquido.

~ 5, Incinerador seglin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 & 4, caracterizado porque la mencionada céma-
ra de combustidén (1) estd compuesta por dos envueltas
(2& Yy 2b) metilicas que delimitan entre si un espacio libre
intermedio en el cual circula una corriente de aire fresco
¥y la superficie interna de la envuelta interiqr comprende
un revestimiento refractario (3) de escaso espesor.

6. Incinerador segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caractepizado porque la mencionada re-
jilla (10) estd compuesta por barras fijas (12) paralelas
entre si y por un 4rbol giratorio (13) perpemndicular a las
mencionadas barras fijaé; que lleva unos brazos radiales
(14) que son diametralmente opuestos y que estan situados
en los espacios intermedios entre las mencionadas barras
fijas. .
7. Incinerador segln la reivindicacidn 6, caracte-

rizado porque la mencionada abertura de evacuacidn de las

e mevenis e MM e e e e e e p—————
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cenizas es circular, el mencionado &rbol giratorio se en-
cuentra dispuesto segln un didmetro de la mencionada aber-
tura de evacuacidn de cenizas y las mencionadas barras

fijas (12) estén situadas por un solo lado del mencionado

-4rbol giratorio y por el ‘mismo lado que la indicada abertu-

ra de carga de los desechos sélidos.

8. Incinerador segiin una cualguiera de las reivin-
dicaciones 6 y 7, caracterizado porque las mencionadas ba-
rras fijas ¥y los indicados brazos radiales estén constitui-
dos por hierros planos colocados de canto.

9. Incinerador.segln una cualguiera de las reivin-

dicaciones 1 & 8, caracterizado porque la mencionada aber-

‘tura lateral (4) de carga de desechos sdlidos "estd equipado

con un .tamiz (5) de carga que comprende: un sector (6) que
tiene la forma de un cuarto de ciiindro, el cual estd arti-
culado alrededor de un eje (7) situado a lo largo del borde
inferior de la mencionada abertura; una puerta (8) que esté
articulada alrededor del mismo eje (7) v que obtura el ex-
tremo externo del mencionado %amiz y un gato neumdtico (9)
gue acciona la robtacidn hacia el exterior del mencionado
tamiz cuando ha sido -cargado con desechos sblidos.

. 10, Incinerador segin una cualquiera de las reivin-
diéaciones 1l a 9, caracterizado porque.el extremo'superior
de la cémara de combustiﬁn (1) estd obturado por un techo
desmontable que qomprendé, por una parte, una corona refrac-
taria (33) que estd colocada en el borde superior del men-
cionado revestimiento refractario (3) y que delimita una
gbertura central circulaf troncocdnica cuya cima esbd diri-
gida hacia abajo y, por otra parte, un tapdén refractario

troncocdénico (34) que esté colocado en la mencionada aber-
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tura troncocdnica y que lleva el conducto de chimenea cen-

tral (17).

L3

-

1l. Se reivindica pér ﬁltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién gue se solicita
por: INCINERADCR POLIVALENTE DE DESECHOS SOLIDOS Y/0 LIQUI-
DOS. ‘ '

Tcdo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria deseriptivae, que consta de. quince pégi-

nas medanografiadas y dibujos edjuntos.

Madrid, 27 Abril de 1.978
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