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La Patente de Invencidn objeto de la presente memoria se
refiere como su titulo indica a aparate para realizacidn de
analisis hematoldégicos aplicable a investigacidén de veloci-
dades de sedimentacidén, que viene a llenar un vacio existen-
te en este tibo de endlisis de las mediciones de la velocidad
de sedimentacidn. En esta, los avances han sido inapreciables
consistiendo hasta el presente en los cambios de los materia-
les de los tubos o pipetas o en la forma de los éoportes de
estos en los que se realiza la medida,

Tal como se realizan las medidas en lasctualidad es nece-
sario la atencién permanente de un técnico para realizar el
1llenado, la colocacién y las medidas, realizandose estas i~
timas en dos intervalos de una hora de una forma subjetiva,
esto hace que haya una gran posibilidad de error al iratarse
de una medida repetida en un tiempo muy corto y que no siempre
se realiza en condiciones fptimas de posicién, luminosidad,
agudeza visual, etc.

Los fines que se persigue con la construccién de este
aparato, son basicamente dos: un importe aumento de précisidn
en la medida y por lo tanto de la posibilidad de los resulta-
dos y por otra parte liberar al personal especializado de
esta misién por poder realizarlo personal menos cualificado.

Se ha ideado una méquina capaz de realizar automatica-
mente leslecturas del nivel total de la sangre al poner el
tubo, el nivel de sedimentacién de las sangre a la primera
hora; el nivel de sedimentacifn a la segunda hora y realizar
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Por medio de un temporizador el aparato controla que las medi-~

la operacidén necesaria para calcular el indice de Katz
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das se realicen siempre en intervalos exactos de una hora
¥y que el tiempo de separacidn entre las distintas medidas
se mantenga siempre en el mismo intervalo.

Los datos pueden ser observados mediante una pantalla
o almacenados, hasta que se les pida al aparato su repre-
sentacién puede presentarse bien en el orden que se reali~
zen las medidas o bien en cualquier orden ya que cada fubo
llevard un cddigo que permite conocer los datos referentes
a &1 cuando sea necesario.

Estos datos tambien los podré dar por medio de una im-
presora que se podrd adaptar al aparato en la cual se podréd
ineluir todos los datos necesarios para la codificacidn
exacta de la sangre (nombre, fecha, etc.).

Este apargto esta pensado no s8olo para consultorios
particulares, sino para grandes hospitales en los que se
préctican cientos de estas pruebas diariamente,con este
fin se han previsto aparatos que basandose en los mismos
principios sean apropiados para series normales (16-32) o
para grandes series (64-128, etc), variando solamente sus
dimensiones y complejidad tecnologica.

La presente invencién consiste basicamente en una
pieza tubular de material trensparente en cuya superficie
exterior van colocados los tubos o pipetas graduados o no,
desechables § no, con pinzas soportes de goma, etc. § con
méquinas de forma que solo quede visible el tubo por una

estrecha ranure.

El dispositivo bésico de medida, alma de dicho aparato
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consiste en una fuente luminosa enfrentada a un detector
de forma que este pueda apreciar cuslquier variacidn en la
intensidad de la luz recibida a través del tubo en el que
se encuentra la sangre a la cual se quiere medir su velo-
cidad de sedimentacién (es decir el paso de la luz a tra-
vés de un medio como el aire, la sangre que es opaca a

la luz y el sedimentar, el plasma que es semitransparente).
La medida puede realizarse de diversas formas: .

1)- Manteniendo fijo el foco luminoso y moviendo el detec-
tor o viceversa.

2)- Por medio de un solo detector o de varios.

3)- Con la fuente y el detector en movimiento o ambos fijos.
4)- Transmitiendo la luz por medio de espejos, enfrentando
fuente y detector 6 no, ete.

La fuente y el detector tambien pueden ser de diversos
tipos: bombilla, red, tubo fluorescente, etc. para la pri-
mera; celula fotoelectrica, fotodiodo, fotoresistencia,
fotomultiplicador para el segundo.

El cilindro gira arrastrado por un motor eléctrico
hasta colocar cada uno de los tubos delante del sistema de
medida y una vez realizada esta por cualqgiera de las for-
mas descritas anteriormente, se almacena en una memoria;
el temporizador sirve para mantener constantes los inter-
valos de tiempo entre los tubos y entre las medidés a rea-
lizar.

Si el sistema de detencién es movible, consistird

en un motor sincronizado con el movimiento del cilindro
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¥ que realizara, la elevacidn y descenso del detector,
fuente luminosa o de ambos por medio de guias cilindricas,
carros transportadores, husillos o cuélquier otro medio
mecanico eficaz, Como se ve este aparato minimiza, la in-
tervencién humena en la manipulacidén de la tecnica, redu-
ciendo esta al llenado y colocacidn de los tubos los demés
errores posibles quedan subsanados con la técnica del
aparato por medio de la medida triple y temporizador.

Ademas de estas ventajas evidentes existen otras a
largo plazo como la posible exportacidén; y el prestigio
para la técnica espaficla derivada de la evidente novedad
de perfeccién técnica y disefio tanto desde el punto de
vista médico como téecnico. Asi mismo permitira el diagnos-
tico y conocimiento de los mecanismos fisiologicos de la
velocidad de sedimentacién debidos al uso de este aparato.

Para la mejor comprensidn del funcionamiento del
aparato, se acompafia una hoja de planos en la que en tres
figuras se detalla suficientemente la constitucidn y dis-
posicién de sus elementos componentes, asi como su utili-
zacién y funcionamiento en un ejemplo de realizacién préc-
tica no limitativo.

Las figuras primera, segunda y tercera, pepresentan
en esquema el proceso que se pretende seguir y el sistema
teorico de funcionamiento. La tercera se refiere a un apa-
rato ideal donde, asimismo de forma esquematica, se han
previsto los fundamentos del conportamiento del aparato

sin menoscabo del vigor mecédnico o electronico con que el



aparato sea fabricado.

La numeracidn que acompafia a las figuras tiene el
mismo significado para todas ellas siendo este el si-
guiente:

5o l.- Pipeta o tubo.

2.- Nivel total del liquido. -

3.— Nivel de sedimento a la primera hora,.

4.~ Nivel de sedimento a la segunda hora.

5.- Soporte del fotodetector.

104~ 6.~ Fotodetector.

T.- Guia de desplazamiento del fotodetector.

éo— Fuente luminosa.

9.- Carcasa exterior.

10.- Ranura para introduccidén de tubos (1).
156~ 1l.- Mandos deaguste.
12.~ Cuerpo base.
13.- Elemento de sujeccidn del tubo (1).
1l4.~ Ranura para exploracidn de fotodetector (6).
15.-~ Display.
20e~ 1l6.~ Tarjetas de circuitos electronicos.
17.~ Cilindro transparente portador de tubos.

lé.- Motor y mecanismo de desplazamiento del soporte (%)
19.- Motor y mecanismo de giro del cilindro (17).
20.~ Teclado para introducir los codigos de lbs tubos (1)
250~ 2l.~ Sistema de control de posicidén del cilindro (17).
22,- Nivel tridimensionel para nivelado.

La funcidn del aparato consiste en medir la diferencia
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existente entre el nivel total (2) existente en una pipeta

o tubo (1) y el nivel del sedimento en la primera hora y
posteriormente, el nivel del sedimento en la segunda hora.
Para conseguir este se dispone de una fuehte luminosa (8) que
puede ser longitudinal y paralela al tubo (1) y se hace des-
lizar por el procedimiento mecanico apropiado un fotodetec-
tor (6) soportado en una pieza guiada (5) sobre un elemento
corredera, guias, husillos, ete. (7), de tal forma que las
variacidn de la sefial emitida por el fotodetector (6) como
consecuencia de los cambios de intensidad luminosa proce-
dentes de (8) al atravesar los diferentes medios, es condu-
cida e interpretada en las tarjetas de circuitos electroni-
cos (16) en uu&a memoria se registran junto con el codigo de
identificacidn del tubo correspondiente, aparectiendo en el
display (15) o en su caso impreso en la cinta al solicitar
pulsando el cddigo correspondiente en el teclado (20) al
tubo deseado.

Los tubos (1) se disponen en el exterior del cilindro
transparente por medio de guias, soportes, etc. (13). El ci-
lindro gira el n? de grados necesario por medio del motor y
dispositivo reductor (19), poniendo un tubo entre la Ffuente
luminosa (8) y la trayectoria del fotodetector (5) para lo
cual se ha previsto una ranura (14) en el soporte del tubo.

El mecanismo para el arrastre del soporte (5) del foto-
detector consta de un motor (18) y un sistema de transmisién
por medio de poleas etc. sincronizado con el movimiento del

tambor.
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Todo el aparato estard cubierto con una carcasa opaca
con el objeto de que entre la menor cantidad de luz posible
y en ella esta situado un nivel tridédensional (22) con ob-
jeto de asegurar la verticalidad perfecta de los tubos.

Serlin independientes del objeto de la presente inven-~
cién los materiales, formas, colores y dimensiones y en
general todo cuanto no altere, cambie o modifique la esen-
cialidad de la invencidn.

Descrita suficientemente la naturaleza y objeto de
esta Patente de Invencién, se hace constar que las carecte-
risticas esenciales, sobre las que ha de recaer la conce-
sidn del mismo, estan comprendidas en las notas reivindica-

torias, gye en la siguiente pagine se detalla.

t
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REIVINDICACTIONES

18- Apérato para realizacidén de. analisis hematolégicos
aplicable a investigacidn de velocidades de s edimentacién,
consistente en un ecilindro hueco trensparente en cuya su-
perficie'exterior gse disponen varios tubos o pipetas con
las muestras y el cual gira intermitentemente poniendo cada
tubo ante una fuente luminosa longitﬁdinal, paralela a los
tubos e interior al cilindro arrastrado por un motor y re-

ductor correspondiente.

28,- Aparato para realizacién de analisis hematoldgicos
aplicable a investigacién de velocidades de sedimentacidn,
caracterizado por comprender segin reivindicacién anterior
una carcasa opaca que cubre al anterior cilindro, estando
provisto de una ranura para la colocacidn y retitada de los
tubos en el cilindro transportador, habiendose previsto
asimismo en el interior de esta carcasa, una célula fotoelec-
trica que se deslize paralelamente al tubo colocado para su
medicidn por cualgquier movimiento mecénico de cremallera
husillo, magnetico, transmitiendo las sefiales o variaciones
de potencial al pao de captar aire (vehiculo transparente)

a plama (vehiculo semitransparente) y a sangre sedimentada
(opaca), a una carta o circuito eléctronico quedando regis-
trada en una memoria, prevista para cada tubo, estando cpdi-

ficado cada uno, dando los datos al pulsar la combinacién de di

dicho cédigo, a un "display" o dial digital, a una pantalla

0 imprimiendo una cinta, o de ambas formas.
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3%8,-~ Aparato para realizacidn de analisis hematoldgicos
aplicaBle a investigacién de velocidades de sedimentacidn,
caracterizado por comprender, segin reivindicaciones ante-
riores, un dispositivo como puede ser una cortinilla de goma
para ajustar el tubo sujeto a medicidn para evitar que la

luz ambiental afecte a la célula.

38,- Aparato para realizacién de analisis hematolégicos
aplicaﬁle & investigacidn de velocidades de sedimentacién,
caracterizado por comprender, segin reivindicaciones ante-
riores un nivel tridimensional para conservar la perfecta

verticalidad de los tubos,

5%,- Aparato para realizacidn de analisis hematoldgicos
aplicable a investigacidn de velocidades de sédimentacién,
caracterizado por comprender, segin reivindicaciones ante-
riores un dispositivo de aro, levas que en un momento pueda
disponer los tubos a 452 realizando las lecturas de forma

idéntica.

6%, APARATO PARA REALIZACION DE ANALISIS HEMATOLOGICOS
APLICABIE A INVESTIGACION DE VELOCIDADES DE SEDIMENTACION.




Todo ello tal y como se describe y reivindica en la

memoria que antecede que consta de ONCE paginas escritas

a miquina por una sola de sus caras y planos que la ilustran.

Madrid, 27 d de 1.978
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