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PARENEE DE INVENCIORN

por VEINIR aflon

Bolicitals en Espafin & favor de COIMINSARIAR A L'ENERGIE
ATOMIGUE, do nacimmalidad francesa, doniciliadn em 29, rue
de ia P&ddraticn, 75015 Paris; Francia, por "Porfocciona-
mientos on lag instalaciones para ol acondicicnmuiento micrg
alim$tico do ouelos®, oom priaridsd de la solicitud franceea
TT 13330 de focha 3 Ry 1977c w e m m & v & "o - - = -

. fa prasante invencidn ficne por objeto una inetalg
eifn para o1 acondicionsaiento mioreclimdtico de i Mielo,
destinado a la produceiln vegetol, o partir de aguss disponi
bles & uns tenperatura wficimts, tales ouny por ejemplo
las aguas induntriales de deagoho cumss eb porticular, el
agua caliente que sale del oircuito de enfrismionto de wia

CERTYAL NUCLEAD » = v i w6 oo o W 0 o 0 0 Sk o 90 W M- e W e

#4s precisamenie 1z invencidn se refiers o wis ing
talaeifn de acondiciwaniento mlercolimftice do un suelo cam
el fin del establecimisnto, gracias a unn disipacidn notable
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del excedente tglorffico de lag aguwe, da wn microclima que
peraita asegurar con toldas sepuridsd una buena produccifn ve-
getal fuern ds estaciln asi como wma pananeia de produccidn
en t0Aas 1uo GtaUAGHER. = = % H w e M - -

Las ingptalaciones de aomdicionaniento sobra el sug
1o actualmente conocides conmunen ensrgin en forma eldetrioa
o tlrmica para llavar dgus & tetperaturas coxprendidss entre
40 y 9090, Batas Instalaciones puedsn compresder utt conjunts
de oonductos entorrades o de superficie, o low cualss olrop
in agua dewtinagda s ceder sug caloriss al medio delimitade
por unog shrigos o gran vOludotl,y w m e s m e w o« - - - -

Ss precisa aue dichas instalaciones de acondiciong
miento entdn ideadas de forama que sea popible, para wnos po-
rémwitror apropiados ds realisacifn de la inmtalacidn talem
como sl modo de disposicidn de los conductos en el puelo, su
profindidad de enterrado y ou naturaioss, limitar, cuando
tienen luger laos fiustuaciones climdticans, las variasiones
de law temperaturas del suelo y de la capa de aire gques cubre
ente diltimo, gracias & wna regulacifn spropisin del régimen
d¢ proporvionado de las calorfno del agusa y & wn control de
medod aEbiantte =~ m m e v o mcww e r e .- ---

S8in embargo, lrs ingtalgeiones del Wpo precitado
somaumen energfa para ol calandamiento y no permitiendo el
estableciniento en oualquier lugar dado, de wn microciima pep
menente, sstando eate dltimo adaptado a ws anpliu game de
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tdenicas de culbive y gue presexton wna gran esiadilides en
el tiempo temiondo en cuenin izs PIunctusciones climfticns
dmﬂymﬁwiws. I s e e e N W S M e W e e Be e Y e e

En efocts, en lan instalacionés conocidas, no pue-
do efeotuaras la repulaciiy de la producceifn de calorias,
por razmiss ecimdnicas, mis que de forpa dimgentinun, 1o quo
no permite cotebilizar on ol tlompo #) clina en ¢) interior
del ablrigo frente o lae fluctuasciones de tpmperatura y do hu
medad debidas o 1o ciclos diwrnoes y entacionnlon, w « «w « -

ia presente invencidn tiene precismments por obje-
to wna inetalacidn para el acandicicnamiento micpoelimdtico
de un suclo, destinado a la producclin vese%al. a partir de
agua disponible & temmeraburs énﬂciaa&'ﬁ. qWa permite evitar
el inconveniente precitsde. -~«-‘~-=a-.-~;~~~---n—~

. Ia instalacidn du sconficionamiento micraclimdtico
objoto de estn invanoiln, ss cpracteriza porgue comprendes -

- unn pluralided de conduotos onterrades em el Fuclc, estan-
do conevindns gutom cunductos por 8l wio y por gl otry de
sus extremos o un distribuidor y o wn coleotor de aguas; -

- e pluraliaad de tubon perforadss com orificlos de irrigg
gifn, estandc sntoa tubos dispusstos sodre la supsrficie
del suslo y alimentalos con oguUA POr WG d¢ BUS OXtro-

IO @ om o ob o W am o ok oo W 00 S W o A e G W N e e W W R e e
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= WnoR medios pard aesgurar y regular la circulacifa de agua
en calg Wno de Alohos cMIMEOR]; e m e e m v wm e w o ww

= o madion para establscer o parar la cireulacids de sgua
ﬂmamaﬂdiﬂhmmﬁt“*l&vunum&u-annu-

- o gedios da deteccidn de la temperaturs ambienta; » « =
- unos medios de detecelidn de la humedad del MlIO] = = = =

= mon medion de wendo de dichos medios pars eetablecer o pg
rar la ciroulscidn de agua so cals wio de Aichos tubos,
aiendo gotos medion accionades por dichos medios de detecw
cidn de la temporatura ambiente y/c de la humedad del sue~

BDa e W Ao e e e s s AR A S A W e W W e e

La instalacidn de asondicionsoiento microclimdtico
do las varacierfsticas anteriores tiene particularmente la
ventaja, graviag a la asociscifa de un circuito osrrade cony
tituido por dichos conductos snterraliow de oalentamiento y
de un civeuito abierto constituido por dichos tulws de irri-
gacida, de permitir o entableoimiento de wn microolios esty
ble cualesguiera que sean las fiuciuasiones climiticaw, sieg
do establecido ente dltimo de forma ventajoss por disipacida
de un sxcedinte de energls térmica de origon induatrial. ~

Bn efecto, el civculto ablertn persite, por wia
parte, evitar, ousnde tienen lugar variaclionss imporitmtes
de la temperatura awbients, wis disminucifn o waa elevacién
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excesivas d¢ la tenperatura del suelo y dol airs en la proxi
widad do lag plantas y, por otra parte, regulsr la hunedad

del suelo para respander a8 iss necesidades de los cultivos y
obtener una conductividad tdroica sntisfactoria dol suelo pg
ra ou calentamienvo por ol cirouito cerrado de ios cenductos

NLOPTRAOH: = w = = o w o tr w w m W R~

Segin wna disposicidn ventajoss 8e 1a invencifa,
la instalacidn comrende ndomds wnos abrigos amovibles de ma
torial sielmite y transparente y wuc recubren por 1o menos
WO e QLoKOD DUDOS. ~ o o im o o o an s din o - e - -

Se precisa que dichon asbripos stn cquitadon en ia
eptaciln odlids pora permitir en ¢abo de necesifnd un refreg
comignto del sualo por evaporacifn del sgua de Arrigacidn
(ent asporeiln, goted 0 FlUjO)e v v mw m v e e v o ot = - = =

Begin 1a invenullny dickos tuboe pueden ventajosas
mente ostar separados ds Ia superficie del suelo por una co=
bariurs aislante porforada poy abérturas de dissmsionss aprg
pigdas con el £in de limitar ol doscenas de la temperatura
dal suelo cuande tisno lugsy un enfelamiento climdtice ¥ oo-
tinfacer lag nocgoidados de ogun del susio por un gotee dado
ol agua do drvigacifn en el QUBlOL v w e m e B B = v -~ -

Por otra parte, segin lu invencidn, dichos conduce
ton Be presentan prefersntsmonte en forma do wia U y oatidn
yuxtapusstos oon una separacifn apropiada en w niowmo plano
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paralelo g la ouporficie del Suslo, = =« w o w = o - o = -

Sepda otra dicpoaieifn ventnjosa de la invanoidn,
eada woe e log extrencs de wn conduoto entd ocnectadoy por
medio de una vilvula, a la ver sl distribuidor y al colector

d‘m’ Ao mis ols W W S e SRR VIR AN AN M AR R N WD NN N WS WD W N W e e

Ademda, pogdn otra dlspopicidn intercsmnto de la
invonoidn, las bases de por 1o oenon algunan de low U que
formen los conductos pusdsn Ber conectalan por unos condude
‘o8 que pirven, cada wio, ds unidn hidrdulion entre dos cone
AUCLON QAVBORNEEH, = = ™ o - - - -

Tas disposiciones precodentes permiten astablscer
oo ol puslo wa reparticifa flexiltle de laa tepperaturas,
puesto quo te puede, 6n cualquier mobento, poer fuerg de
servicio wio de los omducton, regular el caudal de ciroule-
cifn de agun en oada wio de los conduntos tomadon individual
mante, invertir el sentido ds oiroulacidn del agun on wa cog
dusto y modificar la separacida de las rama da cada wio de
A10h08 CONAUCLOB. » = = = m o w o = .-

Adends, me puede notar que o1 agua cireuls ventalo
samonts en sentidos opusston en cadta wnn de las ramas du un
sonducto on U, lo que permite tener una tusna homogensided
da 18 Semperaturas del suwslo segds la direccifn de lom condug

TOBe # o0 o6 w0 v e o tm o A e e S e W Y
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Por otra parte, segdn la invencidn, los gatducion,
lea tubos, log abriges y la cobertura aielsnte e preferen~
tomente deo wa pldotico apropinic pavs un S0 AErfoolo. = - -

otras varacterdsiicas y ventajas de la precents ipn
veneidn aporecerdn mfs clarammie oot In lectura de la des-
eripoidn qus sigue de un sjomplc de realizacids, oo finea
hortelmmos, Qo s ingtalacién de sccudicicnmmiento microcli
wAtico seglin la invencidn, dado a tftule ilustrativo psro en
oo alguno limitgbive. Fata deseripeidn pe dard oot rompecs
%0 a 1 Ligura coquendticz anexs en la cual so ha reprosenty
dus en perspective, uns instalacifn de calefacnidn segin la
inveneidn a partir del sgus calimnts quo proviene del ¢ircui
Y0 de onfyiomiento del cundunaador de v‘apor do wme centrsl
nuclear cuya Gemporaturse o8 superior on por 1o menos 109C g
la do la tempuratura de la fusnte £ria del cirouitc de¢ en-

FriamiontO. o o o o o wr ae o o wde oo w2 . - -

Se praciga que 1a ingtalocifn de la invenciln esid
doatinada & 1a utilizocifn do wa agus que tiene una tenpsra-
twra ds por 1o mencs 1520, preferimbtenenta comprendida sutre
20 y 309, siwnde la diferenvia autre las fempercturas del
agus a 1 aitrads ¥y o la salids de In instalaciln del orden

A6 5 0 TURN s w o 5w o v o e i wn o e e e e e e e e e e

Aunque ia utiligasids de la invencidn no ee limite
& 1a utiligaoidn del agus dul ciroutito de enfriamiento do
wma centrgl nuslear, ne pusds nofsr que ls inastalacidn entd
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particularmente adzpinda pars wa utiligacids do esta tipo,
particulements satensr litre dg hislo &) mwlo y del intos
rior 4a log atwigon con temperaturas exteriores ogue pusden
descender haats -1090. Law seuan dptimae du teuperaturas se
sitdan entre 820 y 20%C para ol suslo y ontre 5 y 1590 para
ol aire, estas tempersturas cvrresponden a las horas nde
frian del ololo diwrmo y dependon de las extaciones, de lam
profusdidalen y calidal del smwlo y de la teperatura del

BEVIT "» o5 wn e e e e e e e e W e W e e

4 1a vista de ssta figwra, aavemzelaina_bala»
pidn de lg invencidn comprende esencinluentas = « « « w o -

- 1 olrouite cexrado enitexrado gue, destinado a Duncionar
do foroe permansito, sotd conotituido por ma red plana de
conducton 2 que se prasentan, onda wmo, en forma de wna U oj
yax romon estdn wiidas & un distribuidoy de agun "osliente®
D ¥ s wt ocolgotor dn agus "f2{a” ¢, Se precisa gup dichos
emductos 2 sekd conectados al dimtriduidor D y al colector
¢ por medio de vilvulas 40, 40, 6Dy &0 do establecimiento y
de contrvl de la cireulsciln de agus en lom conductos y que
el distribuidor de ague Yealimte®™ D y el colettor de agmwa
#grfa® O gatdn montados e derivacidn, por medioc do lan oo
guvciones 80 y 100, solre el circuite de enfriamiento ds mma
contral nuclonr. He previse tambidh, que law baoss do algu-
non pop 1o menos de log conductos it U pusden ventajosamente
oo consotodan por un conducto 3 que eirve de unids hidrdai

m‘nﬁnuxum-—puqqnnm«—awwzmuanouuhuu
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~ us circuito abiorio quay dootinado s funvionar pariddion-
monto, eotd constituide por wna pluralided de tubos 12, de mg
terial plistiocoy perforados por cvificios 44 y dispusatos sg
bre la suwerficie del supko u ¢l inorior do abedgos 15 tam
bidn de material pidetico, stendo los tubos 12 preforentemen
i paralelos a4l oje de log abwigos. Con ol £in de la pueota
on fwciononiento y del paro automdticcs del civenito abiere
o procitado, dichos tubus 12 ostdn conootados al coleotor de
sgua "fefa* ¢ o ol distritutdor o agua Toalientie™ I por me-
410 do eloctrovdivulas 16 acoicnadan, por medio de wn conjup
to elentrinicoe 18, por ma parie, por uwa detoctor de ls tome
peratura ambientc 20 ¥, por ofra porio, por Wi dotector de
in bumeGed dol suole 22. la vonexidn de loo tuboe 12 al oo
lgotor € o al aistrituidor U pusde realizarse o biem dirsctg
nentay 0 bien por intorceonbinfor interpussie, segln ol tipo
do ia fuente cadliente ¢ la oalsdad del ogun ULilisalu, = = =

BEn rogia genorsly Be nota que pueds oor ventajoso,
en fnoidn del ouliivo, colocar sobro in suporficic del sus-
1o un Yorpajode® de pldstico o de paja 17 (voborturs alulane
t8) cuidadosamento perforads por absriuran, deocanpuando 1o
conductor 2 antcices sobve dicho "empajedo®, Aot la irrigee
eifn del suslo por el agun do agpersi®s o controlada utilie
zapdo wn Pampdodo® provisto do aberiuran dc ﬂumi&w aprg
piadag, glendo gvacuada o) agua qua no ponetyn en ol suolo
PO UNOE CONALOM, e v = o ar 0 5 %o 55 o o oo o o

Se pusde nobar por atra parts, oud la cohoepeifn
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del montaje en derivecidn de loo confuctow 2 sobre o) distwi
idor I y ¢l colector ¢ permits un fmcinaniento flexible
de la inotalaoidn graclen o les popibilidades de inversidn
del pentido de oirewlacifn 46l agun oo we eonducto ¥ de pusg
ta fusrs de servicio fotal ¢ pareial de wno de dichom condug

FOM Da W0 v o et o B e A el e M e AR W e e W S S W M W e

Yor okra parts, so preciss que la naturslosa de &)
chos condicton 2 y ol mode segldn ol cusl estos Ultinop estén
Sispuestos on &) puelo responden B la ver & unos pordmotros
2 Mitdvd F HODIO0E: mmmmr b v -

Anf, B preciea gue utos conduoctos 2 da polietilow
no nogroy 89 radio proforentemente inforlor o 3 oy que tig
nes uno conduebividad térmica superior o 0,5 WG, vonvie-
non plonamerte para diverson unos agricolas, pudiendo ger
utilizadon wos gonductos de naturslose metdlica y de Gidoe-
10 OUDErLCE DAYD CULULVOD ZIG0U. w o = o = ™ - - -

Poy otra parte, se procise qua la longitud de wa
conduoto 2y ix profundided do enterrado P de los oonducton y
su separacidn g Sspandon prinsipalmente de daton sgricolas
sabigndo, ain smbargoe, que ol efecto tmleo oblenido es tap
to mfa eddvedo cumnto mds lawrgos von log vonducton 2, pooe
profundos y monos ospacindon. Asfy la profundided do onraisp
do determing ol nivel do entorrado de log conductos, niens
tras gue la denpidad de plantooidn determina sm soparnsifo y
1g suparficie de las paroolas su longitud. A tftulo indicati
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voy 1a profundidad de entorrade P estd por ejemplo comprendi
da entre eproximedamcnto 23 ¥ 35 cm y la separacidn g entre
los conducton eatd por ¢jomplo somprendids entwre 80 y 160 om

Por oira parto, se procica owe, sogln s invencida,
el detootor 20 de la temperaturs aubtisnte s preforentymente
win repistencia Hdrmicn de plabine ¥ ove ol detector 22 dsl
grado do humedad del muele op preforentomante wia ecnda de
conductimetrin conatituids por don electrodos o niating one
potrados en wn Bloque da yosov. For wag parte, ia inetalacidn
pusde dicponory aicads, Ao wn voiijunto de sndan deostinaias
al cantrol do loo gragienton 4érmicos ¢ hifricen eatablecds
don on ol puslo, o fin do ontimar por somparacidn con el sug
1o 2rfo lam reservns on onlorfas ¥ agua constituidas on ol
CUrS0 dB YR BOTECLAN. & @ e - -

51 modo de calefaccidn do wn suple cWliivado grae
pise & in instalacidn Ao Ia dnvencide se dusprande de la deg
eripoifn que procedo. Conpinte Goencislmentol = « v w = - -

¥ « en ecotablocer cutre los caxlupton patorradon 2, on fme
oifn do ia eptaciln quo dotorming lo temperatura media
dol mudio ambiente wsf como 1o humedad del puelo, wn cag
4al de cireulacidz anpropiato con ol fin 36 cptablecer un
Figjo térmics pocendunte susceptible d¢ condusir a da o
tencifn de ung gona dnda de femperatures para ol suelo y
el aize do 100 aLOLSOM. o o v towr - o mh o e
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So precica que log abidgos 15 y eventusinente el
"mpajado® 16 son indispexoobles on 1 ssiaciln £riz po-
ra limitar la radiacifn térmice s lo atwdefara, = = = =

Dosde luege que el ooxdal dp clreulacidn en los
conducton 2 serd ods elevals an 1s estacifa fris, habiondo
pido caleulsdos lon pardmetvos de realisacifa tules como, on
partiowliar, la profimdidad de sntervado ds los conducton, pg
re gue wn caudal odximo do ciroulsoife peroita on s estacifn
frin la obtonoifn de w fiuje tdmilco puficionte. EI camdol
Bl en In estacife frfa sstd comprendide entre 50 y 100 m/h
por hectdrsa, mantras que e In egtoidn cdlida, pe pusde
roducir catee 30 y 70 m/b por heotdres egdn lom ariterice
agricoles procadontes (separacidn y candnl dptimo de interw
candio 40 100 CONAUCHOR)s ww A m e m e m m m - - - -

2 ~ g aopgurar autondtionments, gracias al dsioctor 20 de
ia tswperatura smbients y ol detector 22 dol grade do by
OGS AL DUOLOE o or vt do 45 26 o0 0 . o e e -

8} o vorang ¥y sn prlsavera, cuatdo tlene dugor wn calop
tanignto diurne axcenive, w vefrencado superficial
8ol muslo & partir del agus de irrigacifn owe povie—
no d¢ los tubos de sppoysifn 12, permitiendo la evapy
ol de eote agua evitar o 1os vogetoles “acnliras
wianton™s Desds iusgo, ¢ la sstacidn cdlida los abrl
£08 no ontén dispuectos poy encima del euolio. Bate &)
oo conperva nlempro en profimdidald wn eclerto ocalen=
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tomiznto con regpecto sl Biclo LoBtigh.. = = =« « = = -

Ba nota gue fusra do In eatseidn invesnal, oe pucidc
gacar provecho de las suavizacioasa olimdticns para
roduciy ol coudal del oirvuito co¥ymds oh buneficio
A6l CArCULTO DLIOPTOL v w m s o o v - -

b) en inviowmo y on obxflo, cusndo ticne lugnr el enfrioe
mionto climftico diwrno excenivos ol calentandanto
del alre de ba abeiges y del muslo o partir del agua
d¢ irpigecidn ouo alingida los ftubes do awporsidn 12,
porsitiondo ol intercambio dp oglor satre ol diopopi~
tive do aoparsidn y ol alrs do loo abriges nontener
detholndas lap parten ofrpad de log plun -

Ia disipacidn de lae onlordas os sof globulments
pantenida & o nivel Jptimo. Bl excedeniie oalopifico qua
oxiste entre ¢l amua callente y sl muslo varfa, on efecto,
negli 1la tamperatura disponible en ol oistoms do enfriamion-
46 de la central y en fwewdds do ine cotooioes. T3 aivel 0p
time tusonilo, cbtonide procisaments gracias o uis modulacidn
de Xoo coudalas reopsotivon fo log sireultos ablerto y cerrg
do, permite utilicor mojor in onurgia cacedente dinponible
on el agus para proporcionar al medio la petencic térmica mft
xica. 48f, ol £ilo de iaa eotacicnes e lloga a establlicar
i relacidn do enerels disponidlo/potencis térmica disipada
en ¢l injerior de una horquills ogbrecha qud neegurs o la
préotics ol mlepsclimg degende y o) enfriamisnto wixime del
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sgua, siendo la potencis tdruioca susceptible de sey dipipods
o 62 5uolo del orden de 50 8 100 Watt/Oo = w mm w o m - w

8o pracisa que la puesta en mircha del circutto
ablerto conmtituido por los tubos 12 remulta, en la actasida
frin, del webamado do tn usbral bajo para el dutcctoy 20 ds
ls tewperatura amblente y on la estacidn odlids Gol rebasato
4o wo wral Dajo para 6l deteotor 22 de la humedad 4ol puew
loy mlantoas que ol paro &ol cireuito abierko resulta, et la
entnoidn fria, dol yubasado de 1n undeal slto para el dotecw
tor 22 do la Tuoedod del suwlo y en la eetacifn efiida ded
revasodo de un unhral alto para el datector 20 de la temparg

SR AnbIonbay = m o o o e e A W

Por otra parts, e notard que 8p necesario contro-
lgr ol grado de umedad del suplo y nentener soto dltimo (13
gsic 8 la vompogicidn 7 a la gromulometria del muelo) por o
clom de n unbeal que satlefags ¢ 1o ves Iss necosldales de
agus 8¢ 1o plautas y las propiedndss téruicas del susls ou-
ya eonduotividad aparents debe llevariss por 1o monos 4 1

g P S . v
| 2% P R R A R I R R

A 106 efectos consigaientas e declaran de novedad
¥ propiodad pavs Espafia, sug tepritorios y plasow de scbaroe
ni&;immivwimimwm. P L L L
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