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P A T E N T B DE I N T E N C I O N

por VEINTE años

solicitada en EspaSa a favor da Joan FOUBCABE y SOCIETB 
NATIONALE DES CHEEENS DE FER FSANCAIS, da nacionalidad 

5. francesa, domiciliados en 41 Avenue de la División Laclare,
Dranoy, Seice St-Denis, Francia y 45 Rae Saint-Lazare,
París 9b, Sainé, Francia, respectivamente, por "Perfecciona 
mientes en loe aparatos de medición de loa defectos de rec­
titud de carriles y similares", con prioridad de la solici- 

10. tud francesa na 77 15674 de fecha 23 Hayo 1977. - - - - - -

La presente invención se refiere a las técnicas 
de medición de los defectos de rectitud de objetos o pro­
ductos alargados, tales como cerriles, perfiles, productos 

15. largad de acererías, particularmente carriles de vías fé­
rreas, y es más particularmente en su aplicación a las vías 
férreas que será expuesta a continuación. - -- -- -- --

Un objetivo de la invención es realisar unas dis­
posiciones que permitan la medición de ciertos parómetros 

20. característicos de la nivelación y del enderezado de las



vías férreas, así cono el control de la calidad de estas 
vías. -

Ra cote campo, las diversas administraciones de los 
ferrocarriles emplean aparatos de medición que dan, en fun­
ción de la abscisa curvilínea de la vía, informaciones con­
tinuas sobre aus defeotoa de nivelación y de enderezado; los 
aparatos de medición que dan las informaciones sobre loa de­
fectos de nivelación son distintos y diferentes de los que 
sirven para detestar los defectos de enderezado. —  - - -

Bajo su aspecto más general, la invención tiene por 
objetivo aportar unos perfeccionamientos a las disposiciones 
que prevén la medición de los defectos de nivelación y/o de 
enderezado de carriles de vías férreas, entre otros. - - - -

Según un modo de realización ventajoso, la invención 
ofrece un aparato de medición que permite, con la ayuda de un 
mismo equipo, proceder simultáneamente a la medición de loo 
parámetros caradariaticos de la nivelación y del enderezado 
de las vías férreas. -

Bajo su forma general, la invención propone un apa­
rato de medición de nivelación y/o de enderezado de una es­
tructura alargada, que comprende dos brazos ensamblados el 
uno al otro por unión con articulación, estando provisto cada 
brazo de un soporte palpador respectivo situado a distanda 
de la articulación, con por lo menos, un palpador complemen-
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torio que asegura el soporte de la articulación, estando los 
tres palpadoree adaptados para sor man tosidos en contacto con 
una superficie por lo canos de la estructura, desprendiendo 
el aparato, además, unos medios para desplazar los palpadores 

5. sinultáne amonta a lo largo do dicha superficie, así como
unes medios pava medir por lo menos ún parámetro función de 
la posición relativa de los dos brazos en el curso del des­
plazamiento, con, además, en caso necesario, unos medios de 
medición automática de la distancia recorrida en cada lect¡ü 

10. ra da medida de dicho parámetro. - - - - - - - - - - - - - -

Con el fin de una aplicación particular a las vías 
fórreos, la invención propone un aparato de medición de ni­
velación y/o de enderezado de una vía férrea, que comprende 
por lo menos un aparato adaptado para desplazarse aegtin la 

15. vía con, por lo menos, dos puntos de apoyo sobre ésta que
definen urna bese de referencia y por lo menos un palpador 
de medición con respecto a esta base, comprendiendo el apa 
rato* un carro que define la base de referencia entre un 
primer y un segundo apoyos, y que tiene una articulación en 

20. por lo meaos un o ja en la vertical de dicho primer apoyo;
un brazo palpador que se extiende entre un apoyo palpador y 
dicha articulación; en asociación con cada eje de articula­
ción un estribo que se extiende en dirección opuesta a la 
del segundo apoyo y que determina a una y otra parte del 
brazo palpador un par de puntos fl&a en un pleno perpendi­
cular a dicho eje; un par de captadores de desplazamiento

25
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acoplados antro dichos puntos fijos y al brazo palpado?, y, 
preferentemente, un medio para medir la distancia recorrida 
por el aparato, automáticamente y correlativamente con las 
medidas efectuadas por los captadores. - -- -- -- -- -

5. Un aparato de este tipo tiene, en efecto, tres pâ
padores por lo menos, y queda entendido que, en su utiliza­
ción, dos cualesquiera de estos palpadoree podrán servir pa 
ra definir la base de referencia, siendo el tercer palpador 
el palpador llamado de medida*- - -- -- -- -- -- —  -

10. Los objetos, características y ventajas de la in­
vención resaltarán, además, de la descripción que se da a 
continuación, que se refiere a unos modos de realización 
elegidos a titulo de ejemplo y representados en los planos 
aneaos, en los que, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. la figura 1 es una vista en paspectiva, en parte
esquemática, de un aparato de medición de la nivelación y 
del enderezado de una vía férrea; - -- -- -- -- -- --

les figuras 2, 3 y 4, representan, de manera com­
pletamente esquemática, unas variantes del aparato do la

20. gura 1, nevando los elementos idénticos o equivalentes los
mismos índices en todas laa figuras. - -- -- -- -- --

Según el modo de realización de la figura 1, el 
aparato de medición mostrado en perspectiva está compuesto
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por des piezas N y S unidas la mía a la otra por una cruce­
ta Oda junta cardán. ^ -

la pieza H que fama al carro comprende un largue­
ro f, situado en la vertical del carril R de la vía, que de& 
canea por uno de sus extremos sobre este carril por medio de 
un patín p1. Al otro extremo del larguero f está fijadozfgl- 
dsmante un elemento 3 quo presenta, visto perpendiculamaente 
a la dirección de la vía (es decir según el eje horizontal y 
y) un perfil en U, con alma vertical y alas horizontales, e¿ 

?0. tando las alas y el larguero f dispuestos a una y otra parte 
del alma vertical.

Dos barras acedadas en escuadra a y c, fijadas re¿ 
pectivamente sobre las caras extericree de las dos alas del 
perfil en U, constituyen juntas una espacio de estribe e de 

1$, Arquilla con dos ramas horizontales, situadas la una por e&
cima de la otra en un plano vertical común, y que apunten, 
paralelamente a leu vía, en la misma dirección que las alas 
del elemento 3. -

Dos barrea similares b y d, acodadas en escuadra,
33. están fijadas a les cantos del alma vertical del elemento B, 

y forman juntas un estribo u horquilla con dos raaa3 horizoa 
tales, situadas una al lado de la otra en un plano horizontal 
común, y que apuntan en la misma dirección que las dos rosas 
ayc.
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Cuatro puntos geornétrieoa T, U, V, W, situados en 
un plano vertical comía perpendicular a la dirección de la 
via, están indicados a titulo de referencia en loa extremos 
respectivos de las cuatro ramas a, o, b, d. - - - - - - - -

A la rema c está fijado un montante o que descansa 
sobre el carril R por medio de un patín p2, que asegura, con 
el patín p1, el soporte de la pieza N sobre este carril. - -

La cruceta 6 de la junta cardán tiene dos árboles, 
uno sensiblemente vertical y el otro sensiblemente horizon­
tal, designados por sus ejes geométricos zz e yy, llamados 
respectivamente "eje de pie" y "eje transversal". El eje vag 
tical está montado con pivotamiento en los extremos de las 
dos alas del perfil B. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La segunda pieza H del aparato de medición -que 
forma el brazo palpador- comprende un larguero k paralelo a 
la vía, provisto en uno do sus extremos do un patin p3 que 
constituye un apoyo palpador sobre el carril R, y fijado, 
por su otro extremo, a un elemento A en forma de bisagra, 
articulado sobre el árbol horizontal de la cruceta C. - -

El punto geométrico P, indicado en el plano, es el 
punto de interseoolón de la linea neutral del larguero k y 
del plano vertical comán a les puntos T, C, V, W. - - - —

Una riostra horizontal g, dirigida transversamente
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a la vía$ esté fijada por uno de sus extremos a la rama o y 
descansa por su otro extremo sobre el carril R* por medio de 
un patín p4J - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cada uno do los patines p1 a p4 presenta una forma 
5. en ángulo que le permite tomar contacto sobre el carril co­

rrespondiente, tente sobre la cara superior de la cabeza del 
cerril como sobre su cara lateral interna. En caso necesario, 
unos medios no representados (por ejemplo una construcción 
telescópica con resorte para la riostra g) aseguran un cantea 

10. to estrecho de loa patines con las caras interiores correapea 
dientes da las cabezas del carril. - -- -- -- -- - —  -

Cuatro captadores de desplazamiento, esquemática­
mente representados, están montados entre el punto P y loe 
puntos respectivos de T, U, V, w, para medir las distancias 

15. PT, PC, PW, PV, designadas respectivamente por d1, d2, 63 y
d4, y para captar las variaciones de las mismas. Se utilizan 
por ejemplo, unos captadores de desplazamiento del tipo con 
transformador diferencial de núcleo buzo. Unos medios, osqug, 
ciáticamente representados en el plano por un cableado, sirven 

30. para la alimentación eléctrica de estos captadores a partir
de un dispositivo de tracción (no representado) que sirve 
ra desplazar el aparato de mediéión a lo largo de la vía, 
así como para la transmisión a este aparato de las informa­
ciones recogidas. -

Un rodillo, no representado, permite, de forma usual
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9*

lo.

19.

20.

determinar la distaseis recorrida per si aparata de medicina 
y la velocidad de dete, sisado recibida la información concê  
sisóte a estos parámetros a llardo ¡M¡1 dispositivo de tracción 
ea sincronismo coa la relativa a las distancias di, d2, d3 y
¿4. .*-*.**..***<*- — — ^

Los pontos de contacto del patín pl coa las caras 
superior y lateral de la cabera del carril están indicadas 
por 1 y i'* y les índices análogos 2, 2* y 3* 3* correspon­
den a los patines p2 y p3. - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando los puntos 1. 2 y 3 están rigurosamente ali­
neados, se tiene di * d2. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Aaiaiaao, cuando los puntos 1* * 2* y 3* satán rigu— 
resanaste alineados, se tiene d3 * d4. -----------

En la utilisacidn, ae desplana el aparato a lo lar­
go del carril R, siendo aantenidos loe patines pl a p4 en cc& 
tacto con lea caras respectivas superior y lateral de la cat& 
sa§ y estacado el eje za aantenido ea la vertical por el bra­
zo g. - - - - - - -

di el carril R presenta defectos de nivelación, ae 
produce un movimiento relativo de leepiezss M y N por pivo- 
tmeieato alrededor del árbol horizontal de la junta C, y las 
iM Apuntas verticales di y d3 varían. Re manera análoga, un 
defecto de enderezado produce un movimiento relativo de laa



piezas N y M pop pivotaaieato alrededor del árbol vertical 
de la guata c, y do ello se deriva unavariacián de la3 
distancias horizontales &2 y 34* - - - - - - - - - - - -

la figura 1 lleva, a titulo dé referencia, loe tres 
ejes dé coordenadas ea el espacio, el ego horizontal ex para­
lelo a la vía, el ego horizontal OY perpcndioulara CX, y el 
eje vertical ea* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

De la medición de les distancias di y d2 se deduce 
la poeiciéo, según el eje vertical OS, del punto 3 del carril 
con respecto el plano definido pop la recta 1-2 y una poeta 
paralela al eje OY; ea la medición de un par&setro caracte­
rístico de la nivelación. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

De manera análoga, la me¿leída da las distancian 
33 y d4 permite deducir la posición, segdn el eje OY, del pû. 
to 3* del carril con respecto al plano definido por la recta 
1*—2* y una recta paralela al eje 02; es la sedición de un 
parámetro característico del enderezado. - -- -- -- -- -

según un modo de utilización de la invención, la 
explotación de loa parea de medidas (di, d3) y (¿3 y d4) ae 
realiza según un método diferencial que ae describe a cont̂  
nuación; si P se desplaza según zz, las distancias d1 y d2 
estén sometidas a unaa variaciones de signo inverso; una dis­
tancia crece, la otra decrece. - -- -- -- -- -- -- --



Si d so la variación de longitud de dt ó <32, se
em -me me- e<e em âe .ote ¡es en. <00- on- e<e- -mm 'en me. en. me m#

lAdl¡ ,H ¡Ad2[ * jd) (Adt y ¿ld2 son lasva-
riaoionee do longitud do di y d2)*

so roaliza un montaje electrónico clásico qua efejg, 
tóenla operación enaldgica! A di Ad2 " 23.-- ---

cuando el punto P 00 desplaza aegdnyy: - - - - - -

Ad! " A&2
y A di - Ada . e

La explotación diferencial de los paros de medidas 
(di, d2) y (d3, 54) permite asegurar la independencia de les 
mediciones* — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

El defecto a detectar esté caracterizado por la co­
rrelación entre la distancia recorrida por el aparato y las 
variaciones detectadas por loe captadores* - - - - - - - - -

El esquema de la figura 2* que toma de nuevo las 
disposiciones generales de la figura i, muestra sin cierto n& 
mero de disposiciones útiles eventuales. Asi, el braco N que 
forma el larguero del carra tiene una estructura telescópica 
en dos partes N1-N2, lo que permite hacer regulable la lon­
gitud de la base de referencia* El extremo 30 de este brazo



saM articulado a un brezo intermedio ̂  que descansa sobare 
el carril por doo patines pUy p*!2 dispuestos en sus extxg, 
maa* La posición en e l  espacio d el extremo te de la base de 
medición está determinada asi por loa dea apoyos elementales 
definidos pon loo patinas pH y p!2, que podrán hallarse (cR 
mo indina ol plano) a unas distancias desiguales de la arti­
culación 10# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El brazo de g está $!̂d).oedo como
que presenta una estructura telescópica con dos partea Ni,
H2 y su extremo 30 está tsmbión {articulado a un brazo istô  
medio 31 que descansa sobre dos apoyos elementales p31, p32. 
se puede asi hacer variar entre ciertos l&aitea la longitud 
del braco de medición, así como la posición de los apoyos 
elementales que determinan la posición en el espacio del 
punto de medición 30. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se notará finalmente que la estructura telescópi­
ca con resorte g* qpa sirte pora mantener el conjunto de les 
patines p apoyados sotare las carca laterales internas de las 
cabezas de los dos carriles* - - - - - - - - - - - - - - - -

En la figura 3, dos aparatos gemelos, análogas al 
de la figura t, y provistos de un brazo telescópico de arriog 
tramiento comda g, están situados sobre los dos carriles R 
y R*, las mediciones da enderezado y de nivelación de los 
des carriles permiten detectar, en caso necesario, lee de-



laetos da eapawldo y da 33$3&6aB&áa da estos ew^les*

^  gtgMüa 4 tMosttsa wa t^woto <pa difiera dal da 
1  ̂fi^wa % por da â MpMpdaa "p<s g das
SMBB8%* ** ^lasowalaaas^ta^ldaadaaplasasrM paotlvaa 

5- H $ por anea juntas cazd&t C y C** 8a oaoatMayea así# a 
partir da oas adaaabaM da rafarweáadatatBdaada p a ra le n  
í*aRqp6daaMgMaiKA*a3^3]pRRMMp!ypá*4&slMMMMpq^ 
padaawa MyM* psaa aoagurar al
aontrol da loa dafaotoa an loa pumtw sadlolda dafiaidos 

16* por los patinas p3 y p3̂ * por tanta coa dos valoras dlforog 
asa da la  distaaols coa raspaoto a la  basa da yeíaraacia. -

basda lAwgOy i¡a ptsoseta Awasalda ata asad Haití** 
ítípda ^  dásorito# qua raprssag^

ta  sa ajaapio da aplioaai d  ̂da basa dal a^parsta da aadicida* 
1P. Raaáaatat a l aparato da acdieidn abjato da la  iavaaoláo,

oaÂ̂taŝaa JÉaa asas- aavâH! aasaSât A*<* Aaa oasaat̂ataMÔt* Jtsa **!aa. âaâ̂ A-aaJb JdA *§**ra
vías pp#4a hpnp** ao bodas nps ocfp""

da raourrir a 3p¡<a bdasiosa da aadioiooss 
as basa ra is tits  (ccstrol dai anáazsaado da las prodwetoo 

20* lax^oo acararías^ parfllao, cerrilas an curso do fabri-
oaoida$ ate*)* **************̂*****#-*.**.'******<-*****.** **** **

s i j^gasta da daaorito pŝ sda yw tanto
pysobRVs# y 1"gpfP s pop̂  y vpalwtas y #***
lia , por tebta# dal aaroo da la  ioveocido. Por ajando, loa
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egee ss e yy de la junta cardán pueden ser oblicuos el uno 
con respecto al otro*

A los efectos consiguientes so declaran de novedad 
y propiedad pana EspaRa* sua territorios y plasaa de sobera- 

$. nia$ lao reivindicaciones que siguen. **.**.-<*.*-<*-.*.<.
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97HV3ÍPPI9A C,L.a..HJ6..a

1. ^ Perfeccionamientos en ios aparatas da sedición 
da loo defectos de rectitud da carriles y similares, particu­
larmente via fórren, del tipo gas comprenda por lo manos un

$, aparato adaptado para desplanarse aagdn la vía con por lo ng.
nos dos puntos de apoyo sobre data que definen una base de r& 
ferenoia y por lo menos un palpador de medición con respecto 
a esta base, caracterizados porque el aparato comprende: - -

- un carro que define la base de referencia entre
10. na primer y un segundo apoyos, que comprende una articula­

ción con por lo menos un eje en la vertical de dicho primer 
apoyo; - . - -i...*..***----*-----'-*'-'''*"*******

— un brazo palpador que se extiende entre un apoyo
palpador y dicha articulación; —

19, - en asociación con cada eje de articulación un 
estribo que se extiende en dirección opuesta a la del se­
gundo apoyo y que determina a una y otra parte del brazo 
palpador un par de puntos fijos en un plano perpendicular a
dicho eje; -

20, ** un par de captadores de desplazamiento acoplados 
entre dichos puntos fijos y el brazo palpador,

2. - perfeccionamientos segdn la reivindicación 1,
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caraotariaadoe porque le articulación ce del tipo de cardán 
can un eje transversal y un eje vertical, estando asi el apa 
rato adaptado para medir GiHultgaeaaentc le nivelación y el 
d̂eresade de la via. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. 3.- Parfeccionsmientos sogdn la reivindicación 1
Ó 2, oaracterisadoa poroto se prcvdn varios brazos palpado- 
ros de loogitudos diforontoo, estando prevista una orticû  
ción en el carro para onda uno do estos bresca. - - - - - -

4.- Perfecciccaaientos scgdc cualquiera de las mi.
te. vindicaciones anteriores, estando el aparato adaptado al ccg.

trol de una via de ferrocarril, caractorinadoa porque el apa 
rato ccaprande un dispositivo adaptado para desplazarse so­
bre eada uno de los dos carriles de la via, apoyándose loa 
dos aparatos asi asociados el uno sobre el otro. - - - - - -

15. perfeeeicnaaieBtos aegdn cualquiera do las reí
vinücaeio^s anteriores, caractorizodoo porque el apoyo 
palpador eemprende un brazo que descansa sobre dos apoyos 
elementadas separados a le largo de la vía en una distancia 
gMáeteRsinada. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

so. 6.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reí
vindicaciones anteriores, caracterizados porque uno per lo 
monos de lee apoyos del carro comprende dos apoyos elasenta- 
iaa separados a lo largo de la vía en una distancia predeteg 
minada.



7.- Perfeccionamientos sagdn cualquiera de lea raá, 
vindicaciones anteriores, caracteriaados porque el aparato 
comprende por lo asaos un brazo palpadcr de estruĉ ra tclê

vindicaciones anteriores, caracterizados porque el carro o<% 
prende entre aue primero y segundo apoyos un larguero de es­
tructura teleaodpica.

9.- "PSHBBCCIONAHIEETOS EN LOS APOTOS 133 HBDICIOH 
HE IOS DEFECTOS DE ACTITUD DE CARRILES Y SIMILARES".-----

Mecanografiadas por una acia de saa caras y de cuatro figu­
ras que la ilustran.

.̂-Perfeccionamientos según cualquiera de las re¿

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que cenata de dieciseis hojas, foliadas y

MADRID 2 7 ABf 1978
P. A M. CURELL SUÑOL
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