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Este invanto se refiere a productos que comprenden

yeso camo ﬁayor cofstituyente y muy especialmente a un méto

. do para la fabricacidn de este préoducto con el fin de que sean

resistentes al deterioro por agua.

s Norﬁalmente.los productos de yeso, por ejemplo ta-
blaq para parades y.similares se fabrican como sigue: yeso en
forﬁa heTiHidrétadogse mezcla con una can£idad pradaterminaaa
de agua ééonoéida como la "demanda de agua") para formar una
bésﬁa'de consistenc*a requerida. Para .producir una tabla, se
allmanta 1a pasta entre forros de papel y se moldea para’una
Forma correcta en un molde, E1l proceso de sol;d;F;caclon que
es de naturaleza exotérmica, tiene entonces lugar y dando por

L

respltado el producto de yeso endurecido.

e >

Los lntentos efsctuados de lmpsrneabllizar los org

ductos han comprandldo la adicidn de una emulsidn de batun/cg

ra a la pésta. Esto no se ha demostrado satisFactorioQ':}aba—
blemente debido a qLe los agentes emulsionantss afectan al
tiemp& de'sol{dificacién de la pasta de yeso y la conuversién.
del heml—hldrato de’ yeso en el di- hidrato. . |

Un obJeto de este invento es proporcionar un. metodo

3

1mpgrmaablllzante me jorado para productos de yeso. °

.--'

De acuerdo con el invento el método para hacer pro-

ductos de yeso conprende las siguientes oparacicnes:

EFectuar, a elevadas temperaturas, una mezcla liqui

'da homogenea de paz y una materia orgénica no humedecibls,

que sea sustanclalmente lnmezclabla con pez y se halle en

' oo/ oo
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gstado sdlido a temparatura ambisnte, siendo la relacidn de
pez-con la materia orgdnica entre 25:1 y 7:1%;

flezclar la mezcla liquida conh yeso y agua para for-
mar una pasta que tenga la absorcidn corracta de agua, sien=~

do el peso de la mezcla liquida igual a entre el diez al vein

“te por cien del peso de yeso hemi-hidrato, sobrs una base de

peso secp; '
Conformar la pasta resultante, -dandole la configura
cidn requerida; ‘ '
' Dejar que se solidifique la pasta; y
Calentar la pasta solidificada hasta una temperatu-
ra bastante elevada, para fundir, tanto la pez como la materia

orgdnica, perc lo bastante baja para impedir al deterioro de

- la pasta solidificada,
o

Ademas, de acuerdo con el invento, la materia orgd

nica es una cera en forma de una microcera 6 cera parafinica

2 A

del ‘tipo cuyas caracteristicas se anotan abajo 6 es’' un acido

grasiento apropiado; la psz es un compuesto da pez y aseite

-

residual pesado del tipo descrito mas abajo; la propofcién

- de pez y cera se eliée para estar entre 10:171 y 16:1, siendo

LR

‘preferiblemente, 15:1 y la cantidad de mezcla liquida:eéﬁpre-

feriblemente 15% .

Aun mas, de acuerdo con el invento, la pasta &

Y

st o o,

pre
far;blemante configurada en--forma de una tabla, corhiéﬁ}fteja
o samejanta,

El invento préporciona, ademas! el que, donde el

producto tenga un forro de papel, sea este forro impermeabi-

lizado mediante saturacidn con un compuesto bituminoso de ele
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vada penetra01on.

;

Ademas, de acuerdo con el invento, el compussto

'as un compuesto bltUmanSO mezclado.

Sigue una realizacion del invento junto con prusbas
comparatzvas y los resultados de las mlsmas.
. ' En esta reallzac1on un método de lmpermaablllzar
productos de yeso comprende las siguientes operaciones.

- (a) Se efectua.una mezcla liquida de compuesto de

pez y cera en la proporeidn 15 : 1, a uné temperatura de,
éprqxiﬁadéméﬁta, 1209 c. ﬁ esta temperatura se obtiene una
wézcla iiquida homogénea. Se ha encontrado que dos caras,
una parafina y una microcera, son especialmente apropiadas
y se caracterlzan como slgua-

(;) Cera paraflna ‘

Propiedades fPisicas:

: Cé;or latgnte de fusidn - 1,84 Julios por grame

Caler espacifico

sdlido 20§¢: - 1,93 Julios por gramo por grade Centigrado

Liquido 1209C - 2,40 Julios " n  n = a’
i i 1802C - 2;48 Julios' n u o " . n

. , . .

409[: + 2,63 Julios n " ~u u L

Ulsc051dad a 10090 ~ 3,5 Cantipoise R

Requ131tos (Métodos de prueba entse parentesis)
. . (ResuXiades
’ : Limites tipicos)

Aspecto - libre de materla extrafia

Color - blanco

Punto de congelacidn (ASTM D938, IP76) eC  57-60  (58)

Limites (Resultados

tiEicos!
.l/..

- S MM mpeam e 4 e LR I R e
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Masa molecular promedio

contenido de aceite - solubilidad MEK

(-32¢eC)
(ASTM D 721, IP158)
masa % ‘ 1,5 max  (1,4)
Anti-oxidante _ masa % ex-planta  (0,004)
(400)

1I) Microcera
Propiadad?s fisicas:
HI-NIC=1070
punthda éusiénu(ASTm D127) - 77,2¢C
. Contenido de aceite (ASTM D721) - 1,5 % pesa

penetracidén de aguja

(ASTM D1321) a 20¢C -20
v a3sec -54
a 4582C -125

Color (ASTH D1300) - 2,5 o

Tem, de blogueo (ASTM D1465) - 1,6@C
Viscosidad (ASTN D445) e
| a 98,80C - 8,2 centipoise ‘

La pez emplsada fud un compuasto de pez y acelte

~~~~~~

residual pesada (flujo) teniendo las siguientes propisdades:

Propiedades fisicas: . N*~z

(N 5 “’«

bola 25 - 80eC, preferiblemente alfédedar
s508C

Puynta de fusidn de anillo y

Viscosidad a 13,598 aprox, 100 centipoise
Densidad a 200C 1,224
Contenido fendlico maximo de V/V 1%

Materia insoluble en disulfuro de
carbono maximo 10, 3%

'D/'.
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Lg proporcién de la pez con la cera es j5:1
"(b) Despues de mezclar la mezclalhomogeneé liquida
pez(cera, se alimenta pof~v£a ds un sistema de entrega calen-
ttadu a un mazclador en el que se introduce simultaneamante
yeso calcinado y agua para faormar una pasta qus tenga las
- exigencias correctas de aqua, £l pesc de la mezcla liqu;da
afadida és igual a aproximadamenta 15% del yeso hemi-hidrato
calcinado, sobre una base de pe%o 88C0.
(c) La mezcla de pasta formada se moldea entonces
10 danqaia la forma requerida del medo conocido. Por ejgmplo, si
" se tienen que fabricar tablas, se colocan sntre ellas forros
de ﬁapsl y luego se forma entre rodillos y similares,
(d) E1 producto formado se deja solidificar por el
intprvalo de tiempo requerido, dﬂ;anta 8l cual:se convierte

15 el yeso ds hemirhidrato (2Ca304.1/2H20) en dihidrato (2Ca504.

M e

s .-‘:“
(e) Despues de solidificarse, se seca en un &g¥no,

La temperatura de secado-deberd ser lo suficientemente baja

e -~
e

para que no resulte una recalcinacidén del yesa y los bagtan-
20 te plevada para asegurar el reblandecimiento & fusidn, tanto
- de la pez como de la cera. o e
(f) Luego, los forros de papsl pueden hacerééﬁ}esis—
tentes al agua sumergiendo el producto en una emuléigd‘bitumi
nosa, altamente penetrante, de las siguientes caracte?ﬁ%}icas:
25 ,  Propiedades ﬁiéiqas:
. 1$—Fabricadn de. un punto de reblandeciﬁiento de
" 802C/100 de pFnet:acién de grado de bitumen.

2.~ Rinimo de bitumen, mas caontenido ds flujo 85%

tomposiciéh bésica: bitumen .t 40%
flujo T 45%
aguay otra materia orgdnica - s 15%
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3,- Margen de destilacidn.hasta 2258C: 30-65% destinado
hasta 2609C: 45-85, destilado
hasta 3169C: 75-955 daestilado
. hasta 3602C; 95-100% destilado

Aunque no se8 conoce con certidumbre &l mecanismo
de la accién de impermeabilizaeidn, los inventoras postulan
el siguiente mecanismo que résponde de los rssultacos experi
mentales dascr;bi;an daspues aqui,

Ourante la etapa de secado, la mezcla pez/cera
se calienta por encima de los puntos.ds fusidn de ambos cons~
titﬁyentes, La mezcla liquida puede fluir aei en los capila-
res inherentes en el produeto y, debido a su condicidn iniciaé‘
menta esparcida, no ofrece mucha resistencia a que el agua
emigre a la superficie del producto,

Como el, producto y por tanto la mezcla liguida, se
enFrla despues del proceso de secado, llegan a ser menos mis-
cxbles la paz y la cera. ‘Se ha pensado qus la cera se se%ara
de la pe: y racubre los capilares en el producto. Esto asagu-
ra, a su vez, una accidn capilar negativa con agua y %E,Empi-
de que cualquier humedad exterior entre en el producto por

los capilares. Esta-separacién probablemente no tiene. Lgaa*

en gran exten31on durante la adicidn iDLClal de la we‘rl a

la pasta, debido al elevado grado de enfriamiento. .,

-
.

LIS

Se efectuo un nunaro de prusbas comparativas ey

-.' ’
a"c

panalas hechos como se ha descrito antes, tanto con como sin
forros de papel 1mpermeablllzados. Estas pruebas y sus resul-
tados se exponen brevemente abajos

A.PRUEBA DE PENETRACION DE HUMEDAD,

ehee
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Estas pruebas se afectuaron.sn un panel normal
sin impermeabilizacidn y en cuatro paneles impermesabilizados
en la forma descrita arriba, empleando mezclas pez/cera de
proporciones diferentes. Los paneies no tenian forrocs de pa-
pel y esran cuadrados de 20 x 20 ecms con un espesor de 1, 27
cms, La descripcidn del método es como sigus:

Una copa.cilindrica de 30 milimetros de diamestro
y 55 milimetrcs de alto se pegd en la superficies del pansl
con un adhesivo basado en un latex de goma. Cuando gl adhesi~

vo sstaba complebamente seco, se llend la copa de agua. S8

-ragistraron los contenidos porcentaje de humedad en el panal

‘a intervalos, como pueds verse en la Tabla 1y Gréfico 1. El

apqrato‘emplaado para medir contenidos de humedad era un
Delmhorst Bestector de Humedad, modelo RC, G-2. El principio
de este aparato es la medida de la resistencia eléctrica re-

ferida a la cantidad de agua presente en la muestra. -~

»

[

Los resultados se musstran en la tabla de la‘fi-

gura 1, de los grdficos anexos, siendo la expiicaciégwde‘

los valores de las lineas reprasentadas en ella, como sigue:

los Hﬁmepos 1, 2,3{4 y 5 de la linea vertical indican el

.....

porcentaje de absorcidn de agua, mientras Jue los ndmzpos
- Soac

4,72,80,96 y 130, junto 'a la lfnea horizontal infarior™s

trazos, indican el tiempo en horas, En cuanto 2 las lingas

de esta figura, su significado es el. siguisnte: wie

Panel normal de yeso (ningdn papsl)
->>->- Panel 5% pez/ 1% cera/yeso r
—j]—ll— Panel 7% pez/1% cera/yeso

e Panel 10% pez/1% cera/ysso

—5—&— Panel 15+ pez/14 cera/yeso

— — — — Panel 15% pez/1% cera/yeso, con forros tratados

el
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Ds la tabla dé dicha figura 1, ss deduce que
15% de pez y 1% cera 8s la proporcidn corrscta de la mez-
cla para resultados Sptimos, esfc es, despuss de haber he-
cho pruebés durante 142 horas, este panel pressntaba un
aumantq de humedad.ds solo 0, 3% dal contenide de hume-

dad de un panel similar sometido a humedades atmosféricas

'

reinantse,
Por el trazado dal aumgnto ds porcentaje de hume=

dad contra el tiempo, como se ilustra en el grifico de la

Fif. 1, se pone ds manifiesto qus, aungue la supsrficie del

pansl ssta sometiendose a contacto continuo con agua, las

propiedadss de resistencis al agua del panel mejoran con el

. tiempo, También esté claro que se obtiensn resultados bastan

te satisfactorios smpleando proporciones de 10 : 1y que
la§ proporciones de menos que 10 : 1 tienen pqr resultado
una deterioracién de las propiedades de resistancia é3159ua
en las 6ltimas etapas de la prusba. Para proporcionas menorses
qus 7 : 1, el deterioro rdpido comienza en las etapa§*iﬁi—
ciales de la prueba. |
B PRUEBA DE DETERIORDC Y ABSORCION OE AGUA,. ...
Esta prueba se efactud sumergienco bajo 2S"ﬁ£%ime-
tros de agua, una pieza de 50 centimetros x S0 centﬂmg}}ds
del panel de yeso, tratado con la mezcla, teniendo Uﬂa;;ala-
cidn de paz con céra de" 15 : 1, Piezas de tamafio simfi;r con

capa impermeable basada en bi tuminoso y fieltro de papel

tratado con bituminoso resistente al agua, se emplearsn como

1
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gura 2, de los graficcs anaaiz, A1

tipos.de referencia, ya gue ambds

nocida de impermeabilizacidn, Lgs

8l agua por medio de una jaula de

exceso de humedad sn la supsrfi j
do papel secante. Todas las muss
tau -‘;~

Los resultados s8 mue~

los valores de las lineas repreééétdaas'éf ;iié, como sigue:
los tres grupos de nlmercs del %‘éi 35, det . al 14 y del

20 al 24, situados juntc a la linea vertidal, {ndican 8l
porcentaje de absorcidn de aguae; mientras .de los ndmeras
1,2,3,6,13, 19 y 49, indican el tiempo en Ebras. En cuanto

a las lfneas de asta figura, su significado es el sigy iente:

e -

——  Panel 15% pez/1% cera/yesé

~-25> Pieza impermeabilizable con base bitumen .

-G~ Papel bitumen _ R
De los resultados rafl;jados en el grifico de la

citada ig.2, es aparente que el panel de yeso resié%éﬁ%e
al agua absorbia menos agua qua la pieza impermeahle aasa—
da en bltumlnoso § el fieltro de papel tratado con b;}uml-

Dosoe. B '1;,;

o

Ubsarvaﬂlones con re5uect deterioro:

.
Po.

ud Jresentaba sig-

L,
[» BECIS Sl

9
L
1.~ Fl panel resistsnta i

[n AU C IR I

nos muy ligeros de palvoreo, de::ules de Hiber estado sumer-~

eof oo

P@@H
@UAUTV
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gido durante 50 horas bajo agua, sin embargo, en lo demés,
era entero é intacto,
2.- La pieza resistente al agua y el fisltro de

papel presentaban signos de reblandecimienta y una reduccién

definitiva en la consistencia.

3.~ En general, el pansl de yeso resistente al
agua se comparé muy favorablemente, tanto con la pieza imﬁeg
meabla tratada con bituminoso, como con el.ffeltro de papel
resistente al agua tratado bituminoso.

Muestras de prueba sometiaas al South African
Bureau of Standards y ‘probados de acuerdo con el método de
prueba SABS 540~ 1971 “Tabla de Construccién de Fibra de
Madsra" sdlo presentaban un promedio de aumento de peso ds
0,53%, despues de 24 horas de inmersidn total. Estas muestras
tenian aproximadamente ‘dos meses cuando se ponian a prueba,
lo que confirma el hecho de gue el material mejora csd?él
tiempo. Con respecto a las pruebas ds absorcidn de agua debe
tqnerse an cuenta que los resultados que se reflejéﬁ\eﬁfla
fig.2 se llsvaron a cabo con material recien fabricado.

C.PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL.TIEMPO,

Sg llevaron a cabo las dos pruebas siguieﬁtgg?

(a) Cambios extremos simulados de condiciaﬂéé de

)

tiempo. : ' T

Una muestra de 20 centimetros x 20 centimetros ° del
panel de yeso, tratado con una mezcla de pez y cera en la re-

lacidén de 15 & 1Im y un panel sin tratar, se sometiasron a las

siguientes medidas extremas:

VA
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a los que se obtuvieron arriba en (a). : SR

Lés muastras se sumergieron en agua a 202C duran=-
te aproximadamente 12 hareas diarias y luego se colocaron an
un horno a 402C durante las prdximas 12 horas, Este procedi~
miento se repitid 14 veces,

Resultado: Este pfocaso de calent;r - enfriar humedeciendo
volver a calentar, parscia hacer mas duro el panel tratado

y mas resistents a los cambios, mientras que el panel sin tra-

-tar se reblandecia y se desintesgraba despues de la tercera

repeticidn,

(b) Muestras sometidas a condiciones normalses de

N

tiempo, \

Sa emplearon muestras similares de control como
arriba en (a) y se colﬁcaron al aire libre durante siete
dias, duranté ios cuales se experimentaron durante cinco ve-
ces lluvias bastante fuertes y las tempsraturas atmosféricas

variaron de 152C a 292C. Los resultados fueron similares

L

D COMPARACION DE CONSISTENCIA COMPRENSIVA= '

ée encontrd que uﬁ producéo final, compréﬁﬁiéndo
un panel resistente al agua, cubierto con forros resisten-
tes al agua, era aproximadamente 50%‘mas fuerte qusﬂéiapro-
ducto ds yeéo convencional, no traiado, teniendo ei}é@émo
espéso:. . ' i?3§

lL.as buenas propiedades ds'impermeabilidaﬂgﬁﬁﬁani_
das en los productos ds yeso fabricados des acuerdo cnh gste
invento, son svidentes de las prushas antedichas. Sin embar-
go, s8 han‘obseruado dtras'ventajas.
. En primer lugar la adicidén de la mezcla ¢ pezvy

cera aumentd el coeficiente de solidificacidn de la pasta

R
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de yeso en musstras ds laboratorio, pero.no tenia ningdn
efecto obvio en el uso en escala da produccidn, Cisrtamente
no se observaron efsctos delétersos. Las pruebas han demos=-

trade que sl uso de emulsiones de bitumina tienden a dismi-

~nuir la proporcién de solidificacién.

En segundo lugar, comparado con productos no trae
tados, los productos hechos ds pasta tratada demusstran tsner
caracteristicas mejoradas de resistencia. Esto haria posibls
emplsar en la Fabricacién un forro de papal inferior y por
tanto menos caro. .

Terceroh de los resultados de las pruebas parece
que las buenas caracteristicas ds los productos mejoran con
@l tiempo. A

Tambien ha varificado ahora el 3outh African Bureau
of Standardsrqug el producto tiene un coeficients de incombus=-
tibilidad, por lo manos tan hbueno como el de un prdugguo con

vencional de yeso y ha extendido un certificado a esta efec-

»

to;
Ss consideran otras realiizaciones dentro del alcan

ce del invento, comprendiendo el uso de otras proporgicnes,

M A

la aplicacidn del invento a otros productos de yesn v-el em

pleo de otras materias orgdnicas apropiadas en lé'mgzéla de

Wt

pez. : .t
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REIVINDICACIONES

En ésta Patante de Invencidn se reivindica:

1,~ Método para la fabricacidn de productos de ye-
so, comprendiendo las siguisntes operaciones: producir a ele~
vadas temparatﬁras una mezcla liquida homogénea de pez y de )

una materia orgdnica, no humedecible, gque sea sustancialmants

" inmezclable con pez y se halle en estado sdélido a temperatura

ambiente, siendo la relacidn de la pez con la materia orgdni-

ca entre 25 ¢ 1y 7 : 1; mezclar la mezela liquida con yeso

.y agua para formar una pasta que tenga el factor corracto de

absorcién de agua, siendos el peso de la mezcla liquida igual

a desde el diez al veinte por cien del peso del yeso hemi~hi-
drato, sobre una base de peso seco;'darle a la pasta resultan
te la forma raqueriéa; de jar que ;e so}idifique la pasta for-
mada; y calentar la pasta solidificada a una temperatura bas-

tante slevada para fundir, tanto la pez como la materiéﬁéﬁgé-

~ e v

.nica, pero bastante baja para impedir el deterioro de la pas-

ta solidificada.
2.~ Método como se ha reivindicado en la reivindi-
cacién 1, en el que la proporcidén des la pez con la materia or=-

P

gdnica es del Srden definido por las proporcionass 16 Ly

10 s 1. T

3.~ Método como se ha reivindicado en la reégiﬁai—
cacidén 2, en el que la proporcidn de la pez con la'mat;ilﬁ or-
génicé es de, aproxiﬁadamente, 15 ¢+ 1. .

4,~ Método como se reivindica, en cualguiera de las

reivindicaciones precedentes en sl que el peso de la mezcla

liquida es, aproximadamente, quince por cien del peso del ye -

.
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so hemi~hidrato, sobre una basa de peso.seco.

5.- Método como se reivindica en cualguiera de
las reivindicaciones prscedentes en sl cue la tempsratura
de la mezcla l{quida es, por lo menos, 1202 C, al formarse

la pasta,

6.- Método como se reivindica en cualquiera de las

reivindicaciones, en el que la pez es unicompuesto ds pez y

aceite residual pesado,
?7.- Método como s ha reivindicado en cualquiera

de las reivindicaciones pracsdentas en sl que la matsria orgi-

s

nica ss una cera,

g8,~- Método como se ha reivindicado sn la teivindi-
cacién 7, en el que la cera es una cera parafina cuyas carac-

ter{sticas son similares a la cera parafina dafinida en esta

:

memoria.

9,- Método como se ha reivindicado en la reivindi-

cacidn 7, en el qua la cera as una microcera cuyas caradieris-

ticas son similares a la microcera definida en esta memoria

descriptiva,
10.,~- Método como se reivindica en cualgjuiera de las
[ [ ~ - “ ‘A
reivindicacionss precedentes en el gue la pasta ss foima-=n

un forro de papel, impermeabilizado mediants satqraciéh:gon

un compuesto bituminoso des elsvada panetracidn. T

11.,- Método como se reivindica en la reivindizacidn

10, en el gus el compuesto es un compuesto bituminoso de mez-

clas de bitumen asfdltico, con varios disolventes,

[y
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12.-"METODO PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS DE
" YEson. ' '
De conformidad en un todo en lo esencial y fines
'industriales a lo descrito en la precedente memoria descrip=-
tiva y gréficameﬂte representado en los adjuntos planos para
su mejor comprensidn.
Esta memoria consta de DIECISEIS hpjas esscritas o .
macancgrafiadas por una sola cara a ddble espacio.

nadrid, 2 7 ABR, 1978

Por autorizacidn de lz.interesada.

BT A P o W R S DLW P Pun 2B AR THVIS ¢ A S i s yv went o] 8-
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