MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA Esg %7 YEE L

Registro de la Propiedad industrial @ [Fren 5% FreseRvacion

Concedido el Reglstro de acye -dobg ? - L{N?\?

con los datos que figuran en la pre.
sente descripcion y segdin el con-
tenldo de la Memoria adjunta,

PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES: .
@Numeuo @ FECHA @

17.893/77 28.4.1977 ::s::tcrra
835.312 17.8.1977 -UU.

”

@rmm\ DE PUBLIGIDAD c:L.AleICAGloN INTERNACIONAL

| FLAS

@TITULO DE LA INVENCION

@m\-rzu-r: DE LA QUE ES DIVISIONARIA

PERFECCIONAMIENTOS EN PANELES DE CELDAS SOLARES ENCERRADAS EN
VIDRIO

71} SOLICITANTE (8)

TIDELAND EIGNAL CORPORATION, de nacionalidad Estadounidense.

QOMICILIO DEL SOLICITANTE

4310 Direotors Road, Houston (Texas) EE.UU.
i

@ INVENTOR (E8)

D. WILLIAM RICHARD KLEIN, D. CARL LEROY KOTILA y D. IRA L. KRAMS quienes
han cedido sus derechos sobre esta patente a la Entidad solicitahte.

@ TITULAR (ES)

La entidad solicitante.

@ REPRESENTANTE

D8 MARIA ANTONIA NARANJO MARCOS, P. de 1a Habana 200 MADRID

UNE A+4  MOD, 2106 !
UTILICESE coMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY



10

15

25

‘como infrarroja) y cambios extremos en la temperatura. Unque se

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencifn recae sobre perfeccionamientos en
paneles solares para uso en ambientes hostiles. Este panel icluye
planchas de vidrio moldeadas, superior e inferior, teniendo cada
una una pared lateral dirigida hacia abafjo, que se extiende alre-
dedor de sus periferias exteriores. La plancha inferior es coloca-
da debajo y dentro de las paredes laterales de la plancha superior
¥irigifndose por ello hacia abajo la abertura al coﬁpartimiento
formado entrs las planchas superior en relacidn a la inferior. Se
mokdean rebajes en cualquiera de las parte inferior de la plancha
superior o la parte superior de la plancha inferior para recibir
oeldas solares, con lo que el espesor del compartimiento se redu-
¢e a un minimo. Los rébajes son de tamafio y forma tales como para
adaptarse al tamafio y a la forma de las celdas solares. Se dispo-
ne un paso desde cada rebaje, a otré rebaje adyacente, para conexio
nes eléctriccas entre celdas solared adyacentes que son colocadas
en cada uno de 108 rebajes. El compuesto de cosido tieme un fndice
de refraccién similar al de refraccodn del vidrio, en el comparti-
Qiento. El espesor de &ste es suficiente para permitir al compues-
to resistir el ciclado término. Se extienden conexiones eléctricas
a las celdas solares 'de manera capaz de sellarse a través-de la
planca inferiox.

En el pasado, los paneles de celda solar han sido gene-
ralmente satisfactorios en medios ambientes limpios como en el esw
pacio exterior, las freas desérticas y altas elevaciones. Sin em-
bargo, en otros medios ambientes y en especial para usos marinos,
los paneles solares han tenido una vida inesperadamente corta,
ocuando se han encontrado con tipicas condiciones de descomposi-
e¢ién, incluyendo la humedad, agua salada, contaminantes atmosfé-
ricos, agentes quimicos, lodos, compuestos de azufre, excremen~

tos de pijaros, luz solar de descomposicidn (tanto ultravioleta ‘
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ha sugerido el uso parcial del vidrio, la tendencia mas moderna
ha sido la de utilizar diversos materiales plasticos para ence-
rrar las celdas solares. Sin embargo, los diversos tipos de paqud-
te solar en unso, generalmente no han tenido 8xito al someterlos
a condiciones adversas, tal como uso marino, en virtud de ioa di
versos modos de desoomposioifn. El modo mas comfn de fallo es la
separacifin que se produce entre las diversas capas del panel, re-
suliando en §x0081Va deflexidn de luz, con uﬁa reduccidn constand
te y conseduente de produccidn eléctrica, y fallo eventual de lag
conexiones eldctricas entre las celdas fotovoltaicas. Los fallos
ae han debido frecwentemers a la falla del recinto del panel, en
lugar del fallo de las celdas, y se ocasiona por los agentes de
descomposicidn antes mencionados, que se hallan en ambientes hos=
tiles.
La invencién se mfiere a prover un panel de celda solax
con un paquete apropiado, para uso en ambientes extremadamente
hostiles, A easfe efecto, se dirige a un panel de celda solar que
tiene planchas de vidrio moldeadas, superior e inferior; las plan-
chas de vidrio son especialmente ventajosas porque : 1) son rela-
tivamente impermeables a los agentes de descomposicifn; 2) su fal
ta de descomposiocidn ultravioleta; 3) la cubierta superior de vi-
drio reduce la transmisién de radiaciones de ultravioleta de des-
composicibn, que atacan a los compuestos de cosido; 4) el vidrio
Y los materisles de celda solar foto-voltaica zomunmente usados,
tienen una expansidén térmica similar, reduciendo por ello al mi-
nimo los esfuerzos mecianicos; 5) la plancha de vidrio int;rior .
permite la tranamisién de radiacibén infrarroja no usada a través
del panel, resultando en un panel mis frfo y més eficiente; 6)
1as propiedmdes quimiéamente inertes del vidrio dan estabilidad
en presencia de agentes corrosivos orginicos e inorginicos; 7)
la superficie del vidrio es facilmente lavable por la lluvia; y

8) los recubrimientos indeseables son facilmente removidos.
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Otro objeto de la invenciln es proporcionar un panel de

celda solar que tieme planchas de vidrio moldeadas, supeiior e int

ferior, y cada una de 6syas tiene una pared lateral dirigida ha--
cia abajo, que se extiende alrededog de aﬁ pefifieria externa,
donde es colocada la plancha 1n£eri§r, debajo y dentro de dicha
pared periférica de la plancha superiér,:aifiéiendo'por tanto la
sabertura haoia el departamento formado entre las planchas supério:
e inferior, en direccién hacia abajo para evitar la exposicién
directa a la lluvia, salpicaduras del mar, rocfe, etc.
Otro objeto mas de la invencidn e; 1a provisidén de reba-
Jes moldeados en cualquier punto de la parte inferior de la plan-
cha superior o de la p;rte superior ag la élancha inferior, para
recibir celdas solares, por lo que el espesor del éompartimiento_
se red?ce al mismo minimo; las celdas solares se colocan en cada
uno de los rebajes y un compuesto de cosido, que tiene un indice
de refraccién similar al {ndice de refraccidn del vidrio, y en
el compartiﬁiento.La provisién de rebajee prdﬁdrciona las venta-
Jas siguientes: (1) espesor uniforme @el‘cdmpuesto empotrado, re-
sultando en esfuerzos uniformes; (2) reduccidn del volfmen del
compuzsto de cosido con los consiguientes ahorros de costoss
(3) reduccién en espesor del compuesto de cosido, sobreﬁoﬁiéndo-A
se por ello al problema de la expancidn térmiva del compuesto de
cosido; y (4) flotacién de las celdés_bqlaros en el compuesto de
cosido reduciendo los esfuerzos de puntos de obhtacto. Siq embar-
g0, ‘61 espesor del compartimiento se hace 1o suficiente para per-
mitir que ol compuesto de cosido resista los cambios de tempera-
turae |
Afn es objeto adicioﬁal de la invencifn la prot#isién de
un panel de celda solar donde las superficies interiores de las
partes de vidrio superior e inferior son texturizadas para incre
mentar la adhesidn del compuesto de cosido a las planchas de vi.

drighl incrememtar el frea de liga efectiva.
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Aln es otro objeto mis de la presente invencidén la provi-

sifn de disponer un paso desde cada rebaje, a otro rebaje adyacen

te para acomodar las conexiones eléctricas sntre celdas solares y| .

hacer flotar a ambas en un conpueato de relleno.

Asimismo es ibjeto de la invencidn el prver conexiones
eléctriocas a las celdas smolares que se exyiende de manera capaz
de mellarse hacia abajo a través de la plancha inferior. Las co-
nexiones eléctrioas inclyyen un trayecto interior extendido que
conduce a unos de los rebajos con uﬁ gorrén extendiéndose del ci-
tado trayecto a través de Xa plancha inferior, una ufia colocada
en ol trayecto y soldada al gorrfn, con la ufla conectada eléctri-
camenkea una celda solar y un material de sellado que llena el
trayecto. Las conexiones eldctrioas proporcionan un conductor de
oonexifn floja que permite alivio de deformacifn para las celdas
solares frigiles, proporcionan una fuerte terminal mecanica, ¥y
se dirigen hacia abajo y se sellan para evitar la entrada de agen
tes adversos del medio ambiente.

Estas y otras ventajas mis de orden adicional se déspgen-
den de la lectura de la presente memoria para cuya mejor compren-
sifn se acompafian los dibujos sdjuntos que muestran un ejemplo de
realizacién no limitativo de los varios que caben en el cuadro ge
neral de la invencidn sin que el mismo se altere. En tales dibu-
jos:

La fig. 1 es una vist, de elevacilén de la parte inferior
de la plancha supsrior del panel de celda solar segfin la inven-
cidn.

La fig. 2 es una vista en elevaailn de la parte superior
de la plancha inferior del panel de celda solar seRim la inven=-
cibn.

La fig. 3 es una seccién tranasversal por la 1lfnea 3~3 de
la £ige 1 oon el panel de celda solar en posicién ensamblada.

La 2ig. 4 es una seccidén transversal por la linea L~k

—
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de larfig{ 1 del panel de celda solar en posicin ensamblada.

La fig. 5 es una seccidn trahsversal Qmpliada,y fragmen=
tarfia tomada por la 1fnea 5=5.

La fig. 6 es una vista en sgcciGn'transveraal ampliada y

nqmnun,xhgupaenlhueéamnfu.y

De conformidad con la invencidn referida a los d#ﬁujoa adj
juntos y en especial ahora a la fig. 3, Ia ref. 10 indica en geneu
ral el panel de celda solar segln la invencidn, que es unrcoivér-
tidor de energfa solar foto-voltaico que, aufi cuando tiene muéhogﬂ
usos, es especialmente til para cargar un sistema de acunuladores
durante las horas del dfa para operar ayudas marftimas para la nat
#egaciﬁn. El panel 10 incluye una parte superior 12 y étra parte
inferior l4. Cada una de ellas, es una plancha de vidrio moldeada}
Los componentes de vidrio son espedialmente ventajoéos porque:
1) son relativamente impermeables, en especial en comparacidn con
el plistico; 2) no adolecen de descomposicibn ultraviolefa;'B)
la plancha de vidrio superior reduce'laftransmisiép de la radia-

cidn ultravioleta de descomposicidn que ataca los compuestos de

relleno; 4) tanto el vidrio como los materiales de celda foto-vol
taioca comunmente usados tienen una similar éxpanai&n térmica re-

duciendo con ello al minimo los esfuerzos mecénicos; 5) ¥a plan=-

cha de vidrio inferior permite la transmisin de.radiacién infra-
rrojo’nb‘tsadg a través del panel 10 féaultéﬁdo un panel més frio
y eficiente; 6) las propiqdades.quimichménte,iégrﬁes'del vidrio
pioporoionan'estabiiidaq en presencia de agentew corrosi#o; or=
ginjcoa e inorghnfcos; 7) las superficies exteriores de las plan-
chas 12 y 14 son dfcilmente lavadas por la lluvia; y 8) son remo-
vidos facilmente 105 recubrimientos indeseables de las suoerfi--
cies de las placas de vidrio 12 y 1k.-

La plancha superior 12 es moldeada en una pieza con una
pared lateral dirigida hacia abajo 16 que se extiende alrededor

de la periferia externa de dicha blénoh&a ﬁiﬁilarmente, lg plan=-

cha inferior 14 es una plancha de vidrio moldeada, de una fieza,
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el tamafio y la forma de las celdas solares que los reciben 26.

-

que tiene una pared lateral difiéida'haoia abajo 18 que se extien-
de alrededor de la periferia exterior de 1a piancha inferior citadm
Cuahdo la pldncha supe;iorAlz y la inferior 1% sevonlamblan, como
se aprecia mejor en las figs, 3 - 5, la;plaicﬁ; inferior es colo-
cada hacia abajo y dentro de la p;red lateral de la plancha supe-
rior 12 con la pared lateral 18 ad'yao'cnt; a la parte interna do
la pared lateral de la plancha superior, refgréh;iadavcon 16. Por
tantoy, la abertura 20 entre la planﬁhq.sﬁperior 12 y la inferior
14, que cdndude a un comﬁartiﬁientduzz. forﬁndo entre ambas cita-
das plapchas, se dirige hacia abajo; Esta abertura de ajuste es-
trecho 20 reduce al minimo el &rea de sellado ont¥e anbas planchas|
12 y 14 asf como tambifn inhibe la entrada de agentes del medio
ambiente dentro del compartimiento 22.

Cén relacidn a las figs. 1 y 2, una pluralidad de bolsas
o rebajes 24, aquf mostrados como 16 rebajéa 24 son moldeados en
cualquiera de las'planchas superior e intofior 14 y de preferen-
cia como se muestran mokdeados en la parte inferior de la plancha
superior 12 para recibir celdas convehcionalcn aolaios,'tal como
celdas solares de silicio-fotovoltaicas del tipo P sobre N § N
sobre P; de preferencia, dichos rebajes 24 son de tal tamafio y

forma como aqui se muestran, como circulares, para conformarse con'

AdemBs, se provée un paso 28 desde cada rebaje 24 & cuando menos
un rebaje adiacento 24 para acomodar conexiones eldctricas 25‘§n-
tre celdas solares adyacentes 26 en los rebajes 24. De preferen-
cia como se ve en la fig. 1, los rebajes 24 se disponen en hile~
ras tanto longitudinales como transversales, con el paso 28 des-
de cada rebajje 24 extendiéndose tanto longitudinal como transver-
dalmente, permitiendo por ello que las celdas 26 sean conewtadas
ya sea en serie o en paralelo, segfn se desée. Cualquier compuesto,
de relleno apropiado 27 que tenga m fndice de refraccifn simitar

al fndice de refraccifn del vidrio, en el compartimieanto 22 es
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adecuado (figs. 4 = 6). Un tipo apropiado de compuesto de relleno
es un silicio de hule vulcanizado a temperatura de habitacidn. En
el pasado los compuestos de relleno han ocaéionado problemas en
los paneles solares ya que ;énpraimente>tieﬁen una expansidn tér-
nica mayor gue 1& de los panéles & algunas veces'ocasionan forma~
cién de gruetas o roturas en los mismés. En el aparato preéente
los mebajes 2! reduden al mfnimo el espesor y volfmen de los com-
partimientos 22 reduciendo por ello el espesor y volfimen del com~-
puesto de rellemo que se requiere y que redﬁce ei problema de 1a
expansién térmica del compuesto de rellemo 27. otrns ventajaa dé
los rebajes 24 son que proporcionan uﬂ espesor uniforme del com-
puesto de.rellend 27 resultando en esfuerzos mis uniformes, redu-
cen el volumen del compuesto de relleno 27 requerido, con el con-
siguiente ahorro de comtos; hacen floter a las celdas 26 dentro dL
los rebajes 2% lo que reduce los esfuerzos del punto de coﬁtacto.
De preferencia, tanto la parte inferior 30 de la pla#eha snper#or
16 como la pafté superior 32 de la planca inferior }h son textu~
rizadas o hechas asperas, tal como por srabadifqufimiho 6 por as-
pereca mecanica. Lés superficies texturizadas 20 y 32 son; pob.
fanto, limpiadas, e incrementan la adhesicén del compﬁesto de re;
lleno 27 al incrementar su efectiva frea de liga. Asimiemo, los

rebajes 24 pe;miten un espesor reducid0~delicompartimiento 22 lo
que mejora la liga de la:plancha sﬁperior:ia respecto a la infe-
rior 1lh. _
. Sin enmbargo, el espesor del coméartimienﬁo 22 debe ser su-
ficiente como para manteﬁq; la elasticidéd del égmpuesto de rq;lI
no 27; esto es, el compuesto de relleno 27 se éxpénde ¥ contrae

con las variaciones de las temperaturas del medio ambiente, =i

las acciones exiremadamente delgadas del compuesto de relleno 27
tienden a separarse cﬁando se someten a olo}a&o térmico.Por tan-
to, se moldean espaciadores tal como las mediaﬁ esferas 29 (que

se muestran en laa figes 1 y 5 pero no en las 3 y 4 por su escalp)
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a una de las planchas superior 12 o inferior 14, mostrandose aquf
como en la plancha superior 12 para mantener el espesor del compar~
timento 22 arriba de un minimo preddterminado. Por ejonplo;ﬂla
altura de 1los espaciadores 29 es de 0,508 mm manteniendo por ello
ol espesor del compartimento 22 rn 0,508 mm. De preferencia el
espesor de los rebajes 24 es de 0,508 mm y el espesor do-iaa cel~
das soleres es de 0.355 mm. Por tanto, adcmia‘de.brovocr un espe~
sor ﬁiniuo paia el compartimiento 22 y el compuesto de relleno

27, ha de notarse que el espesor del compartimehto de i.llono 27
en todo el compartimento 22 es similab, 1o que ayuda al compuesto

de relleno a resistir el ciclado térmico.

Se disponen conexiones eléctricas en las celdas solaros.qj:
se extienden en forma capaz de sellarse a través de la plancha i
ferior 1k, Con referencia a las figs. 1, 2, 4 y 5 se moldea una
abertura 34 en la plancha inferior 1% de um rebaje 36 siendo mol«
deado dentro de la plancha superior l2. Uﬁ perno o gorrba 38 se
coloca con su cabeza 40 en la abertura 36 y se extiende a través
de la abertura 34 en la plancha inferior 1l4. Una corredxra 42 es
soldada al gorrbn 38 y colocada en un trayecto 44 moldeado en la
plancha superior 12 para proveer un conector flojo que se conootl
a una celda solar y permite el alivio de formacidén que es desea~
ble en virtud de la naturaleza frégil de la celda solar 26. De
profero#cia, el trayeoto it es de un tramo extendido y se relle-
na con un compuesto de sellado adecuad& para evitar 1a entrada
de asgentes extrafios en el intorior del compartimiento 22. Upa tey-
mingl eldctrica 45 es unida en forma roscada al gorrén 38 contra
un aro en 46. Por tanto, las conexiones eléctricas dirigidas ha-
cia abajo proporcionan terminales mecanicamente fuertes y a prues
ba de intemperie para conectar con una conexiln elfctrica oxtcrnT
48 medisnte un tornillo roscado 50 al terminal 45.

Es preferible que los rebajes 24 estén en la parte infe-

rior 30 de la plancha superior 12 para facilidad de ensamble del
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panel solar 1l0. Esto permite que la plancha sgpprior 12 sea colo-
cada hacia abaljo con la parte inferior 30 dirigidea bhacia arriba.
Las celdas 26 el8ctricamente conectadas, lo estin en el compuestp
de rellenc 27 que se hslla en los rebajes 24‘y la placa inferior
14 se inserts dentro de la parte inferior de la plancha superior
12. El seilado alrededor de la abertura 20 entre la plancha supe~
rior 12 y la inferiir 14 puede lograrse al llenar el compartimient
to 22 completamemte con el compuesto de rellemo 27 para que se det
rrame a través de ls abertura 20 y forme un sello dentro de la
miema. Sin embargo, la abertura 20 puede sellarse por distinto mat
terial, como pegamentos epoxi, o puede sellarse al fundir juntas
las paredes laterales 16 y 18.

Lz presente invencibén es apta tanto para los fines que sw |
bek detallado en este mamoria, como para otros inherentes; y lo
descrito debe considerarse como un éjemplo preferido, pero no li-
mitativo, de la invencién a partir dei cugl cabran cuantas varian-
tes de realizacidén como sean posibles sin que se altere la esenci
de lo dezorito, pudi’endose realizar el objeto de la misma en toda
clase de formas, materiales y tamafios adecuados} sin ninguna limie

tacifne
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OTA: Descyito suficientemente lo yue antecede =38lo resta sefialar

ue lo que se declara propio y nuevo del solicitante es lo oonte--

ido en las siguientes:

REIVINDICACIONES:

280 1l —'Pcrfeccionaniontos'cn pancioa de celdas solares ence-
wradas dn.vidrio,_pgra uso en ampiontQS'hoatiloa! caracterizados

por disponcrse de un recindo apto para recibir una pluralidad de

c;ldas solares, que comprende: Una plancha de vidrio moldeada, su-
parior que tiene una pared formando un faldén periférico dirigido
285 haoia abajo; una plancha de vidrio moldeada, inferior, que tiene
asimismo una pared formando un faldén periférico dirigido hacia

abajo; estando esta segunda plancha adaptada.para ser colocada de~
ba jo & dentro de la priﬁera. enocajando sus paredes laterales, de
manera que el espacio de contacto quede sirigido hacia abajo, ha-

290 ola ¢l compartimiento formado por ambas planchas superior e inferidrs
disponiends ademds una pluralidad de rebajes moldeados en la cara
inferior de¢ la plancha superior, o sn la cara superior de la plan-
cha inferior, a fin de poder recibir las celdas solares, por lo
que el espesor de la zona compartimentada se reduce al minimo; te-
295 niendo los rebajes tamafio y configuraoidn para conformarse con re~
lacifn sk tesmafio y configuracién de las celdas solares; dispo--

niéndose un paso, en cada rebaje, en comunicacidn con el rebaje

adyscente para acomodar las conexiones eléctricas entre las cel~
das solares; y disponiﬁndose_las cohexiones eléctrucas que se ex-
300 tienden desde la zona compartimentada, a»trnvts de la plancha inw-

ferior.

2 = Perisccionamientos, segin reivindicacién 18 caracteri-

zados porque ol conjunto descrito comprende una pluralidad de es~
paciadores situados entre las planchas superior e inferior, para

305 conservar ol espesor del compartimento en un mfhimo determinado.




3 - Perfeccionamientos, seglin reivindicacidn 12 caracteri
zados porque los citados rebajes se disponén eh una pluralidad de
hileraa que se extienden longitudinal y fransveraalmente, y se exp
tienden, isimismo, unos p;sos entre cada r;ﬁaje longitudinal y
310 transversal para conectar i;s celdas éolarea, en los mismos, en
paralcld, en s;rie. .

4 ~ Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones de 1 a 3

caracterizados porque cada panel de celda solar comprende: una

T

plancha de vidrio moldeada, superior, con un f£aldén periférico di
ns rigido hacia abajo; otra plancha de vidrio moldesda, inferior, qups

se coloca debajo y dentro del recinto formado por el faldbn peri-

T

firico de la placa superior, y que tiene tambifn un faldén perifs
rico orientado hacia abajo, quedando en esta posicibén adyacentes
ambds faldones, guedando una’especié de abertura dirigida hacia -

320 abajo, hacia el compartimiento formado entre ambas placasj dispo-

niéndose unanluralidad de rebajes moldeados bien en la cara infe
rior de la placa superior o bien en la cara ;uperior de la placa
inferior, sptos para recibir las celdés solares, por lo que se re
duce a un minimo el ewpesor del compartimiento; disponiéndose de
325 una celda solar en cada uno de los diversos rebajes; y disponién-

dose de un compunesto de relleno que tiene un {ndice de refraccidn

gimilar ek del vidrio, y que llena el compartimieniq; y disponién

- dose de las neceéériasAconéxiones éiﬁéfficas a 1&&‘;oldas solared

que se extienden de manera capaz de sellarse a través de la plan-

3%0 cha inferior, de las dos antes citadas.

5 - P;rroeciohamientos, segln reivindicacién 4 y anterio-

res, caracterizados porque los reﬁajes tienéh elztaméﬁo y configu-

racidn aptos para conformarse al tamafio y confiiguracidn de las
celdas solares. .

235 6 - Perfeccionamientos, segln reivindicaci&n L y anterio+

res caracterizado porque el conjunto incluye una pluralidad de

espaciadores colooados entre ambas planchas superior e inferior
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‘mentada del compuesto de relleno.

' caracterizados porque el panel de celda solar conprende: una plan;

para mantener el espesor del compartimiento en un minimo predeter

minado, por lo que el compuesto de relleno puede resistir fhcilm

te el ciclado térmico. eﬁ
7 - Perfeccionamientos, seglin reivindicacism 4 y snterio-

res, caracterizado porque la plancha superior y la inferior tienep

sus superficies texturizadas, que proporcionan una adhesién incre

8 ~ Perfeccionamientos, segiin reivindicacidn 4 y anterio-

res, caracterizado porque los rebajes se confighran en la cara in;
ferior de }a plancha superior.

9 = Perfeccionamientos, segfin reivinqicacisn L y anteric-
res caractertmado por disponerse de un paso desde cada r;baje al
rebaje adyacente, para acomodar las conexiones elictricas entre
las celdas solares adyacentes.

10 -~ Perfeccionamientos, seghn reivindicacidm & y anterio-
res caracterizados porque en el aparato, las conexiones eléctcicas
incluyen: un trayecto interior extendido que cbnduco a wno de las
rebajes; un gorrén que se extiende desde el trayeotc, a través de
la plancha inferior; una especie de uiia colocada en el tfayecto Yy
conectada al gorrfn, que lo esti elictriicamente conectada a una
celda solar; un materisl de sellado que llena el trayecto citando;
una terminal eléctrica oconeetada al gorrdn, al exterior de la
plancha inferior; y un aro de sellado dispuesto entre la citada

terminal y la plancha inferior.

11 = Perfeccionamientos, segfin reivindicacicnes de 1 a 10

cha de vidrio moldeada, superior, que tiene un falddén periférico
orientado hacia abajo; otra plancha de vidrio mokideada, inferior,
que dispone de su correspondiente taldén periférico erientado ha-
cia abago, encajando la placa inferior dentro y bajo la superior,

con la abertura que se cohnfigura en este encaje de ambas, orienta~

da haoia abajo, hacia el compartimiento formado entre ambas placas
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ponidndose de un paso desde cada rebaje a otio rebaje adyacente

-11}-

disponiéndose de una pluralidad de rebajes mqldgadoavbiep en la
¢ara interna ‘de la placa superior © bien en la ca;arguperigr de
la placa inferior, aptas para recibir las celdas solares, por lo
que el espeaor del compartiﬂento se reduce a un minimo, y 105 ci~
tados rebajes tienen tamafio y configuracidn apta para conformar=
se respecto al tamafio y configuracién de las celdas solares; dis=

ponifndose uza celda solar en cada uno de tales rebajes; y dise

a fin de acomodar las conexiones elfctriaas entre celdas solares
adyacentes; disponidndose asimismo de un compuesto de relleno gue
tiene un fndice de refraccidn similar al que posée el vidrio que
llena el compartimiento; y disponiéndose, asimismo, conexiones
el8ctricas a las celdas solares, que se extienden,Va manera de
sellado, a través de la plancha inferior.

12 - Perfeccionamientos, seglin reivindicacién 11 y ante-
riores, caracterizado por disponerse de una pluralidad de espacia
dores colocados entre ambas planchas superior e inferior, para mean
tener el espesor del compartimienté dentro de un minimo predeter-
minado, a fin de que el compuesto de relleno pueda resistir el
ciclado térmico. '

13 =~ PERFECCIONAMIENTOS EN PANELES DE CELDAS SOLARES EN=-

CERRADAS EN VIDRIO.

w o owm ow w

Todo segln se describe en la presente Hemoria, que cons-
ta de quince hojas foliadas y escritas por una sbla cara, con un

nfinero total de trescientas novenya y cinco '1{neas, y las hojas

'
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de dibujos que adjunto se acompafian, para su mejor cpmprensifn.
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