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Este invento se refiere a matrices de grafito de
las que se utilizan en la colada continua de metales no fé
rreos, tales como aleaciones de cobre-niquel, latdén broncé
niquel-plata, etec. En el uso de dichas matrices el métal a
colar se funds, usuelmente en un horno eléctrico, y el me-
tal fundido es hecho fluir al interior de wna matriz enfrij

- e ay

da por agua en una corriente continua, donde solidifica y ¢

donde sale como una barra o banda continuamente colada.:“

En muchas aplicaciones es importante obtener un
elevado acghado superficial en la barra continuamente- ccla
da. . a

v e

pot

Para consegulr esto,.las matrices se hacen frecuen

- W A w

temente de grafito de alta densidad y dichas matrices son ¢
I‘,aS. . R L

En ugo, las matrices tienden a desgastarse mhy'ra
pidamentc y un objeto de este invento es proporcionar-un-m
todo de fabricar dichas matrices de maners que se produzcal

wne matriz que tenga superficies de desgaste duras, alargai

L2 od

e

—

do asi considerablemente la vida de las matrices.

De zcuerdo con el invento, las superficies de deg
gaste de una matriz de grafito prevista.para utilizar en 1lg
colada continua dz metales no f£érreos se recubren con una
primera capa que consiste en un metal o eh.un metal més ma
Yerial cerdmico y después con una segunda capa de un mate-
rial cerdmico. Auwique los materiales se pueden aplicar comag
una suspensidn en un medio liquido por técnicas de pintado
o pulverizacidn, se prefieren técnicas de rociado de llzma
de plasma o combustidén, ya que se puede obtener directamen
te la wnidn fisica o quimica del metal con la superficie de
grafito,
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: Preferiblemente, la primera capa es o bien de aly
minio, una aleacién de aluminio, un compuesto de aluminio-
~-metal, tal como METCO 450 Ni-Al, disponible comercialmente
de METCO Inc, o bien de una mezcla del metal o metales y
allmina, y la segunda capa es8 preferiblemente aldmina.

Otros metales que se podrisn utilizar para la pri
mera capa son silicio, hierro, niquel, cromo, molibdeno, tungs
teno o sus aleaciones o cualquier otro metal que puedé‘éer
a continuacidn carburado calentando con grafito en una-éth
nésfera inerte o reductora. o

Otros materiales cerdmicos que se podrfan utilizar
para la segunda capa son titdnia, cromia, circonia, siiice,
magnesia u 6xidos mesclados, tal como el silicato de cigéo-
nia, circonato de magnesio, mullita, silliminita; carburos
refractarios tales como carburo de boro, carburo de siliqioa
carburo de cromo; borxruros refractarios, tales como el diha-
ruro de circonio o.el de titdnio; o nitruros refractarios,
tales como el nitruro de silicio.

ILa segunda capa se puede aplicar en dos etapas,

utilizando wma calidad grosera de cerdmica, ta2l como altmi-

recubrimiento y despuéds una calidad fina de alumina para ol
recubrimiento superior. La calidad grosera tendria partica
las capaces de paéar a fravés de un famafio de tamiz 100 de
las normas britinicas y la calidad fina podria tener parti-
culas capaces de pasar a través de un tamafio de tamiz 300
segln las normas briténicas.

En el dibujo que se acompafia se muestra una matrijs
de grafito para un proceso de colada continua de metal no

férreo, en el que:
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La figura 1 es una vista isométrica de la matriz;
) La figura 2 es una vista en planta de la mitad de
la matriz mostrando sus superficies,interiores; y

" Ia figura 3 es una seccidn tomada por la linea
III-IIT de la figura 2.

Ia matriz mostrada en la figura 1 consiste en dos
partes 10 y 11, cada wna de ellas mecanizada de grafitwﬁﬂé
alta densidad. La forma de estas dos partes es tal que endr
ellas forman w2 canal 12 dentro del cual se hace fluire@éta
fundido. Bl metal fundido se endurece a medids gque flqygha
través de la rmatriz y ests relativamente durc en el momgnfo
en que alcanza aproximédamente la mitad del recorrido ;rio
largo de la matriz. En wn proceso de colada combinua, ‘el me
tal es extrafdc del extremo alejado de la matriz en unafﬁa—
rra continua qua puede tener unas dimensiones aproximadagid
200 por 12,7 mm. & continuacidén la barra se puede laminur
para formar chapse para haéer monedas que después se eétam—
pan o troquelan de las chapas. ‘ _

En uzo. la primerg mitad de la superficie de la
matriz, sefialads vor 13 y 14 en la figura 2, se erosiona y
desgasta rdpidamente debido a que aqui es donde el metal es
t4 fundido y muy caliente. ]

De acuerdo con el;inveﬁto, al menos la primera mi
tad de las superficies.inferior ¥ superior de la matriz ¥y
también los bordes delanteros 14 estin recubiertos con una
capa resistente al desgaste, depositada por-técnicas de re-
cubrimiento térmico y/o de liquido.

Los siguientes son ejemplos de la aplicacidn del
invento. ' '

Ejemplo I La mitad de matriz de grafito mostrada

(]

f¢]
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en lg figura 2 fué ennascarada de manera qué guedaran expue
tas sélo las zonas’indicadas con 13 y 14. Después se pulver
z6 sobre la zona 13 una mezela de aluminio y alimina consig
tente en el 50% de aluminio y el 50% de alimina, utilizando

5 {una pistola de pulverizacidn por plasma del tipo fabricado

(8]

1e

- por Metco Inc y designada por Metco como Tipo TH. Utilizan-

do esta pistola de pulverizaciéﬁ por plasma ce aplicd ané~c§
pa de aluminio/aldmina de un espesor comprencido entré’Q;DTG
¥ 0,127 ma, Después se aplicé una segnda cara de allmina de

10 | calidad grosera (capaz de pasar a través de um tamiz ndmero

100 de lac normas britdnicas, presorcisneado un segundo. eap
. '), -

sor de capa de 0,254 mm, como méximc. A sontinuacidn se apl

[Iac 1]

¢é un tercsr y final recubrimiento ccnsistente en aldning d

[ )

‘ calidad fina (capaz de pasar a travis de wn famiz nﬁmé;@ﬁ30

15 | de las normas britdnicas) hasta un esposcs ne superior-a .
0,127 mm. , o

Ejemplo 2 Se utilizé el mismo sistenma, excep%o.que

la primera capa es de aluminio, la segunfe capa de mezcla
de aluminio y aldmina al 504 ¥ le tercern capa de aldmina.
20 En cada wno de estos Ejesmplos .z capa final de
altmina puede ser sustituida por alvminz conteniendo el 2%
de titanic para proporcionar un acabato nds duro.

En cada caso, cuando he sido aplicado el recubri-~
miento final, los recubrimientos se sinterizen o tuestan en
25 | una atmésfera inerte en un horno eléetrico. La tostacidn se
realiza a una temperatura de hasia 1500°C durante wn tiempo
de hasta 60 minutos., Concretamente, el recubrimiento se pug
de tostar durante una hora a 800°¢ 0, por ejemplo; 20 minu~
tos a 130000. Se puede introducir una'Operacién de rectifi-

30 | cado o pulido final con el fin de eliminar cualesquiera de-

04068




04068

ilagn nim 5

.

fectos superficiales.

Utilizando este procedimiento no sdélo se méjora 1
vida util de la mairiz, sino que el grafito usado para la m
triz puede ser un material mis barato y menos denso. Se ha
comprobado que utilizando una primera capa de aluminio con
una segunda capa de alimina se obtiene mejores adherencia y
resistencia a los choques térmicos que pulverizando alﬁﬁiﬂa
directamente sobre el grafito. En algunos casos, partiﬁﬁlég

mente cuando se utilizan tdcnicas de pulverizacién térmiea,

terizacidn como se ha descrito anteriormente. :

‘e

F2¥]

LI

se ha comprobado gue no es esencial aumentar la wnidn por sin
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' REIVINDICACIONES

Los puntos de inveneidn propia ¥y nueva que sa pre
sentan para que Sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que sSe recogen
en las reivindicaciones siguientes: - iJ' 

12.~ Un método de producir una matriz de grafité
pare uso en la colada continua de metales nc férreos, %éniql
do la matriz superficies de desgaste, que comprende recubrip
dichas superficies con una primera éapa que consiste eniun
metal 0 un mebal mis un material cerdmico y después con una
segunda capa de un material cerdmico. T

28, Un método segin la reivindicacién 12 y &n el
que Llos materiales se aplican como una suspensidn en uﬁ 8-
dio 1iquido por técnicas de pintado o pulverizacién, ‘

38,~ Un método segﬁh la reivindicacién 12 y en el
que los materiales se aplican por técnicas de pulverizacidn
con llama de plasma o combustidn.

8,- Un método seglin cualquiera de las reivindicaz
ciones 18 a 32 y en el que la primera capa comprenaé ua ©
mis Ge las siguientes sustancias: silieio, hierro, niquel,
cromo, molibdeno, ftungsteno o sus aleaciones o cualquier oiro
metal que pueda ser subsiguientemente carburado por calenia
miento con grafito en una atmésfera inerte o reductora.

58,~ Un método segln cualquiera de las reivindica
ciones 12 a 42 y en el que la primera capa es o bien de alu
minio, wna aleacién de aluminio, un compuesto de aluminio-mg
$2l o bien una mezela del metal o metales y aldmina, ¥y la sg
gunda capa €8 alvmina.
8.~ Un método segin cualquiera de las reivindica-
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ciones precedentes y en el cual los materiales cerdmicos ut
lizados para la segunda caﬁa se eligen de entre los siguien
Yes: titénia, cromia, circonia, silice, magnesia u éxidos
mezclados tales como silicato de circonio, circonato de mag
nesio, mullita, silliminita; carburos refractarios tales co
mo carburc de boro, carburo de silicio,-carburo de cromo;
boruros refractarios tales como diboruro de circonio é”dé'
titdnio; o ritruros refractarios tales como nitruro dé;éfii
cio. .

T8.~ Tn mésodo segiin cualquiera de las reivindica
cliones precedentes vy en el que la segunda capa se aplics en
dos efapas utilizando wna calidad grosera de cerdmica, solal
0 mezclada con alumiﬁio, para la primers capa ¥ despuéé'éna
calidad fina de cerdmica para la segunda capa. SN

82,- Ur mélodo segln la reivindicacién 72 y en, el
que la cerdiice e altmina. ,

2,~ Un método segin la reivindicacién 78 y en el
que la alfwing do calidad grosera tiene particulas capaces
de pasar a través de un tamafio de tamiz 100 y la calidad fi
na tiene parifculas capaces de pasar a través de un tamafio
de tamiz 300,

108.~ Un étodo segin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en el. que cuando ha sido aplicado el
recubrimiento final, los recubrimientos se sinterizan o
tuestan en wna atwdésfera inerte.

118.- Un método segtn la reivindicacién 108 y en
el que la fYostacidn se realiza a una temperatﬁra no mayor
de 1500°C durante wn tiempo de hasta 60 minutos.

128,~ Un nétodo segin cualquiera de las reivindi-~

caciones precedentes y en el que la matriz recubierta es so

=
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~-metida a una operacidén de rectificado o pulido final para
eliminar cualesquiera defzctos superficiales.
132.- Un método de producir una matriz de grafito
para uso en la colada continua de metales no férreos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se agcompaiian, y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria concta de OCHO hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Nadrid, 14 fpg1g70
 P.A.
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