- .

oot ——. v ==

NYMERO

MINISIERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA Es(%) 469.200

Registro de la Propiedad {ndustrial

© Al

@ FECHA DE PRESENTACION

. 27.4.78
Connadido el Reglstro do acuerdo.

eon w3 4708 que figuran en la pres )
sente descripcion y segin el cony 2 OOET 7978

fenido de la Memorla adjunta,

PATENTE DE INVENCION

Ll

ESPANA

‘30) PRIORIDADES:

CoYyB /ot

(E)numeno @ Fecua &) pass
P 27 19 347.1 304,77 Rep.Fed.Al.
(@) recHa e FuBLICIOAD (B))cLASIFICACION INTERNACIONAL @2 paenTe OE LA Que Es °“;'“‘?':;“"

A

SN

@mul.o DE LA INVENCION >
“"PROCEDIMIENTO PARA CALCINAR CALY -

@ SOLICITANTE (2) . :: :

METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT (Nr.: 64C4)~

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

" Reuterweg 14, 6 Frankfurt 'am Main, Reptiblica Federal Alemana

@ INVENTOR (£8) Lt

Dr. Gerhard Reuter, Dr.‘WOlfram Schnabel y Herbert Lausch

@ TITULAR tED)

@ REPRESENTANTE

D. ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ . (P.~ 68.606)

UNE A-a MOD, 3106

CIFG

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA OE LA MEMORIA



p-58,606

10058

10

15

20

25

30

| La invencién se refiere a un procedimiento para la calcinaj

Hojn ntim.

cibn de cal, por tratauiento térmico por medio de gases ca~-
lientes en un hormo tubular rotativo con conduccién en con
tracorriente de la atmbésfera de horno y de la carga ¢ in-
troduccidn de gases que contienen oxigeno a través de la
envolvente del horno tubuler rotative en varios Jugares.
La preparacidn de cal poco calcinada con elevada reactivi~
dad se efectfia cada véz més en el horno.tubular giratorio,
aun cuando éste tiene un consumo de. calor més elevado qué
un horno de cuba, ya qué pfoporciona una calidad de cal me
Joxr yjmés uniforme. Otro requisito para dicha cal, que'se
emplea especialmente para la produccidn de acero, es ﬁﬁ’cog
fenidg pequefio de ézufre. EL contenido de azufre procedé
en una parte predominante del contenido de azufre de 1%5 .
combustibles empleados. El contenido de azufre de la cal
calciﬁada se mantiene bajo, en primer lugar; pox emﬁiec.de
combustibles pobres en azufre, y ademés de ello el caldgb,
del horno tubular girétorio se efectla mediante producciéﬁ
de gases de combustién calientes en un quemador central o
en quemadores de envolvente o en toberas de eavolvente, es
decir évitando un contacto directo del combustible no que~
mado con la carga (Zement-Kalk - Gips, n2 2, 1969, péginas
75 a 8l; memoria de'patenteﬁfrancesa-l 487 2403 memoria de
patente de los Estados Unidos 2 941 791; memoris de paten-
te alemana 618 872). -

El empleo de combustibles pobfas en azufre, que son nis ca-
ToSs que los'hés ricos en azufre, grava él procedimiento sin
embargo desde el punto de vista de los costes, esﬁecialmenn
te-en abtencidn al mayér consumo de calor. En el caso de un

horno tubular giratorio la transmisidn de calor de las lla-
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-mas ¥ de los gases calientes de la atmdsfera del horno a
la carga soOlida, especiaimente en la zona de calentamien
tog es. muy maia, ya que la transmisién de calor tiene lu
gar predeminantemente en,lavsuperficie de la carga, Debi
do a esto los gases de escépq contieﬁen una gran energia
térmica, que se ppoducermediante combustién de combusti-
bles relativamente caros. Esto sirve también para los
procedimientos en los que el contenido de azufre de la
‘cal calcinada se mantiene bajo, efectuando la combustién
en atmésfera neutra o reductora (memoria dé patente ale-
mana 1 108 603; memoria de patente checoslovaca 127 9;53;
Fn este modo de trabajo existe ademés el pellgro de 08~

EICIEY

cilaciones de temperatura y de sobrecalentamlentos 1ocaﬂ,

5 ~ N

les, cuando oscila la ofcrta de oxigeno. Este pellgro 56
lo puede 1mped1rse parclalmente mediante estanquelzacibn
costosa contra la penetraclén de aire infiltrado, o
La invencidén se basa en la misibén de reducir el consuﬁ&‘J

c

.de calor del horno tubular rotativo en la produccién df {
una cal poco calcinada, altamente reactiva y pobre en *ﬁ”
azufre,

La solucibén de esta misién establecida se efectfia de
acuerdo- con el invento, cargando en el extremo de alimen
tacién del horno tubular giratorio combustible sblido que
contiene carbono, para la produccibn de él menos una par
te de los gases calientes, ¢ insuflando gases que contie=-
nen oxigeno en la zona,del horno tubular giratorio, que

. éomienza con. la aparicidn de particulas inflamables del
combustible Yy terﬁina como miximo a aproximadamente 50%
de la longitud del hérno, pbr medio de ladrillos de to~

bera en la carge que se encuentra sobre ladrillos de to




e ;

Tl

e e it

3 v e A e+ Alaer2 0

: R
o N sl ey RN Ve

.. 68,606

10

15

20

25

30 .

10058

Hoja nim, 3

-bera’y, ﬁor lo menos en esta 2oga, en el espacio libre

del horno pox medio de tubos de envolvente. E1l combusti
ble sélido que contiene éarﬁono se utiliza en un tamaﬁo
de granos de hasta 100 mm. Combustible sélido con un ta
maiio de granos por debajo de aproximadamente 1 mm se hg
medége en caso necesario, para impedir una descarga del
misma con el gas de escapé. Se seleccionan los combusti
;bles que tienen un contenido bajo de azufre y que libe-
‘Tan poco 80, ¥ Soé. Son especialmente adecuados combus-
.tibles sélidos con un contenido elevado‘de combustibles .
.volétiles, tales como determinados, lignitos pobres en:f‘:
agufre. La primera- aparicidén de particulas inflamablesgi
del combustible sélido tiene lugar en la parte ipferiqi:.
de la superficie rodante de la carga. Durante la rodadgf'
»a hgcia abajo de las particulasrindividuales sobre lé-:

superficie del lecho rodante lﬁs particulas son calenta
das por los gases calientes del horno y;alcanzan en u;é:‘
Geterminada distahcia del extremo de carga, poco anteél?!:
de penstrar en el lecho rodante, por primera vesz la feﬁ7

peratura de inflamacién. En este lugar se insuflan a con

tinuacibén por primera vez gases que contienen oxigeno por

| medio de‘ladrillos de tobera en la carga. De este modo

se consigue que las particulas inflamables e inflamadas
del combustible gbdlido en su penetracidén en el interior
més frio del lecho rodante no vuelvan a enfriarse por de
bajo de la_fempératura de inflamacién, siho que continuen
queﬁéndose_en el inte:ibr del lechc rodante. La combus-
tién que se desarrolla ahora'dentrb de la cerga produce °
& la manera de una reaccién en cadena la liberacién de

més coﬁponentes combustibles volédtiles y abarca en poco
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~tiempo toda la- seccibén transversal de la carga. EL conte

nido de‘calor dg los ‘componentes combustibles volétiles
ée anrovecha ahora totalmente para la carga y se aumenta
notablemente la guperflcle 1ntercamb1adora de calor dis-
ponlble para la transmlslén de calor. A determinadas dlS
tancias de aproximadamente 2,5 hasta 3,5 m estén dlspues
tos epfonces en la regién de la zona de calentamiento la
drillos de tobera adicionales. Egtas distancias bastan
-genérglménte para poder insuflar suficiente oxigeno en el
lecho sin debilitar la construccién del hormo. Los ladri

»\-‘;11

1los de tobera estén dispuestos dlstrlbuidos en cada uno-

de los lugares de insuflacién en forma anular a determsi-

VA

'nadas distancias en entldo radial schre el perimetro del

~

horno, ascéndiendo las distancias sobre el perimetro ge—
neralmente asimismo a 2 s> hesta 3 5 m. Por medio de me-
canismoo de control se cargan con gases que contienen 6xi
£eno en cada caso solamente los ladrlllos de tobera dE‘;
‘cada uno de los nLllos, que se encuentran debajo de la .
carga. Como gases que contienen oxigeno se emplea genen
ralmente aire. Por la expresibén "ladrillos de tobera® han
de entenderse dispositivos para introduccién de gas, que
atraviesan la pared del horno y el revestimiento refrac-
tario del hofno tubular giratorio ¥y cuyos ofificios de
salida estén en el plano de la supﬁrf1c1e mntcrna del re
vestimiento refractarlo 0 un poco sobre ella o aebaao de
ella, Los ladrillos de tobera pueden»constar de materia=
lesvcerémicos 0 metélicos, La introduccién de gases que
contienen oxigeno en el espacio libre del horno'en la zo
na de calentammento se efectua por medio. de tubos de en

volvente, Los tubos de envolvente estén dispuestos en




P-58,606

15

-20

%0
10058

10

25-

' Hojr nam, 5

_sentido radial distribufdos sobre la longitud del hormno

tubular giratorio. Bus orificios de salida estén aproxi

madamente en el centro de la seccidén tramsversal del hox

‘1o y estin dispuestos paralelamente al eje longitudinal

del horno..ILos orificios de salida no son cubiertos por

tantoqur la carga, de tal manera que por cada lugar de

;nsuflacién-éélo es necesario en cada»caso un tubo de en
volvente. 7

Es tamblén posible anadlr materlales gaseosos, pobres en
azufre, comoustlbles, a los gases que contlenen o igeno

insuflados por medio de los ladrlllos de tobera. De es~"

te modo el proceso de inflamacién puede adelantarse o.

acelerarse. Los materiales combustlbles aniadidos pueden

iasumlr en este caso también en parte la funcibn de los

componentes volatiles combustibles del abente reductor
sélldo, 51 su coxn tenldo de estos materiales es menor.

Si el consumo total de calor delzhorno tubular giratdrio

‘se cubre a base del combustlble sélldo 1ntroduc1do en’ el

exbremo do carga, se 1ntroducen en la parte de horno sm-f
gulente,gases que contienen oxigeno por medio de tubos

de envolvente y eventualmente también desde el extremo

. de descarga. Si en la parte siguiente del horno tubulax

giratorio debe introducirse todavia adicionalmente com-

bustlble, 8ste se introduce por medio de quemadores de
envolvente y/o de un quemador cent¢al. En este caso pue

den emplearse combustlbles gaseosos, liquidos y sblidos,

en forma de polvo, cuyo conbenido de azufre es pequefio

o que liberan cantidades pe@ueﬁas de 80, y 805.

Una forma de realizacién preferida de la invencidén con-

siste en que la zons de la insuflacibdn . de gases que con
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" |- tienen oxigeno por medio de ladrillos de¢ tobera empieza

con una temperatura del combustible sbélido de aproxima-
damenteVBOooc ¥ termina.conJuna'témperatura de la carga
de .800 a 950°C.,5a temperatura inferior del combustible
s61ido se mide - tal como se ha deséritd.anteriormente

- en la parte inferior de la superficie del lecho rodan

- te formado por la carga, es}décir’poco antes de la en~
'trada de las partiCulas en el lecho rodaﬁte. La tempera

' tura superior es la temperatura media del lscho rodante

total de la carga, ya que a esta temperatura ha tenido

lugar ya un amplio equilibrado de temperatura en el léw

cho rodante, Mediante la eleccién de este margen de teiﬁ

peraturas se asegura especialmente que en el.margen in:u
ferior no tenga lugar ninguna insuflacidén en frio de:;é‘
carga y en el margen superior est& terminada ampliamente
la expulsidén de los componentes vol&tiles.

Una forma de realizacibén preferida consiste en que la.’.:

-

£ .
. temperatura de la carga en la zona de calcinacibn se ajus

ta a 900 hasta 1100°C, preferentemente a 950 hasta 1056°C.
De este modo se produce una cal poco calcinada, altamen
te reactiva,

Una forma de realizacibn preferida consiste en que la
longitud de la zona de calcinacibén asciende por lo menos
a 50%, preferentemente a 55 haéta 70° de la longitud del
horno. Con este longitud se obbtienen resuitadoé especial
menfe buencs 5uﬁtamente con ﬁn calentemiénto répido.

En caso de una alimentacibén de la carga en forma preca-

-lentada puede alargarse todavia nés la longitud de la zo

‘na de calcinacién.

Las véntajas de la invencibén consisten en que la zona de
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Hofa afun. 7

_calentamiento del hornmo tubular giratorio se acorta esen-

cialmente y con ello o bien se aumenta el rendimiento de
produccién de un horno dado o se reduce el tamafio del hor-
no con reﬁdimiento de produccién cornstante, la diferencia
entre la temperatura del gas yrla temperatura del lecho

se reduce a un minimo, ¥y la temperéturg del éas de esca-
pe se reduce igualmente a un minimo. La menor solicita-
‘¢cidn del recinto de caldeo conduce a una disminucibn del
ﬁeligro de formacidn de sedimehtos y a un aumento de la
estabilidad del Tevestimiento refractario. EL consumo to-
tal de energia se disminuye esencialmente, porque él ﬁdﬁ?

tenido de calor de los componentes combustibles volétiieé

‘del combustible sélido se ‘aprovecha ampliamente, se.dis-

s s

horno y con ellc en los gases de escape, y se disminuye

la gasificacién inmediata del carbono sobre la superfi- -

cie del lecho evitando la acumulacidn de calor posible

(A
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1T, - . REIVINDICACTONES

Los puntos de invendi6n propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta 3011c1tud de Pa-
tente de Invencidn en Espana, por VEINTE anos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes,

la, Procedimiénto para calcinar cal mediante

" tratemiento térmico por medio de gases calientes en un
horno tubular giratorio con conduccibén en contracorrien
te de la atmoufera de horno y de la carga e 1ntroducclén
de gases que contlenen oxigeno a través de la envolventei
del horno tubular giratorio en varios lugares, que se‘ggf
racteriza por el hecho de que para la produccién de &lfz
menos una parte de los gases calientes se carga combus;
tlble sélldo que contiene carbono en el extremo de alias
mentdcidn del horno tubular giratorio, y en la zona de¢;

horno tubular giratorio, que comienza con la aparicién:..
de particulas inflamables del combustible sblido y te;j:?
mina como miximo a 50% de la longitud del hormo, se in
'suflan gases que contienen oxigeno por médio de ladrillos
de tobera en la carga que se encuentra sobre ladrillos

de tobera y, por lo menos en esta zona, en el espacio’l;
bre del horno por medio de tubos de envolvente,

28, Procedimiento segin la reivindicacién da,
que se caracteriza por el hecho de que la zona de la in
suflacibn de gases que contienen oxigeno por medio de la
drillos de tobera comienza a una temperatura del combus-
tible séiido de a?rokimadaﬁente 50060 y termina a una

temperatura de la carga de 800 a 950°C.
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- 33, Procedimiento segin las reivindicaciones
14 y 28, gue se caracteriza por el hecho de que la tem
peratura de la carga en la zona de calcinacibn se ajus-
ta a 900 hasta 1100°C, preferentemente a 950 hasta
1050°¢.

42, Procedimiento segln la reivindicacién 32,
que se capacteriza por el hecho de que la longitud de
la zona de calcinacién asciends por 1o menos a 50 %,
preferentemepte a 55 hasta 70 ¥ de la longitud del hor
no. | | |

52, "PROCEDIMIENTO PARA CALCINAR CAL",

Tal y como se ha descrito en la memoria Quo,'
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de nueve hojas escritas. a
méqgina por una sola cara. o

| Madrid; 17.MAY 1978 _
" P.A. : T

Aﬂ&;ﬁ 5‘5@ { .
Por P%’fé o

e b W g n e gerIve e
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