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‘.. i .la invencién se refiere & un procedimiento para la-

‘calientes en atmésfera oxmdante, en un horno tubular girato

"uniforme. Otra ventaja de dicha cal, Que se emplea en espe-

zando la calcinacidén en atmdsfera neutra o reductora (memo-

Hoja miény 1

calclna016v de cal por - tratamlento térmlco mediante- gaees

rio, con condu0016n en contracorrlente de la atmbsfera del
horno y de 1a carga, y con allmentac1on de combustlble a tray
vés de quemadores de envolvente,

La preparacidn de cal pdco caléinada con elevada
react1v1dad a partlr de pledra callza o de cal hidratada se
reallza cada vez mds en un horno tubular glratorlo, aungque
éste tlene un consumo de calor més e}evado que un horno de

cuba; puesto que ‘proporciona una calidad de cal mejor y mds

cial para lg,produccién de acero, es un menor contenido de
azuffe. El contenido de azufre procede en una.parte predomi
nante del contenldo de azufre de los combustibles utlllzad
El contenldo de azufre de la cal calcinada se mantiene bago,
en primer lugar, por empleo de combustlbles pobres en azufr :
(Zement - Xalk -~ Cips, n? 2, 1969, péglnas 75 a 81). Sin em .
‘bargo, el empleo de combustibles pobres en azufre, que son
més caros que 1los ricos en azufre, gfavé al prodedimiento- ! -
eﬁ cuanto a los costos, en espegiql en atencidén al mds ele-
vado consumo de calor. De la memoria de patente fraﬁcesa
14 87,240; 1l mémoria de patente-de los Estados Unidos 29
41 791 y la memoria de patente alemana 6 18 872, es conocidd
incorporar'combustiblés én el horno mediénte quemadores de
envolvente o tobéras de envolvente. También es conocido man

tener bajo el contenido de azufre de la cal calcinada reali

ria de patente alemana 11 08 603). En este caso el quemador

central dispuesto en el extremo de. descarga puede ser hecho
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| ser introducida en el horno en un lugar posterior a travéds

' funcicnar con dgficit de oxigerno, y una parte del oxfgeno

" costos dé combustible y el gasto en aparatos. i,i

_extremo de carga y se extiende en direccidén al extremo de

* Hoja anm. 2

de orificios en la envolvenfe_(meﬁdria de paterte cheqoslbvg
ca 1 27 978). Sin embargo, en el caso de un modo de tfabajo
en atmésfera de calcinacién neutra o re&uctona-existe.el pg:
ligro de oscilacién de temperatura y- de sobrecalentamientos
locales, si oécilé la oferta de oxigeno. Por conéiguiéntef
el horno tiene que ser muy pien estanqueizado contra la peng
tracidn de aire.infiltrado. No obstante, 'ni siquiera una cos
tosa estahqﬁedidad puede impedir edmpletamente la penetra-
cién de aire infiltrado. |

Ia invencién se basa en la nisién de producir uﬁé?i'
cal poco calcinada,.altamente reactiva; que teﬁga un;bajdx_I?

I

-‘.’y
conbenido de azufre, al tiempo que se mantienen bajos los -

La solucién de esta misién planteada se realiza, sef
gin la invencién, introduciendo, en el horno tubular giratg-“n

rio, para la produccion de los gases calientes, combustiblégi,'

o

que, referido al poder calorifico, dejan libres cantidades
diversas de 802 y de 803; con la condicién de que en la paglfﬁ-
te superior del horno tubular giratorio se intfoduce 8 tra-
vés de quemadores de envolvente el combustible que deja li-
bre una cartidad mayor de 502 y de SO3, y de que,eﬁ la pérte
inferior del horno tubular giratorio se introduce el combus
tible que deja libre una cantided menor de SOz‘y de 505, Ia

rarte superior del horno tubular giratorio comienza en el

descarga, mientras que la parte inferior comienza en el ex~

tremo de descarga y se extiende en direccidén al extremo de

carga. Ei'combustible introducido a través de quemadores de'
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1 de‘SO3 llberadas 'son influidas por le basicidad de las ceni

’-envolventé'en la parte'superior del horno tubular giratorib

los quemadores de envoltente combustlble sélido, en forma

de polvo. Ademds es posible cargar -en el extremo de carga

cargado en la parte inferior del horno tubular giratorio pud

' caso de la carga de combustible sélido en la alimentacién

'302 y de SO3 que se llberan de los combustlbles. En el caso

tHofa ném. 3 -

puede ser. gaseoso. Es también p051ble introducir a través dj .

del horno tubular giratorio una parte del combustible en for

wa sélida, 8i éste deja libre poco 30, y‘SO3. El combustible

de‘ser introducido a través de quemadores de envblvente 0.
de_un quemédor central, o ae ambos tTipos de quemadores, El
combustible puede ser igualmente gaseoso,.liquido o en formg
de polvo. También es posmble introducir por centrifugacién,

neumdtica o mecdnicamente, desde el extremo de salida’ todo_

el combustible, o una parte de €1, en forma de combustmble"

en trozos, y distribuirlo sobre la carga, si el combustible

deja libre poco 802 y SO3. Los gases que contienen oxigenc o

por lo general aire- necesarios para la combustidén de los cd

bustibles que contienen carbono pueden ser introducidos por|"

completo a través de los. quemadores de envolvente ) del quef

mador central. Sln embargo, también se puede 1ntroduc1r una

parte de los gases que "contienen oxiggno - en especial en el -

del horno tubular giratorio - a través de tubos. de-envolven |-

te.

El contenido de azufre admisible de los combustible
se ajusta a los requisitos que se establecen para el conte-

nido de azufre de la cal calcinada, y por las cantidades de

del empleo de combustlbles sélidos, las cantldades de 502 ¥

zas presentes, es decir'por:sq'relacién de Ca0/5i0,, de tal

a
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.modd qué.en el caso de una elevada relacidn de Ca0/3102 se

- del hornd tubular giratorio combustibles que dejan libres

' Por la expresién quemédores de envolvente ¥ tubos de envol-

.mente, gque penetran a través de la envolvente del hoz"no, ¥y

" menos de S0, y 303. Con ello se logra un menor contenido ded <

to)a nam. 4

libera una cantidad menor de.50, ¥ 80y, ¥ viceversa. Este
comportamiento puede ser también correspondientemente influf
do por adiciones bdsicas. También la diferencia en la canti

dad libeiada de'SO2 Y de SO, entre los.combustibles émplea-

3
dos en la parte superior y en la parte inferior del horno
tubular giratorio se ajusta a la cantidad de azufre absorbi

da por la cal y:al contenido de‘azﬁfré deseado en la cal.

vente hay qﬁe entender quemadores o0 tubns dispuestos radial

cuyas aberturas de -salida estdn aproximadamente en el ceﬁii{

del horno, y que estdn dispuestos de modo aproximadamenté'é"

ralelo al eje ibngitudinal del horno. B
‘Una forma de'realizaciénvpreferente de la invencié#

consiste en qﬁe el combustible introducido en la parte infé.

rior del horno tubular giratorio deja libre como minimo 30#%| °
azufre en la cal, y es posible utilizar en la parte superidr'~

cantidades relativamente grandes de 802 ¥y de 803.

-Una forma de realizacidn p;eferente consiste en qud
la parte superior del horno fubular gifatorio comprehde la
longitud desde o1 extremo de carga hasta el lugar en que se
expulsa 50 -~ 90%, de preferencié 80 - 90% del contenido de
002 o de agua de hidratacidn. De este modo se logra que por
las mayores cantidades de 302 y SO3 que qugdan libres'por
unidad de poder calorifico del combustible, se absorba meno
azufre por parte de la cal.

Una forma de realizacién preferente consiste en que
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| so contenidd”de zufre, y de este modo mantener bajos los

Hoja ndam, 5

i i ) . . :
'los. gases que contienen. oxIgeno necesarios para la combustibn

de los combustibles son introdudidos g través.de tubos de en
volvente y/o de‘quemadbres de envolyente'en'cantidades regu
ladaé de taltmodé que la temperatura de la carga por la lon
gitud de la zona de calcinacién se- ajuste a upa'temperaﬁura _
de 900 - 11009C, de preferencia 950 = 10509C. Con ello se
logra una buena cal poco calcinada, altamente feactiva, con
reducido contenido de azqfra.- l .
| Una forma de realizacidn pyeférente-cbﬁsiste'en que
1la longitﬁd de la zoﬁa de calcinacién eé al menos 50%, de.
preferencia 55 - T70%,de la longitud del korno. Con esta lon
gitud se logran resultadbs especialmente buenos.‘En.el caso'r
de una alimentacidn de la carga eﬁ uq-éstado intensamente
precalentado, la longitud de la zona de calcinacién puede
ser dé aproximadamente 90%., - -

las ventajas de la invéncidn consisten principalmeny
'te en que, con empleo de combustibles‘qué dejan libres can-
tidades relativamenfé gfandes'de.soz yrde SOB, es posible ’

obtener una cal poco calcinada, altamente reactiva, con esca . .

costes de combustible y el gasto en aparatos.
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'te, caracterlzado porque para la producc16n de los gases ca‘ 

-a través de quemadores de envolvente el combustible que de-

.combustible_que“deja libre una.,cantidad menor de 502 y de

_SOB'

/ . o " MHoja ntm. 6
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Los puntos de 1nvenc16n pr0p1a y nueva que se pre-
sentan para que sean obaeto de esta sollc1tud de Patente de
Invencmdn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las re1v1nd1cacmones siguientes: .
? la,.- Procedlmlento para calclnaé cal por tratamien

to térmico mediante gases callentes en atmdsfera oxldante,
en un horno tubular giratorio, con conduceidn en éontraco-.
rriente de la atmésfera del horno>y de la cargé, ¥y con aii;_

mentacién de combustible a través de quemadores de envolven .

llentes en el horno tubular giratorio se introducen combus—-| -

tlbles que, referido al poder calorifico, dejan libres cantlA

dades diversas de 302 y de SO3, con la condicién de que en

la parte superior del horno tubular giratorio se introduce . .-

‘Ja libre una cantidad mayor de SO, y de S03, y de que'en'la‘f:"'”

parte inferior del hormno tubulaf éiratorio se ihtroduce el

.

28 - Procedlmlento segin la reivindicacién 12, ca~
recterizado porque el combustible introducido en la parte
inferior del horno tubular glratorlo deaa libre al menos 30%
menos 802 y SOB' .

" 38.~ Procedimiento segin las re1v1nd1ca01ones 1a y

2v, caracterlzado porgue la parte superlor del horno tubulay

giratorio abarca la 1ong1tud.desde el’ extremo,de carga has-
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| 38, caracterizado porque los gases que contienen oxigeno ne

{ vente en caﬁti@ades reguladas de tal modo que la temperatura

Hn:ln nim.e 7
- ta el lugar en que se‘eipulsa 50 ~ 90%, de preferencia 80 =
90%, del con@énidd_de €0, o de agua de hidratacién.

48,- Procedimiento segin las reivindicaciones 12 a

cesaric para la combustién del combustible son introducidos

a través de tubos de envolvente y/o de quemadores de envol-

de la carga por la longitud de 1a.zoné de calcinacién se ajul

12

te a una temperatura de 900 - 11002C, de preferencia de 950
- 10508C, ' c ’

5&,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 42, ca~

racterizado porque.la longitud de la zona de calecinacidn es |
al menos 50%, de preferencia 55 - 70%, de la longitud del’--l
horno. I L
- - 68, "UN PROCEDIMIENTO PARA 6ALCINAR CAL",
Tal y‘como se ha descrito en la Memoria que antece
de, j con los fines que se han especificado.
' Eéta Memoria consta de siete ﬁojas escritaéva méquij;J
na por una sola carsa. : - _'- |
- 18, M67E-
P.A.
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