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P A N ANTECEDENTES DEL INVENTO

El presente invento’se refiere a barras de distri-

'j ! bucibn

i . '

: ' oo De maners convencional las barras de distritucidén
5 - estdn constituidas por secciones macizas de material ccnductor,
L tal como aluminio o cobre. Debido a la rigidez del metal que

? es Par%icularmente pronunciada cuando las barras de distribu-
4 ) cién tienen una seccién transversal relativamente importante,

'! se ha comprobad' que la instalacibén de las barras de distribu-

‘ 0 . cién en un armaiio de equipo eléctrico o en un cuadro de dis-

tribucién es un operacidén que necesita tiempo y a menudc la
Z : >‘utilizaéién de equipo y de unas plantillas eope01ales para
) o curvar las bardas de dlstrlbuc16n.

RESUMEN DEL INVENTO

-’

15 Un objeto del presente invento consiste en propor-
o - ciomar una barra de distribucién que puede ser curvada con una

relativa facilidad.

i - s - ‘ De acuerdq con el invento, wuna barra de distribu-

% ' cidn incluye una pluralidad de conductores de seccidn transver

E 20 "~ sal adecuada que estén~d15pueétos en una configuracién adecua~-

g ‘f--»w.;-‘-' - da y que son sustancialmente paralelos al eje longitudinal de

[ R ,%g_barra de distribucién, y unos medios para retener los conduc

i CoL : ’gbres en su posicidén en el espacio, los unos respecto a los o-

% - ‘trgs,.en esta configuracién.

% R 25 ' i 1%, - Iac conflguraclén>puede ser lineal, estando por ejem

plo los conductores dlspuestos én una sola capa o0 bidimensional.
Preferentemente, los conductores de la barra de dig

. IR trlbucl6n estdn yuxtapuestos.

. ,A'*'! T Ia capacidad de transporte de corriente de la barra

30 , ' "~ de distribucidén puede ser mejorada aislando cada conductor indi
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" adecuado que se envuelve alrededor de los conductores.

vidual. Por ejemplo, los conductores pueden estar encapsulados
en un material aislante adecuade, tal como esmalte o resina
epoxy.

Los conductores pueden hacerse de alumlnio, cobre,
0 cualquier otro material conductor adecuado y, en par+wcu1ar,
en el caso del cobre, los conductores pueden ser estafiados me-

diente electrodo-estafiado o procedimiento de estafiado por inmer

- -
- L]

sién en caliente. : SR

En un modo de realigscién preferido del invento,ca~
da condgc%or de la seccidn transversal es una fraécidn_gnjera
de la superficie de la seccidn transversal Ee las barras de dis
tribucién de secciones transversales normalizadas.’ Por tanto,
los conductores pueden tener una aecclén transversal de 0 80 cm2
(1 8 pulgada ), 1,20 cm3 (3,16 pulgada )y 6 1,60 cm (1/4 pulga-
da )

Los conductores pueden formarse mediante estirado,
laminado, estampado, o cualquier otro procedimiento de forma-
cidén adecuado.

La barra de distribucién puede tener.cualquer sec—
¢ién transversal adecuada, pof ejemplo fectangular, circular,
ovalada, eliptica o triangular. N

Los medios de retencién pueden 1nc1u1r un materlal

En variante, o ademds, los medios de retencidn in=-

clﬁyen un forro flexible que envuelve los conductores. El fo-

‘rro puede ser confraido sobre los conductores, por ejemplo,

el forro puede hacerse con material pldstico sintético adecua-

- 30, tal como cloruro de polivinilo y puede ser contraido térmi

camente sobre los conductores.

En-variante, podria utilizarse.un forro preformado

REAN
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hecho de material pldstico adecuado que se sumerge en un solven

-te adecuado, tal como un solvente para pintura antes de aplicar

lo sobre la barra de distribucién. E1 efecto de esta inmersidn
consiste en permitir la dilatacién del forro que puede ceslizar
se fdcilmente sobre los conductores. ; :.

Como otra variante, el forro podria ser preformado,
ya bontinuacién dilétado mediante aplicacién de cdbr. A conti~
nuacidén, se deja que el forro se contraiga al enfriarse sobre
la barra de distribucidn.

) Igualmente es posible, en particular cuando se fa-
brican tramos largos de barra de distribucibn, realizer la ex-
trgsién'del forro sobre los conductores utilizando un cavezal
de:e;irusién de tipo convencional.

Cada Conductor puede tener una configuracion de sec
cién trénsversal poligonel, u otra adecuada que permite que el
conductor pueda realizarse de manera relativamente libre respec
.to a los conductores adyacentes de la barra de distribucién.

En una forma preferida del invento, los conductores

‘estdn dispuestos en hileras que se extienden en dos direcciones

. r . M . .
mutuamente perpendiculares. Con esta forme del invento, cada

conductor tiene una seccibn transversal rectangular. En esta

Jiemoria., el término "rectangular" sigunifica cuadrado.

Es igualmente posible dotar la barra de distribu-

"oifn de un ndcleo con los conductores dispuestos en una confi-

guracién bidimensional alrededor del micleo.

El micleo puede hacerse con cualquier material ais

lante adecuado y puede ser hueco.

El ndcleo puedé ser de seccifn transversal rectan-
gular o circular o presentar una seccién transversal de cual-

gquier otra forma adecuada.

R
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' Un nicleo circular permite fabricar una barra de
dis%ribucién de seqcién transversal circular. En este caso,
cadé conductor tiene preferentemente una seccidén transversal
sustgnclalmente perpendicular. Iuﬁt

‘ Con el fin de conmectar la barra de dlstribvelén
con otros conductores u otras barras de dlstrlbu016n, la ba~-
rra de distribucidn incluje ademds unos medios para sugetar
por compresién los conductores los unos con 1los . otro» por 1o
menos en una zona de la barra de distribucién. .

‘ La zona puede estar situada en un punto interme~
dio dé la barra de distribucién cuando deben efectuarse deri-
va01ones en la barra de distribucién, o en una extremldad de
la barra de distribucién cuando esta extremidad debe conectar—.
se, por ejemplo, a un carril de distribucién. 2

| Los medios de compresidn pueden incluir pbr ejem-
plo, uno o varios tornilles, o una patilla o un zuncho que se
gitda alrededor de los conductores ¥ que se aprieta sobre ellos.
Puedén formarse agujeros adecuados a través de la patilla o del
zuncho y de los conductores.

; En variznte, los conductores pueden unirse por fu-
s*én los unos con los ofros por lo menos en esta zona de la ba
rra de dlstrlbu016n. En esta memoria, la expresién "unién por
fuélén" se refiere a la soldadura de los conductores 10s unos
con los otros y a la soldadura de una patilla o de un zuncho
en ios conductores.,

La operacién de "soldadura por fusibén" incluye tam
bién una fase de calentamiento de los conductores de la barra
de distribucidén, en grado suficiente para que sus superficies
en contacto se fundan conjuntamente. También se aplica a la

soldadura por presibn en frio que se realiza mediante la apli-
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cacibén extremadamente fuerte a los conductoes.

» El invenfo se extiende ademds a un método de forma
cidn fle una barra de distribucibn que incluye la2s operaciones
qﬁe c‘nsisten en situar una pluralidad de conductores rccvos
de séqcién transversal adecuada en una configuracién adecuada,
Yy en mentener los conductores en sus posiciénes relativas en
el espacio, los-unos con relacién a los otros en este conjunto.

El conjun%o puede ser lineal o bidimensionai}"

| " Los conductores pueden’ estar mantenidos en sus po-

- siciones relativas en el espacio envolviendo los conduchores

por lozmenos parcialmente,'con un material adecuado.
; " Ademds, o en variante, los oonductores pueden envol
verse por lo menos parcialmente con un forro adecuado.

El forro puede:situarse alrededor devlos conducto-
res por cualguier métido adecuado. Por gjemplo, el forro puede
ser contraido térmicamente sobre los conductores, o puede utili
zarse'un_forro preformado que se dilata mediante aplicacién de

calor y que se deja contraer cuando se enfria sobre los conduc

" tores, o el forro puede ser formadc por extrusibén sobre los

copductoreé. Es igualmente posiﬁle formar el forro partiendo
de‘un material pldstico adecuado y dilatando el material median
te anmer516n en un_ solvente adecuado, tal como un solvente para
laca& haciendo pasar a continuacién el forro sobre los conducto
res..

A DESCRIPCION DEL INVENTO

El invento se describird mds detalladamente a titu

lo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales: '

la figura 1 es una vista en planta de una barra de

dlstribuclén curvada de acuerdo con el invento,

-
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la figura 2 es una vista en seccién transversal de
la barra de distribucién de la flgura 1, tomada a lo largo de
la 11na A-A,

' la figura 3 es una ilustracién esquemétice del apa

rato utlllzado para fabricar una barra de dlstrlbuc1gn;&e
acuerdo con el invento, y o
| | las figuras 4, 5 y 6 son unas vistas en ggc?ién -

transversal de diferentes tipos de barrs de sitribuci§n«ae
acuerdo con el ; nvento. '

Hacliendo referenciaz a las flguras 1 y 2, se ve que
una barra de distribucién 10 consiste en un cierto ndmero’de
conductores defcobre 12 que tienen una seccién de aprox1mada—
mente 0,80 cm2 (1/8 pulgadaz) ¥y que estdn dispuestos para for-
mar un conductor compuesto 14 de seccién transversal fédééngu-
lar. E1 conductor compuesto 14 estd envuelto en un forro pre~
formado 16 de cloruro de polivinilo. Como se ve en la figura 2,
los conductores 12 estdn dispuestos en tres hileras paralelas
18, 20 y 22 que se extienden sobre la anchura de la barra trans
versal, y 6 hileras paralelas 24-34 que se extienden perpendi-
cularmente al primer grupo dé‘hileras en el sentido del espe-
sor del conductor.
La figura 3 ilustras el aparato para fabricar la ba
rra de distribucién 10 de las figuras 1 y 2. El aparato consig
te en una placa de o;lentaclén 36, una matriz de cierre 38, un
caﬁezal de envolvimiento 40, un conjunto de orugas 42 y un dig
positivo de extrusidn 44.

Los varios conductores 12 de la barra de distribu—
cién pasan-a través de la placa de orientacién 36 que mantiene
los conductores en la posicién correcta de tal manera que pgé—

dan ger estirados en la forma correcta por medio de la matriz

FTIo
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de cierre 38. Los conductores pasan a través de la matriz de

. « .2 . RS
cierre y del cabezal de envolvimiento, entre las superficies

" opuestas del conjunto de orugas 42 y a través del dispositi~

vo de extrusidén 44. En ciertas condiciones, puede ocurrir
que aunque los conductores estén correctamente ensamblauos

en la matriz 38, en el momento en que el conjunte de orugaes

_ 42 entra en -contacto con ellos tienden a desplazarse fuera de

alineacién los unos respecto a los otros. En estas circunstan
cias, se utiliza el cabezal de envolvimiento 40 para enrollar
un material adecuado, tal como una cinta de fibra de vidrio
alrededor de los conductores para asegurar que la barra Ge dis
tr?buci6n conservard la seccifn transversal deseada durante su
deéplazamiento a través del conjunto de orugas. Cuando los con
ductores que estdn dispuestos con la seccién transversal desea
da salen del conjunto de orugas, se aplica el forro 16 a la
seccibén de barra de distribucién. Esto:sé hace ‘por medio del

dispositivo de extrusibn 44 que estd situado en el punto de sa

" 1lide de la barra de distribucién fuera del conjunto de orugas.

"~ El dispositivo de extrusién esté dispuesto de tal manera que

envuelva los conductores con un forro adeucado de cloruro de

_ “polivinilo.

-gy' _ En variante al cabezal de extrusidén, un forro pre-

formado-de-fOrma adecuada y hecho de material pldstico adecua-
do_que ha sido dilatado mediante aplicacidén de edor, puede si-
tuarse en un punto adyacente a la salida de la barra de distri
bucibn fuera del conjunto de orugas. A continuacién, se utili-~
za el conjunto de orugas para empujar los conductores a través
del forro. -

n Cuando se ha producido una longitud adecuada de ba

rra de dlstrlbu016n ensamblada por. medlo del aparato, se suje-
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ta el conductor y se corta a una longitud predeterminada.

El hecho de que lossvarios conductores son parale~
los los unos a los otros, y son paralelos al eje central o lon
gitudinal de la barra de distribucién y por.tanto no;secruzan
ni estén toreidos de manera alguna, significe que laﬂbéfra de
distribucidén 10 puede curvarse fécilmente. Ia faciliééﬁ;Ae cur
var la barra es atribuible a la construccidén de tipo laminar
bidimensional gque resulta de la disposicién de los coéhﬁ?tores
en capas que pueden deslizarse las unas respecto a las otras.

~ Por ejemplo, cuando se curva la barra de distribu-
cién en un dngulo recto como se representa en la figuraﬁﬂi las
diferentes hileras 18, 20 y 22 de conductores se sitﬁgﬁ”ébbre
trayéctos de longitud variable. Ya que las dapas son céjéées
de‘deslizarse_las unas respecto a las otras, la barra de{éis~
tribucibn puede ser curvada de maners relativamente ficil.
Aunque el metal de la barra de distribucién esté doblado en 4n
gulo recto como se ve en la figura 1, el metal no se deforma
de ninguna otra manera como seria el caso, por ejemplo, si se
hubiese curvado una barra de distribucidén maciza de la misma
seccibn en un dngulo de 90°. Por tanto, cuando se realiza la
curva no se desperdicie ningin trabajo mecdnico innecesario pa
Jra deformar el metal. ﬁ
- Naturalmente, como consecuencia de la construccidn,
cuando la barra de distribucién ha sido curvada, las diferenteé
caﬁas de conductores sobresalen las unas respecto a lés otras
en las extremidades de la barra de distribucién en grados varia
bles como se indica por el nimero de referencia 46 de la figura
1. Muy a menudo, esta irregularidad puede ser eliminada reali-
zando una curva compensatoria en el sentido opuesto, pero, evi

dentemente, cuando es preciso conectar un terminal a una extre

.- . ~ ety

V- 8 ?
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mided|irregular, es necesario recortar en primer lugar esta ex
trem% aj, antes de conectar el f;rminal. Estd claro que la ba-
rra de éistribuéién puede ser curvada con ung relativa facilidad,
transversalmente & su eje principal ¢ a su eje menor, .o .cuando
es'neceéario transversalmente a un eje intermedio entre.los ejes
principal y menor.

P ~ Cuendo las extremidades de la barra de distribucién

han sido recortadas puede conectarse un terminal a la ovarra de

i :
~distribucién. Este terminal puede tomar la forma de un zuncho

43, como se reprjesenta en la figura 1, que se aprieta svbre

“los conductores |en la extremidad de la barra de distribucidn.

En caso de necegidad puede formarse un agujero adecuadc a través

del zuncho, En variante, los conductores pueden ser unidos por
4

fusién los unos con los otros calentdndolos a una temperatura

- adecuada para soldarlos mutuamente, o pueden ser atornillados

los unos con los otros utilizando uno o varios tornillos. Una

técnica similar puede ser aplicada a la barra de distribucién

* en un punto intermedio de tal maners que buedan realizarse co-

_ nexiones en la barra de dlstrlbuc16n. Después de éolocar los

termlnales, la ‘barra de dlstrlbu016n se presenta bajo la forma

" " de un conductor relativamente rigido y resulta muy dificil cur

?%rlo de nuevo. Sin embargo, todavia es posible una ligera fle-

xién de la barra de distribucién y esto es interesante para ins

. talar la barra de distribucibn, en particular para alinear los

agujéros de fijacidén formados en ella.

En caso de necesidad de dar otra forma a la barra

V-de distribucidén debido a un error de instalacién, resulta rela-
_-tivemente sencillo retirar el zuncho apretado 48, después de lo
cual la barra de distribucién vuelve a ser flexible. De este mno

.30, .40 se reducen los desperdicios debidos a errores de instalacién
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¥y, en c{ rtas condiciones, las secclones de barra de distribu-
cién Isz‘tdas pueden ser recuperadas. ,

, ! El forro 16 de las figuras 1 y 2 podria, en varian
te ser un forro preformado hecho de materlal pléstico ade"uado
tal como cloruro de polivinilo que se dilata o se ablanda*medlan~
te 1nmer316n en un solvente adecuado, tal como un solvente para
pintura y que se coloca sobre los conductores ensambladpsﬁdeagg
do a continuacién que se encoja. _ fﬂs

Sin‘embargo, es posible utilizar otros medios ade-
cuados para mantener los conductores en las posiciones relati-
vas deseadas. Pdr tanto, podria utilizarse un cabezal ds envol-
vimiento suplementario para enrollar un material adecvado %al
como unha cinta o fibra de v1dr10 alrededor de 10s conduc?ores.

Las figuras 4, 5 y 6 ilustran en seccién $ravisver-
sel diferentes tipos de barras de distribucién que estdn inelui
dos en el alcance del invento. Contrariamente a la barr: de dis
tribucidén de las figﬁras'1 ¥y 2, que consiste totalmente en con-
ductores yuxtapuestos, estas barras de distribucién incluyen un

nicleo aislante alrededor del gual los conductores estdn ensam-

blados en una configuracién bidimensional. En la figura 4 se

forma una barra de distribucién de seccién transversal rectangu
lér, envolviendo los conductores 50 de seccibn transversal cua=-
drada dispuestos alrededor de un micleo s61ido 52 hecho de un ma
terial aislante, en un forro 54.

) En la figura 5, se realiza una barra de distribu-
cibén de seccidén transversal cuadrada, envolviendo una pluralidad

de conductores 56 dispuestos alrededor de un micleo hueco cuadra

- 4o 58 hecho de material aislante, en un forro 60. Ia figura 6

ilustra una barra de distribucidbn de seccién transversal circu-

lar. Consiste en un nicleo circular hueco 62 rodeado por un con
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Jjunto cifduiéf de conductores é4-de seccibén transversal trape-~
zoidal. Los conductores estén contenidos en un forro circular
60,

Ta flexibilidad de las barras de distribucién dota-
das de nOcleos es mis importante, y cuando el nicleo de la ba-
rra de distribucibén es hueco, se mejoran sus propiedades deédi-
sipacién del calor.

Las figuras 1y 2 a6, ilustran barras de distribu-~
cién en las cuales los conductores estin dispuestos en confi-
guracidnes bidimensionales. Sin embargo, en su forma mis sen-
cilla, la barra de distribucién segin el invento consiste en
un cierto nimero de conductores de seccibén transversal adecua-
da dispuestos en configuracién lineal y contenidos en un forro
adecuado u otro medio capaz de retenerlos en sus posiciones re-
+lativas en el espacio. En esta forma €lemental, la barra de dis-
tribucidén podria, por ejemplo, consistir en la hilera 18 de con-
ductores solamente (véase figura 2) contenidos en un forro.
| " En resumen la Patente de Iavencidn que se solicita
deberé recaer sobre las siguientes:

RETVINDICAC IONES

1. Mejoras introducidas en barras de distribucién fle

xibles utilizadas en la distribucidén deenergia eléctrica, carac-

- terizadas porque incluyen una pluralidad de conductores de sec-

cidn transversal adecuada que estdn dispuestos en una configura-

c¢ibén adecuada y que son sustancialmente paralelos 21 eje longitu

dinal de la barra de distribucidn, y unos medios para retener los
conductores en su relacidn espacial los unos respecto a los otros
en‘esta configuracién espacial.

i 2.~ Mejoras, segin la reivindicacidén 1, caracterizadas

porque los conductores estin yuxtapuestos.

3. Mejoras, segin la reivindicacién 1 o 2, caracteri
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zadas porque los conductores estin aislados los unos de los

_otros.

4. Mejoras, ségin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a'3, caracterizadas porque cada conductor esti encap-
'sulado;en un material aislante adecuado.

i 5. Mejoras seéﬁn una cualquiera de las reivindica-

ciones 1 a 4, caracterizadas porque los conductores estén es-

tafiados.

, 6. Mejoras, segln una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizadias porque los medios de retencién
incluyen un material adecuado que esti enrollado alrededor de
los conductores. '

7. Mejoras, segin una cualguiera de las reivindica-

T 4

ciones 1 a 6, caracterizadas porque los medios de retencidén in-
cluyen un forro flexible que envuelve los conductores.

8. Mejoras segln la reivindicacibn 7, caracterizadas
porque el forro se forma por extrusibén sobre los conductores.

9. Mejoras, segln la reivindicacidn 7, caracterizadas
porque el forro se coloca por contraccién sobre los conductores.

10. Mejoras, segln la reivindicacidén 9, caracterizadas
porque el forro se contrae térmicamente sobre los conductores.

11 Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 7 a 10, caracterizadas porque el forro esti hecho de ma-
terial plastico sintético adecuado.

12. Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 11, caracterizadas porque cada conductor es de sec-
cién transversal poligonal.

13. Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 12, caracterizadas porque los conductores estén dis-

puestos en una configuracidén bidimensional.
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14, Mejoras, segln una cualquiera de las reivindica-

ciones 1 a 13, caracterizadas porque los conductores estén dis-
| puestos en hileras que se extienden en dos direcciones mutuamen-

o te perpendiculares.

5 ; . 15, Mejoras, segln la reivindicacidén 14, caracteriza-

das porque su seccidn transversal es rectangular.

; _ 16. Mejoras, segﬁﬁ la reivindicacidén 14 6 15, carac-

: terizadas pbrquercada conductor tiene una seccidn transversal

'i rectangular.

10 17. Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones.l a 13, caracterizadas porqie incluye un nicleo y los -
conduqtofes estin dispuestos en la configuracién alrededor del
nicleo, |

18. Mejoras, segin la reivindicacién 17, caracteriza-
15 das porque el nficleo esta hecho de material aislante adecuado.
’ 19. Mejoras, segln la reivindicagién 17 6 18, carac-
térizadas porque el nficleo es hueco.
20, Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 17 a 19, caracterizadas'porque su seccidn transversal

20 es rectangular, y porque el niicleo es de seccién transversal
rectangular.

. 21l. Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 17 a 20, caracterizadas porque cada conductor tiene una
seccibén vransversal rectangular.

2> 22. Mejoras, segln una cualquiera de las reivindica-
ciones' 17 a 19, caracterizadas porque su seccidén i(ransversal es
circular y porque el nficleo Tiene una seccidén transversal circu-

“lar.
| 2%. Mejoras, segln la reivindicacidén 22, caracteriza-

30 das porque cada conductor tiene una seccidén transversal sustan-
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cialmenté'trépezbidéi.'

24. Mejoras segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 12, caracterizadas porque los éonductofes estan dis-
puestos en una configuracién lineal.

25. Mejoras, segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 24, caracterizadas porgue incluye unos medios que
sujetan por compresidén los conductores los unos con los otros
por lo menos en una zona de la barra de distriﬁucién.

26. Mejoras, segin la reivindicacidén 25, caracteriza-
das porque esta zona esti situada en una extremidad de la barra

de distribucidn.

27. Mejoras, segin cualquiera de- las reivindicaciones

1 a 24, caracterizadas porque los conductores se funden los unos
con los otros por lo menos en una zona de la barra de distribu-
cidn. ’

28. Mejoras, segin la reivindicacién 27, caracterizada
porque esta zona estd situada en una extremidad de la barra de
distribucién. '

29. Se reivindica por ultimo .como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN BARRAS DE DISTRIBUCION FLEXIBLES,
UTILIZADAS EN LA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

b 4

. e
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis

piginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

|
|
|
|
|

Madrid, 26 abril 1.978
BERNARDO UNGRIA

PePe
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