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I I ns 469.177

PATENTE DE INVENCION 
Por VEINTE aHoe

solicitada en EspaHa a favor de COMPAGNIE NgERLANDAXSE DE 
I'AZOTE (Société Anonyme), de nacionalidad belga, domicilia­
da en Rouizalasn 149$ Bruaelaa, Bélgica, por "Procedimiento 

5* para la preparación de grageas de fertilizantes que contie­
nen nitrato amónico", con prioridad de la aolieitud holande­
sa 7704686 de fecha 28 Abril 1977. --------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención ae refiere a la preparación de grageas 
10. ?̂n aetaásaemoria, la expresión "grageas" debe entenderse en un

sentido amplio, que incluye, por ejemplo, los cuerpos critali- 
formae, las grageas propiamente dichas ("pelleta") las granzas 
("prills") y similareg7 de fertilizantes que contienen nitrato 
amónico y que tienen mejores propiedades que las conocidas, rea 

15. pacte al almacenaje y al transporte. -------------

los fertilizantes que contienen nitrato amóniMh 
tanto en sacos como a granel, presentan una fuerte tendencia 
a apelmazarse durante el almacenaje. Cuando están almacena­
das a granel en una atmósfera húmeda, las grageas que quedan 

20. en la superficie de la pila absorben rápidamente humedad que
gradualmente profundiza por la pila, de modo q¡us se forma una



capa b&aeda que puede tenar un espesor Re por ajearlo 5-80 
cm, aeg&i las condiciones climatoldgicaa y la duración dal 
almacenaje. Las grageas da la pila bdmeda se spelmasen o pa­
gan las anas a las otras y pierden parcialmente sa estructu­
ra y finslmente la capa b&aeda sa convisrte en una costra d̂  
ra coas la piedra. - -- -- -- -- -- -- ---------

3a ha propuesto reducir la tendencia al apelmazado 
de las grageas de fertilizantes que contienen nitrato amjhi- 
eo por medio del rociado de las grageas, en un tambor rotat̂  
vo de recubrimiento, con una mésela de una alqailaadaa que 
contiene 13-18 Atomos de carbono y un aceite mineral. Debido 
al movimiento de rodadura y de frotado de las grageas en el 
tambor rotativo, la meada de amina y aceite se reparte por 
la superficie de las grageas y se produce un recubrimiento 
mds o menos uniforme. Las grageas así tratadas presentan una 
menor tendencia a la ábeoroidn de humedad y al apelmazado p& 
ro raramente la presentan basta el punto de que el producto 
pueda fluir libremente deapuds de un almacenad# prolongado.
A fin de mejorar a%a las propiadsdss de almacenaje, las gra­
geas es espolvorean nonadaente con un polvo inerg&Roo fi­
no, tal como eadát, tierra de diatoanas o yeso, ya sea an­
tea o deapuds da recubrimiento coa la mesóla de amina y aet̂  
te. Dba deaventaja do asta proceso es que se produce m  pro­
ducto polvoriento que plgttea problemas durante las manipula 
oiones industríalas tales como el veenvasado, la disposioidn 
en sacos o boleas de plástico, el cargado a granel y el
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transporte neumático. ̂   ̂ ^ ^  ̂̂   ̂ ^

Durante la manipulación de lee grageas Ae fertilî  
zsnte libreê  debido al frotamiento y al golpeo de las gra­
geas entre sí* se forma polvo* una fraeeidh del cual es tan 

5. fina que flotará en el aire. Bata polvo volante puede oonati 
tuir una carga tal de la atmósfera de trabajo que provoque 
serios inconvenientes al personal afectado. Si laa grageas 
han sido rociadas con una mezcla de amina y de aceite* el fi 
no polvo volante contendrá partículas de amina liberadas por 

tu. la mátua fricciá̂  de las grageas. Bn tal caso el polvo velan 
te puede contener hasta $% de amina. Seto polvo volante que 
contiene amina provoca enfermedades de la piel y tiene un 
efecto irritante sobre el sistema respiratorio.

Es un objetive de la presente invención proporción 
13. nar grageas de fértüisentes que contienen nitrato aa&Aico 

que (1) presenten una tendencia muy reducida al weüaasado* 
(2) presenten propiedades muy mejoradas cuando se Almacenan 
en condiciones de granel en hdaedo y (3) presenten una resis 
tencia ancho mayor a la formación do polvo baje condiciones 

20. de fricción* por lo que el producto está ctM&letsnente libre 
depdvo.

Se ha hallado que este objetivo se logra si lea 
grageas individuales de fertilizantes que contienen nitrato 
ast&Meo se proveen*, por toda su superficie* de un recubrí* 

2$. miento subetenclalmante cerrado da alquilamina(s) Ĉ *Ĉ g en



catado sólido y de una capa delgada, de aceite mineral aplica 
da sebee dicho recubrimiento#

Segdn la presente invención# por ello, ee provee a 
la praparacidn de grageas de fertilizantes que contienen ni­
trato amónico que t*iM§n mejores propiededee dorante el *#'*!% 

y al transporte las coales grageas individuales de 
fertilizantes se proveen por toda aa superficie de un recu­
brimiento uniforme y cerrado de alqnilaad**
aa(a) ĉ g-ĉ  ̂m  estado ŝ ido y con ana capa delgada de 
aceite mineral aplicada sobre dicho recubrimiento. *<***.<*

Más particularmente# la invención se refina a un 
procedimiento para preparar las grageas de fertilizantes de& 
critas# ni procedimiento se caracteriza porque grageas 
da .fertilizantes que contienen nitrato aa&aeo se recubren 
sucesivamente# en ip*n primera etapa# con una csya uniforme y 
aubatanoialmante cerrada de alquilaaina(s) ô g-ĉ  fUndi- 
da(s)# se refrigeran en una segunda etapa a una temperatura 
suficientemente baja para hacer solidificar totalmente dicho 
recubrimiento y se recubren# en una tercera etapa# con una 
delgada capa de aceite mineral#

Breferentemonte# en la primera etapa# la alquilâ , 
as fundida se rocía# en un tambor rotativo de recubrimiento# 
sobre las grageas de fertilizantes# cuya teayeratura es cup&
rior al punto de fusión de la amina o de la mezcla do aminas#
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Bn el procedimiento según la presante invención, 
el espolvoreado de las grageas con un polvo inorgánico fino, 
antee o despuás de ser recubiertas con amina y aceito, no a¿ 
lo ae totalmente superfino aino que constituye incluso una 

5. desventaja* Se ha hallado que el efecto del procedimiento sg, 
S&t la presente invención es en gran parta anulado por el 
polvo que ee adhiere a las grageas debido al tratamiento de 
espolvoreado*

has grageas de fertiügaates a las que puede apli- 
10* caras el procedimiento según la presente invención pueden eg 

tar compuestas por nitrato amónico o sus méselas con cargas, 
tales como piedra calisa o dolomita, por ejemplo graneas 
("prilla") y grageas ("pallete") de nitrato amónico al 
28*39% N; granzas y grageas de nitrato e&eicc amónico al 

13* 20,5-23% y 26% méselas do nitrato aaóhico con las mismas
cargas y coa sulfato magnósico, por ejenplo Engasamos al 
20,9% Ni méselas binarias Re nitrato amónico y fosfatos amó­
nico y cáloico, por oj^lo una mesóla de fosfato menoamáM.** 
co y niñato sm&Rco (por ajeólo 20-20-0 y 23-23-0); y mes- 

20* olas ternarias da nitrato amónico, fosfatos y sales potási­
cas, eventualaenta suplomentadas con cualquier otro nutrien­
te de plantas, — — -n- ̂  ^ ^ ̂  —

Las aminas adecuadas son alquilaminas primarias en 
las que si grupo amina es terminal y el grupo alquilo ccnti& 
ne 12-18 átomos de carbono, preferentemente en una cadena 
recta* Miando de manera general* se utilisarán. mesólas de



talee aminas. Se obtuvieron resultados exeelamtas utilizando 

la  i  temine gol llaw io  erado técnico, que ee mas-

d a  de alquilaminas C ^ -c^  no ramifioadae que contiene apra 

rimadamente 63% de 30% Ae

alquilamiaa y porcentajes menores de alquilaminas y 

0̂ .̂ ^ — — — — ^

la *y"̂yta 0 Meê ì̂  Ae ê î ae se rooia en el estado 
fundido sobre las grageas de fertilisantes a tratar, prefe­
rentemente en un tambor rotativo de recubrimiento diaoHade 
de modo oBM loa grageas se prevean por toda en superficie de 
na y sUbstmnoialmente cerrado durante
su paso a través del taabor*

deferentemente, el tambw utilisais para este fin 
es un tambor del género descrito en la solicitud de patente 
del solicitante, titulada- *!̂ *fs c c ^ entes en los 
aparatos para recubrir grageas y simileree*# solicitada en 
igual facha que la presente y que as cita aquí a titulo de 
referencia* -

* Para producir un recubrimiento substancialmente c& 
irado por toda la superficie de las grageas es en general a& 
fidente rociar o+oa*o,os% y  preferentemente 0,03-0,04% de 
Ulquilaaina fundida, calculado sobre el peso de las grageas 
a recubrir* ^

Preferw t#"o"to la  fundida y  isa  gRe*
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geaa a recubrir tioMn una temperatura tai durante ai propa­
so de rociado que al recubrimiento a formar sobra las gra­
geas permanece líquido por todo el paso da las grageas a ta^ 
vda del tactor de recubrimiento , da nodo que cuando las gra— 

5* geas astda rodeado por el tambor esta capa pueda esperoirao 
sobre la superficie da las grageas de la forma más homogdnea 
posible* Durante el tratamiento de rociado, la temperatura 
de la alquilamina fundida es preferentemente superior en 
25-303C al panto de íbsidn de la amina y las grageas a recu­

lo. brir tienen preferentemente una taMpapglmra de por lo menos 
50c superior al punto de fusión de la amina, la temperatura 
de las grageas no debe ser desde luego tan alta cus pueda t& 
ner lugar oxidación* ̂  ^ - <* - - - - -

En la segunda etapa, las grageas da fertilizantes 
1$. reoubiertas ee refrigeran a una temperatura sufioi^temento 

baja para hacer solidificar todo si recubrimiento. Si se ha 
utilizado una sola amina para el ̂ cubrimiento, esto aignii^ 
ea que las grageas se refrigeran a por debajo del punto de 
fusión de la asina. Si se- ha utilizado una. mesóla de aminas 

aa, para- d  recubriaianto, es recomendable que las grageas sean 
refrigeradas por debajo del punto do fusión del componente 
de la mezcla de aminas que tanga el punto de fUál&i inferior, 
a fin de aseguraras de que el recubrimiento de las grageas 
solidifica totalmente. ̂  i*'*.** -t-***.* -**'<** *f **** -« **

25+ aera la refrigeración de las grageas puede utilizas

6f
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se coa ventaja una corriente da aire que tanca ana temperâ  
ya adecuada y que tanga preferentemente un contenido da huĉ  
dad ten bajo qpa las pagana no puedan abeoaeber humedad. La 
refbigeraciáh can aire puede efectuarse ventajosamente en un 

5. refrigerador da lacho fluido o en un tambor rotativo, diaa% 
don da modo que detemdnen un buen contacto antro la corríâ  
te do alvo y las grageas. Loa antondidoa an la tgeaica cono­
cen perfectamente aparatos sdecuadoe que no necesitan* por 
lo tanto, ser descritos adioicnalmeate aqui* ^ ^

10* Deluda da la segunda etapa del procesado* las g^
geas de fertilizante están provistas da un recubrimiento sd* 
lido auhatanoia? mente cerrado que protege auMtancialmeat* a 
las grageas contra la penetrad̂  da la humedad* -*** -*. - -

En la tercera etapa 301 procesado* las grageas re* 
13+ iTigersdas se recubren con una capa de aceita mineral que* a 

tasperatwa ambiente* por ejemplo entre 15 y 30*c* puede re* 
ciarse Mdrgalicamante o con un rociador impulsado por aire* 
son aceites muy adecuados les aceites lubricantes aineraíee 
daroa* cospueetcs por mesólas de una prqpcmoiáa principal 

20* de ddvocarturos paraffnicos con proporciones menores de hi* 
droeertwoe eromdticoe y/c naftAdoos* Preferentemente se 
utiliza un aceite en el que es insólame o ado escasamente 
eduMe* a una taas?eratura inferior a 303c* la alquilamina 
utilizada en la primera etapa* ̂ ***.*-.^--*+++**^-*-

23* SI aceite es pulveriza sobre lae grageas refrigera
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das, procedentes da la segunda etapa del procesado, en un 
tambor rotativo de recubrimiento que es preferentemente del 
tipo descrito en la mencionada solicitud de patente titula* 
da "Porfeocicnaaioatoa en los eparatoa para recubrir grageas 

3* y similares'** El aceite puede rociarse en una proporción de 
0,03-0,15% y proforentemonte de 0,05-0,10%, calculado sobre 
el peso de las grageas a recubrir* -

El resultado de la presencia de la capa de aceite 
sobre las grageas es que so reduce la fricción catre las 

10. grageas durante las manipulaciones en un grado tal que se
forma un producto libre de polvo, al tiempo que además se r& 
duoe adicionalmente la tendencia al apelmazado* Desde luego, 

deepudf? de el producto trata*
do segán la presente invención mantiene sus pr̂ iedades favo 

15* rableai absorción muy reducida de Ramadad, tendencia muy re­
ducida al ApâRKiesaáfi y tendencia a la formación de
POlVO* **.**.**. <*h i¡* **** <*f ** ..***-<<* <t* *, <* <jt* **. **<*. <#** .** -<* **** <*

la invención so ilustra en los siguientes e jemplos 
y por medio de los miamos*

SO* En loa easayes descritos en los ejemplos, las pro*
piedades, durante el almacenado, de las grageas da fertilizâ  
tes que contienen nitrato amónico se valoran como signe* * -

Da tendencia al apelmazado se valora por almacena­
je de las grageas en sacos de 39 &g en un espacio en el que



la tesperatMa ao moctiena a w  valer conetanta da 270c y tg 
j. . M  ! w a ^  ae 0,35 W < ^  ( m  m < w .  a. h a n ^ h  a. ̂  
taaonta 1#000 bg cubría la cara plana da aa anco da $0 kg)+ 
Pnwnáb da oiwto período da almaoanaja aa dataradnd la can­
tidad da gmaoa (producto apdlaaaadc) da m  caco# cdocaado 

§1 .aaeo an un da 
gí ggg¡Q por cortado y onidadoaamanta

al soco cortado* Cucado aa lavantd ai r̂agaaa quo
fluían libramenta paparen a través Ral taa&n loa grvawa re­
tenidos acbra al tenia aa racogiWQn y aa pararon# si paso 
da loa gMwoa ao oaproad cana pcrcantaja da ccntaoido dai og 
co (50 &g)* 35uogo aa cortaran Moqueo de 7 x ? x 5 aa Aa loa 
gronoa y aa detewaind al paao bajo al que ao v6ap%an loo Mg 
qoaô  utilieande un dinamdaatrô  Bota paao aa d̂tag
aâ  en loo ejeoploa y oa eapraen por medio da loa bg raqueâ  
dea para raspar al bloque# ******.*.<*-<*.**.*..*.*<*.*.*

0% - fluencia libra 
< 15% * mana 

19*30% * moderada 
> 30% * insuficiente

DWPaaa. do erunoa

<1 t¡g M prdcticamanta fluencia libra
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< 3  kg * buena
3-3 kg ̂  moderada tendâ ciai al apcliaazado 
5-10 kg B considerable tendencia al apelmazado 
> 10 kg *- apelmazado duro

5. La absorción de humedad durante el almacenaje a
granel en atmósfera hdmcda ge valwó utilizando el proceso 
de ensayo de la Seanesaee Vaílay Autáoritŷ e (en adelante 
$VA) Applied Research Branch ̂  special Report S 444 (eeptiega 
brs 1970)*. Para este fin se almacenaron grageas de fertiü- 

10* santos que contanfan mtmto emdhieo en cantidades de aproxl 
madamcnte 800 kg en depósitos TVA w  se colocaron doscubiê  
tos en un hangar hdmedo* DespuSs de un periodo dado de alma­
cenaje, se sacaren maestras del centro de estes depósitos, 
en las que se determinó el contenido de humedad a diferentes 

13* profundidades. Se observó taRbiÓn el afecto exterior del 
producto almacenadô  Be cierto que, teniendo en cuenta las 
variaciones de tesperntura y humedad relativa del aire en el 
hangar, este ensayo no produce resultados definitivos# pero 
sigas siendo muy adecuado para establecer una comparación de 

SO* productos diferentes expuestos simultáneamente a las mismas 
oQBÜoicnss* ******'—'*.''-'*' — ̂—̂ -*̂ ̂  *̂ ** '** *###***" «̂ -«* .#

La resistencia a la foraaci&t de polvo en condioio 
ase en que las grageas eat^ en eolisî t entre si y rozan 
lee unas con las otras se valoró utilizando el proceso de en 

89* sayo de la VOlley Authority'S Applied Research Brepah -



special Report 8 444 (Septiembre 1970)* tu principio de este 
mètodo oc basa en el molido- con bolee de laa grageas de fer* 
tilizantes en va tambor proviate de cierto ndmero de tabi*-. 

íoagito&iMAieB y utilizando bdas de- acero# <**-*<*<*<*

Rem ̂  ensayado de grageas ose contienen nitrato 
cM&tieo lae condiciones de ensayo se agradaron con respecto 
a loe ajbpe&antes pnetost w#***#*#*#*#**̂  <*#*'* #***«*#'** *̂ <*

^ periodo de molido con bolee i 30 minetoe
— velocidad del tesbor 
^ diametro de las bcdas 
** B&aero de bolee 
-* ffaccidn de grageas 
** cantM̂ ed de grageas

* 39 r*P*m*
4  d  e m

t iOO
i 2*0*8,5 am
§  1 0 0  g

Paspada del ensayo, lea grageas y el polvo formado 
oe tamizaren pare producir varias fmooienee* ** *̂ ** - ̂  - *.

A fin de obtener un criterio de le formacida de 
polvo volante, se realied en andiiaie Emocionado por tamiz 
en le game inferior a 0,5 am* ******<*********** ***********.

BR todos los ojeados la alquilacRan utilizada ere 
ene ootadscilamina de grado técnico diaponibie cemeroinbaan* 
te ecco tenia lee eiguiantee propiedades ̂ -̂ -*-#***.******

3odor Oordner
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índice de neutralisaeiáa 256-257
de ovaporizacidn > i?08g

pente de fUaidn 43̂ c
pese ospocificc (503g) o,?88

9̂  viecoaidad (7090) 2+8 cP

OoiapcaiciàM

cadenas rectas C^-O^g 1%
2-4%

0̂ 6 30%
te. " 03-66%

Oge * ̂ 3%
Ridice amina (cm̂  àcido e+1 K

por g amina) 36.5̂ 38+5%

Samíbiéi en todos loe ejeaplea as utilizó m  aceite aubstan- 
13. cialnante alifdtico+ diapcnibio comareinli3entc+ oso tenía 

las aigsiontea propiedadosg

20.

peso especifico IS/IW 
viscosidad SUS 3^0 

SUS 999ç
ñs aeac

509g
punto de anilina,
punto de vaporizaoiàn+ vaso 
abierto

0+871
108
39*7
7+2
2+25
§180
1889C



ponto de soUAificaoida **1330
indice do refeacoida (20ac) 1,4819
n&Baro do àcido, mg K(X^ 0,03
tipo de carbono#

átomos 0 aromáticos 9,5%
átomos 0 aaft&ieoe 23,0%
átomos c paraffeioos 67,%

¡¡Bodice de viscosidad 94

SA lAO CjCBplOS "gransSS de 1*? densidad* eigniî, 
en i<̂! graneas producidas dando al producto fondido ocsTco— 
pendiente la forma 3c granzas, ?"*i¡ en contenido de !pŵ **d 
de 0,5-3%, seguido por aseado a un contenido de humedad ose 
ee sa sa mayor parte inferior a 1%; y "graneas de alta danâ  
dad" graneas producidas ad producto fundido
correspondiente la Roana de graneas# eon un contenido de hu­
medad de nenes de 0,5%, preferentemente menas de 0,2%, ein

porosidad ̂ $R Bita, mientras epte t**# de ê tB
densidad presentan edlo poca porosidad. -

Básalo I

Se rociaren graneas de nitrato am&tico càlcico al 
26% B, de baja densidad, one tenían en contenido de humedad 
da o,oQ%, en en tambor rotativo de recubrimiento con 0,034% 
de octadecilamina iUadida, ealculadc sobre cl peso de lae 
granaos, para formar un recubrimiento ininterrumpido por to-
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da la superficie de las granzas* Durante el tratamiento de 
rociado las granzas tenían una temperatura de 6oae y la oct& 
decilamina una temperatura de 903o* El tiempo medio de perma 
nencia de las granzas en el tambor de recubrimiento fue de

9. 7 minutos. i*----*.*---**.---..-

las granzas así recubiertas se refrigeraron en un 
tambor rotativo de refrigeración utilizando una corriente de 
aire que tenía una temperatura de 19*C y una humedad relati­
va de 40%,. a una teaperatura de 27-3830* - - - - ----- -

10. Isa granzas refrigeradas se rociaron en un tambor 
rotativo de recubrimiento con cantidades diferentes de acei­
te mineral* La temperatura del aceite era de 35se. - - - - -

las granzas así recubiertas se envasaron en sacos 
de pdiatileno de 50 kg que se almacenaren durante 2 semanas 

15. hajo vas preaiái de 0,35 en un espacio en $1 que se 
mantuve una temperatura constante de 273c. luego se determi­
naron las propiedades da B̂ clmazado de las granzas de la ma­
nera descrita anteriormente. Loe resultados se indican en la 
siguiente tabla* - --n*--.***.*.
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Rmayon9 Amina% Aceite% Ornaos% purea* grumos, *g
1 0,034 * * 18 6
2 0,034 0,01 11 3#8
1 0.034 0,03 5 1
4 0,034 0,10 1 1

Zatos resultados dmauestran 40# la tendencia al 
gy^naas# recubiertas primero asa y 

esdosiguienteaente coa aceite? ea señor ̂ ae la de lea
-gMMae reoubiertae sdlo esa 4+4+¡..4++.

9* X M am M o 1^

Za loa ensayos 3 y 6# ee rsoubrisren graneas de n¡̂ 
trato cdlcico am&ioo al 26% N, de alta densidad rociando 
primero lea graneas con 0,033% de ootadecilamina fundida, 
que tmía una temperatura de $090, en en tambor rotativo de rg, 

10. cubrimiento y rooiando subsiguientemente las granees rscu-
biertaa con 0,053% de aceite mineral que tenía ene teaperatg, 
ra de* 239c, también en un tambor rotativo de recubrimiento, 
loe porcentajes mencionaioe se han calculado sobre el peso 
de las graneas* *******.*.**.*.***<**.*.**.***.*.*-*.*..*

15+ En el ensayo 3, las graneas* tenían una temperatura
de 309o cuando se rociaren coa la amina y las gránese recu­
biertas de amina se refrigeraren a 27-2890, de la asnera de¿ 
crita en el Ejemplo X, antee de ser reoubiertae con aceite.
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En ni ensayo 6# las granzas tenían ana temperatura 
de 27*C durante el tratamiento da rociado con la amina y las 
granzas recubiertas con amina se recubrieron con aceite sin 
refrigeración también a 273C.

3* Los productos de los ensayos 9 y 6 se envasaron en
sacos de polietilene de 50 kg que ao almacenaron durante 2 
meses bajo una presidn de C$33 Rg/cm̂  en un espacio en el 
que se mantenía una temperatura constante de 27"C. Luego se 
determinaron las propiedades de apelmazado de las granzas de 

10. la manera descrita anteriormente. Los resultados se indican 
en la siguiente tabla.

Ensayo n* Grumos Pureza de los grumos, ka
9 9 <1
6 35 5*7

Las propiedades de apelmazado de las granzas trata 
das aegdn la presento invención y producidas en el ensayo 5, 
en que las granzas tenían una temperatura superior al punto 

15. de fustán de la octadecilamina cuando se rociaron con oetadg, 
cilamtna fundida* fueron considerablemente mejores que las 
del producto producido en el ensayo 6* en que las granzas se 
pulverizaron a 27*e, es decir por debajo del punto de fusión 
de la octadecilamina. Además* la diatribucidn de la ootade- 

20. cilamina sobre la swerficie de las granzas era mucho más ho 
mogdeea en el producto del ensayo 9 que en el producto del



ensayo 6, como a$ damoatrd a&áicndo 1% da acaita aromático 
a la ootadacilamina y observando la flucraseanoia bajo una 
lúa da uv* <************************* *******.<̂***)***t̂**¡***̂

Eácmolo HI

3& aata ajazplo aa acapara ai afaeto dal racubri- 
manto saponado da granzas da nitrato edleioo aaáciao can 
tadaoilamiaa y coaita y dai proceso anterior da recubrir iaa 
granzas coa ana acacia da ootadacilamina y aceita. **--*--

En ai cnaayo 7# aa rociaron granzas da nitrato e%̂  
cioo am&icc ai 26% K# da baja densidad# opa tenían ana tem­
peratura da 63̂ 0# an na taa&er rotativo da racUbrimianto# 
can 0#033% en paso da ootadaeücwina Andida que tañía ana 
twaparatura da 90tc# daapuda da lo casi las grasas iwf racû  
Martas aa raíTigararon a 2?-2dao da la ñañara descrita an 
al Ejemplo i y luego aa rociaron con 0,063% an paso da acei­
ta mineral a dicha temperatura# an un taSbor rotativo deseca 
brimisntO'* *********̂ *'''*-*'******************<<*'***#****-******'

ün ai anaayo 8# aa rociaren graneas dai miw* tipo 
y que tenían una temperatura da 2?*c# an w  taSbor rotativo 
da recubrimiento# con una aascia da ootadaoiiamina y aceita 

ooa. temperatura da 90ac# con lo casi los 
gr&Mlca sa recubrieren con 0,03% an pcao da amina y o# 13% 
en paso da acaita# ***************)*****-**.******************-**



Se envasaren Nuestras de les productos obtenidos 
en les ensayes 7 y 0 en saces de polietilene de 30 kg, que 
se almacenaron durante un mes bago presión de 0,33 kg/cm̂  en 
un espacie en el <gae sa mantenía una temperatura constante 

5* de 27BC* Luego se determinaren de la manera descrita ante­
riormente las propiedades de apelósado de las granzas* los 
resultados se indican en la siguiente tabla* --------

Ensero ns

7
c

10 1,0
8 48 2,2

SI resto de los productos producidos en los ensa­
yos ? y 3 *a vertieron en pilas a granel de 3*839 toneladas 

10. en un hangar* Después de 14 días* el producto del ensayo 7 

fluía aáa prácticamente de forma libre pero el producto del 
ensayo 3 estaba compuesto W  una masa coherente que era di­
fícil de manipular. Durante la transferencia del producto 
del ensayo 3 se formé una fina nube de polvo ambiental* Los 

13. análisis demostraron que el polvo contenía 3-32* de amina. D& 
rente la transferencia &1 preduete del ensayo ?, el hangar 
permaneoid libre de polvo. - - - - - - -----------

Eternalo IV

Este cáeselo demuestra al efecto de la manera de 
20. realizar el recubrimiento sobre las propiedades de almacena-
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je de las graneas do nitrato cálcico aadbioo de alta densi­
dad, cuando se almacenan a granel y eapueatas a condiciones 
climatológicas hdoedas* *.----******-^^-^*.-*.^^

Bh sí ensayo 9, se rociaron graneas, con un conte- 
5* nido de humedad do o,09%, en un tambor rotativo de recubri­

miento, a soso, con una mesóla de ootaReoilemina y aceite a& 
nena para recubrir las graneas con 0,03% en peso de amina y 
0*06% en peso de aceite* luego las graneas se enfriaron a 
27-28*0* -

10* &  ensayo 10 difiere adíe dSl ensayo 9 en que las
graneas tenían una temperatura de 27-28*0 durente el tratan 
miento de rociado* - -- i*---!***.*.*..-....--..-.*

Bn el ensayo H, se rociaron primero graneas del 
mismo tipo en un tambor rotativo de recubrimiento a 50*0 con

15* 0,03% en peso de oetadeeilaaSna fundida guateáis una tempera
tura de 90*C y luego se refriger̂ con, de la manera descrita 
en el Ejemplo i, a 27-88*0 y entonces se rociaron a esta tes 
pemtura en un tambor rotativo de recubrimiento con 0,06% en 
peso de aceite mineral* -**.*.********-**---**-----

so* los productos de los ensayos 9, 10 y 11 se almace­
naron en depósitos TVA que se colocaron en un hangar tabeado*

Oespuds de un período de almacenaje de 5 aemanaa, 
so observó el aspecto de loo productos y se determinó, a di-
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Reyentes profundidades, el contenido de humedad. Tambián se 
determinó el estado de les productos. íes resultados se indi 
can en la siguiente tabla.

Ensayo 9 Ensayo io IMsayo 11
Aspecto capa superior de un grueso de 0,5 cm de gr***MMp* áswtfAtitqts
contenido de humedad, % en peso
a 2 cm por debajo de la capa superior 0,81 1,0? 0,54
a una profundidad de 6 cm 1,12 o,?? 0,47
a una profundidad de 10 cm 0,95 o,5i o, ss
a una profundidad de15 cm 0,44 o,4i 0,20
Estado difícil de

muy efe­rente
ro y^rne^ bajo una costra de 2 cm el p!K ducto flufÈ abrómente

Betos resoltados demuestran que el procedimiento 
5* sogdn la presente invención (ensayo 11) ispide mejor le pe­

netración de la harnead que loa procesos anteriores en que 
las grageas de fertilizantes que osntieaaa nitrato amónico 
se recubran can una mezcla de alquilamina y aceite. - - - -

Ej<M8olo V

10. Si los ensayos 12-16, se recubrieron de diferentes
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forme gramas da nitrato amdhieo al 33,% N, da aita densi- 
dad, y aa datemind la tendencia a la fomaci&i da polvo an 
condiciones da iTiooida adtrn da las grageas aegdo el mdtodo 
de ensaya TVA descrito otariamente.

5. gn al ensayo 13, Isa graneas no se rscSbriaron
(control),

Sn el ensayo 13, las graneas, con ma teaperatwa 
da 27̂ 28*6, se rociaron en m  tambor rotativo da rocuhrimiea 
to con 0,9% de aceita adaaml ene tenía ana temperatura da 

10, 25*8, &  tiempo da pamaaaneia en el tambor fba da 7 adnntoe,
3a apilad este tiempo da pemananeia en todas las ensayos

En el ensayo 14, se rociaren con graneas que te- 
nían una tenperatura de 70*c an en tambor rotativo de recw- 

13. brimianto con 0,03% de octmleoilsmina ene 'tenía ma tempera- 
tara da 90*8. 36as graneas así vecnbiertas se refrigeraron a 
27-2800 en na refrigerador da lacho finido, ntilizaadc ma 
corrienta da aire esa tenia ana tamparatnra da 20*8 y ma ̂  

relativa da te 40%*

20, m  el enaayo 19, se rociaron graneas qma tenían
ma teaperatara do 70*0 en m  tambor rotativo da raeübrlnim 
te con ma mescla da 0,0% da cctadacilamiaa y 0,06% da aot& 
te epe temperatura da 90*6. gransaa
así raocMartaa sa refrigeraron a 37-28*6 en m  rafTigarador
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de lecho fluido, utilizando una o arríente de aire & 20*0 y 
que tenía una humedad relativa de aproximadamente 40%. - - -

BA el ensayo 16, se rociaren granzas que tenían 
una temperatura de ?cac en un taaRor de recubrimiento retati 

$+ vo oen e$03% de ootadecilaaina cwe tenia una temperatura de 
9§3o* ¡gwnzae aaf ract̂ iertas se rê PigMaron a 
en un refrigerador de fluido, utilizando usa corriente 
de aire a sote y que tenía una humedad, relativa de aproxima­
damente 4<3%+ Las granzas refrigeradas se rociaron en un ta&- 

iO* bor rotativo de reoubrimî tto con 0,0# de aceite' mineral . 
que tenía una, temperatura de 2$se.

les productos de loa ensayos iS-̂ 6 se sometieron 
al proceso de ensayo "Abrasión and Shatter resietance" de la 
$VA. Los reŵ tados se indican en la siguiente tabla. Estos 

19* resultados Caramente la gran reduccián de tendea
cia del producto dol ensayo 16 a la íoraaeida de polvo y, en 
particular, de polvo fino que tiene un tamaSe de partícula 
inferior a 6,ó2 ma, habiándoss tratado dicho producto segdn 
lapreaense invefBsidn̂
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Baeayon§ Hataraleza del rewbria&Mato 0,2 MB %
0#% w*. -

0,3 MB %
0,5 **2,0 MB%

<2 MB %
>2 MB %

18 0,573.51 26,223.3 3Ï.2M,6 72,879,4

13 0,06% aceite !:S 26,125,9 27,727,4 72,378,6

14 0,03% aaiaa w  wo aTose
0,200,21 0,490,38 13,812,1 SH

13
(¿Q¡

0,0̂  aalaa o 0,0§S acolte q& we gEenoao a 70CC
S:a 0,320,37 19,918,3

20,519,4

id
0,83% aadna aô  we geeMwo a 7030 <^iM^era Ci&^ 0,06% ^ w?ê to oQtace a 3880

0,020,030,080,10
0,260,320,290,29

8,09.6 10,08.6
8,310,010,39,0

91,7
g:?91,0

A Iw efoctee eoaeiwieMtea a* dadawa da naw- 
dad y prcpledad para EapaHa, wo tewltwioa y plaaoa do ao-

yjpiŷ MíSiMYü ̂tH#W (pM 0*gSMM< —
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M .^.s

procedimiento pam la preparación da gtngeas 
da fertüisantes que contienen nitrato amónico# que tienen 
mejores propiedades durante el almacenaje y el transporte,

5* teniCado cada una de lee grageas de fertilisantea un recatâ  
miente uniforme y eubetanoinimcnte cerrado de alquilamina(s) 

en estado sólido por teda en superficie y una delga­
da cape de aceite mineral sobre dî bo recudimiento# caracú 
risada porque ecsprende, ̂  sucesî s ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ^ ̂  ^ ̂

Í0# i. una Rimara etapa en la que se recubren grageas de ferti­
lizantes que contienda niñato aĉ niccccn una capa uni­
forme y aubataaeiálmente cerrada de alquilandnatŝ  ê g- 

füodida(a);

8* una segunda atapa en que las grageas se refrigeran a una 
15* temperatura suficientemente baga para hacer solidificar

totalmente el recubrimiento & y<**,.*...*.**M**.<*..-<*

3. una tercera etapa# en qpe las grageas se recubren can una. 
delgada capa de aceite- mineral# -<-*.*.*.<**.*.<**..*.*<*

2*- Rracedüaiento seg¡h la reivindicación i, caras. 
20. tensado porque# en la primera etapa# la a&gglamiaa Rmáida 

so rocía sobre lae grageas de fertilizantes# cuya temperatu­
ra es superior al pimto de fusión de la amina o de la mezcla 
da aminas* — — — — — — --*-̂ -++.***<*,<***.*<*.****<*-
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3** Procedimiento segèk lae reivimdicacionea 1*2, 
covacterizQdo porque la alquilamina utilizada es ootadecil* 
amina de grado tdcnico* ***^****^^**^^^****^*^^

4** Procedimiento eegda cualquiera de las raivind& 
9̂  oacioaee 1*3# caracterizado porque loe gragea* de fertilim^ 

tea aa roaí#̂¡ c*lCUladO isohre
eA peso de las gragea* arecuhrir'*-* * * * * * * * * * * * *

5** procedimiento zegdn euaiqQdera de lea reiving 
eaclonee 1*4# caracterizado porque# en la priawa etapa# la 

10# temperature de la alquilamina itndida ee de Z5*3oeo por aac&
Mp, pû to de de la °
te el tratamiento de rociado* **-*+**-*.*.<*<*<***-..

6*** Procedimiento segdn cualquiera de leu reivind̂  
caoiones 8-S# ceraeterieado porque# en la primera etapa# la 

1$. temperatura de laa gragea* de fertilizante ee por lo mance 
$9e euparior al pento de iueidn de la amica o mezcla de ami*

a n a .  -  < * * . * n * - * . * * + . . * * * ^ * n * * * . * < * * * - * n * * . < * * * * , * . * . < *

7.- Procedimiento eeg&* cual^ere de laa reisind̂  
cacicnee 1*d# caracterizado porque lae gragea* de fertilizâ  

20* te ce reiTigeraa en la eeguada etapa por medio de una co* 
rriente de aire qua tiene un contendo de humedad tan hajo 
que impida la abaorciáa de humedad por parte de la* grageas*

8** ̂Procedimiento eegdn cualquiera de las reivind¿



eacioncs 1-7+ caracterizado porque al asalta mineral utiliza 
do m  la tercera etapa os capas de ser rociado hidrdulicasíni 
te o por medio do ua rociado impulsado por aire, a teŝ eratu 
ra ambiente. - — — — — — — — — —

9#- Breceaiaiaato segáa cuíó^era do las reivinái 
casioncs 1-0+ caraoterisado porgue las grageas de fertiliza 
te se rocían en la Creerá etapa sea 0,03-0,1%  do aceite zg. 
nerdl# calculado cobro el peas de lea grageas a recubrir. -

10.- Procedimiento segái cualquiera de las roivin- 
dicaeionos 1-9* caracterizado porgue coarrendé utilisar un 
aceite mineral w$ a teaperataspae inferieres a 308g, no di­
suelve la utilizada en la primera etapa, o edlo
la disuelve en. pequeSa cantidad# - -

DE MüingarEs om Enmo AM w #  - - - - - -

Todo ella conforme, se- describe y reivindica en la 
presente memoria que cenata de veintisiete hagas? foliadas y 
aecancgrafiadaa por una sola de sus- cares.

11*- "EROOS!: K3 PARA DA ̂ EPARáCl(n DB (S&^áS

m m i D 2 8 ABR. 1378 
a A. tusm. suÑot


	Bibliographic data
	Description
	Claims



