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El,inventc se refiere genéricamente a un disposi=

tivo para e1 enr1quecmmlento del uranio-segin el pxucedl -

mlento de toberas separadoras, const1tu1do poxr: -

una pluralidad de grupos de elementos separadoreé,

iﬁtercambiadores de calor con tubos de intercambio de ca-
lor hontados‘delante de los grupos de elemeétos separadg
res y dis;ﬁados como refrigeradores,

compresores asociados y

canalés de gés para la alimentacidn del gas de paitida =
y pera la integracidn funcional de los grupos de elemsn-
tos separadores en la cascada de seﬁaracién de vaiiosra§
calones,

estando raunldos los distintos grupos da elamentos separa-

dores con sus lntevbambladcrea de caleor para formar en cada

caso el aparato de cascada de un escaldn de ls cascada y €sg,

B

tando d1spuestos los distintos aparatos de cascada en com =
pértiMiantds de un'reciﬁiente de forma sustancialmente cir-
cular en seccibn transversal, debajo dé cu§6 iécibianté és—
tan dlspuestos de forma desmontabla los comprasores. En el
d15p051t1v0 genérico conocido (DT=AS alemana 25 42 296) np
t4 prevista como recipiente una columna cillndrica verti -
cal con parte inferior, centro y parta superlcr, sstandu -
formados lus compartlmlentos del rec1p1enta por tabiques =
radiales vy furmandc en cierto modo unaos secto;ss. En “éstos
estén alojados los aparaéﬁs de la cascada. Enieste caso, la

disposicidn se ha elegido de modo que los grupos de elemsn-

tos separadores, considerados en direceidn radial, estén =
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dispusstos por fuera en los sectores, los refrigeradores =

estén dispuestos por asi decirlo en cémaras por debajo de

" los grupos de elementos separadores y los compresores E8%

té4n dispuestos en la parte inferior de la columna. Los ca=
nales de gas discurren, por un lado, en posicibn central -
en los sectores y en la parte superior de la columna, pETXO
por otro lado, discurren como canales de union entre los =

compresores, l08 refrigeradores y los canales de gas cen -

trales. Esto ha dado en si buenos resultados, pero trae -

. consigo problemas constructivos en relacidn con las inter=

cambiadores de calor, ya qus NoS8E puede trabajar con tubos

de intercambio de calor continuos y son necesarias medidaé
engorrosas para ls alimentacidn del agente de refrigeracidn
y para la evacuacidn del agente de refrigeracidn en cada -
cnmgartimisntn del recipiente. La forma de ejecucidn gené-
rica eporta considerables ventajas con respecto a otra foxr
ma de esjecucidn conocida (patente alemana 1 794 274), en -
la que los aparatos de la cascada estan ciertamsnta'conec-
tados entre si en el aspscto funcional para former una cag
cada de varios escalones, pero no estén integfados an gl -
aspecto constructivo. En este caso, hay por asi @ecirlo -
una pluralidad de recipientes dispuestos uno junto a otro,
en cada uno ds los cuales estd alojado sdlc un aparato qe
la cescads y los cuales constituyen consecuentemente s6lo
un Gnico escaldn de lamscada. Esto es desventajoso, dado
que es necesaria una ocupacion de espacio muy grande.

El invento se basa en el problema de perfeccio=
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3.
nar un dispositivo dei tipo genérico indicado de modo que
sin pergudlcar funcionalmente el efecto de separacidn se -
pueda reallzar de una manera muchao mas sencille la refri-
geracidn a efectuar con ayuda de los 1ntercambladoras de
calor en lo que respecta a la configuracidn qonstrgctiva
y al disefio de los intercambiadores de éalnr.

Para resolver este problema, el lnvento aporta
la ensefianza de que el recipiente esté dlspuesto en posi
cién horizontsl sobre unos apoyaes ¥ los compartimisntos -
del recipiente estén formados por tabiques diametrales,eg
tando dispuestos todos los intercambiadores de calor en =
los compa;timientos del recipiente a la misma aitura, y -
que los iﬁtercambiadores de calor presehtan tubos de inr-
tercambio de calor pasados a través de todus'ios comparti
mientos del recipiente y que atraviesan los tabiques Aia-
metrales y estan dotados de una cémara distribuidora antg
puesta en un lado y un colector pospuestoc en el otro lado.'

Las ventajas conseguidas han de verse en que -
con el dispositivo de aquerdo con el invento se puedsn -
realizar lqs-tuboé de intercambio de calor de los distin-
tos intercambiadores de calor en los compartimientos del
recipiente en forma de tubos rectos. Se puede trabajer ep
tonces con una (nica cémara distribuidora y un Gnico co-
lector, en caso de qﬁe el disefio se pueda reslizar en cop
junto sin dificultades de modo que el agente de refrigerg
cidn que recorre los tubos de intercambioc de calor{ na Bx

perimente. en su camino s través de los tubos de intercam-
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bio de calor una elevacidn perturbadofa de la temperatura.
Ademds, se podria trabajar también para ellp mediante una
configuracidn adecuadé de las cémaras distribuidoras y -
de los calecfores de modo que en los digtintos tubos de -
intercambio de calor el medio de refrigeracién ecircule en
contracorxriante.

El dispositivo de acuerdo con el invento se pug
de construir también de modo que sea muy compacto, en pag
ticular también por sl hecho de que los compresores patan
dispuestos en posicién axialmente paralela al recipiente
horizontal y son en partie paralelos V estdn dispusstos =
uno tras otro. El recipiente hori;ontal se caracteriza =
por una pequefia altura constructiva. Se facilita con ello
la conexidn de los compresores.

El tendido recto de 1os tubos de intercambio de
calor raalizadn en el dispositive ds acuerdo con el inven
to permite la utilizacidén de sistemes de limpieza mecéni-
cos, de modo que S8 puede prescindir del emplec de un ciz
cuito de refrigeracidn intermedio. Asimismo, los tubos de
fectuosos se pueden racambiar de manera sencilla y duran=
te el montaje se pueden comprobax las_soldaduras de las =~
placas de tubos por medio de una comprobacién por irradia
cion, |

En el dispositivo de acuexdo con el invento el
recipiente esté dispuesto en posicidn horizental sobrs -
apoyos. Estos apoyos pueden estar>realizados en forma de

apoyos de escudo o de casco, preferiblemente de modo que
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estin configurados en planta con forma céncavé ha#ia el
recipiente. Esto da como resultado un gspacio libre muy
grands debajo del recipiente colocado en posicidn hoxi-
zontal,

En lo qus,sigué se explica de un modo més de=
tallado él invento con ayuda de un dibujo que'rebresenta
fnicamente un ejemplo de ejecucidbn. La fnica figura mueg
tra en representacidn esquematica, parcialmenfe rota, un
dispositive de acuerdo con el invento.

El dispositivo representado en la figura sirve

para el enriquecimiento del uranio segin el procsdimien-.

to de las toberas separadoras. En su estructura bésica se

compone de
una pluralidad de grupos 1 de elementos separédores,

intercambiadores de calor 2 con tubos de intercambio
de calor 3 antepuestos a los grupos 1 de elementos sg

paradores y disefiados como refrigerados,
compresores asociados 4 y

canales de gas 5 para la alimentacidn del gas de parti
da y para la integracidn funcionel de los grupos 1 de

elementos separadores en la cascada ds separacidn,
Log distintos grupos 1 de slementos separado -
res con sus intercembiadores de calor 2 estén agrupados

en este caso para formar el aparato de cascada respecti-

vo 6 de un escaldn de cascada. Los distintos aparatos 6 de

la cascadas estén dispuestos en compartimientos i7 de un rg
) ! .
cipiente sustancialmente cilindrico 8. Debajo del reci -

piente 8 estén dispuestos los compresores 4 de forma que
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se pueden desmontar, Se sobrentisnde que los compresores
4 estén proviétos para ello de mufones de tubo correspon
dientes 9 y que desde los compresores 4 unos muffones de
tubo de empalme conducen en calided de cansles de ges 5
hasta los compartimientos 7 del recipiente, a cuyo efecto
en el ejemplo de ejecucidn y segln una forma de ejecucidn
preferida del invento ias bridas de unidn 10 entre los =
mufones de tubo 9 en los compresores 4 y los muffones de -
tubo de empalme 5 se encuentran todas al mismo nivel.

Seqgfin el invento, el recipiente 8 estd dispues-

to en posicién horizontal sobre apoyos 1l situados en el

lado de los extremos: Los compartimientos 7 del recipien=-
te sstin formados por tabiques diametrales 12. En los com-
partimientos 7 del recipiente todos los intercambiadores =
de calor 2 estdn dispuestos a la misma altura. Por lo de =
més, los tubos ée intercambio de calor 3 estan pasados a
través de todos.lés compartimientos 7 del recipiente, Por
consigﬁiente, atraviesan los tabiques diametrales 12. De-
lante de los tubos de intercembio de calor 3 esté montads
una cimars distribuidora ususl 13 y detras estd montado un
colector. Por lo demds, los intercambiadorss de calor 2,
con un disefio apropiado de la cémara distribuidora 13 o
del colector, pusden estar conectados funcionalmente del -
modo que lo requiera la potencia de refrigeracidn que se

pretenda obtener.

En el ejemplo de ajecuciéﬁ representado los con

presores 4 estin dispuestos debajo del recipiente horizon
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tal B en posicidn axialmente paralela a éste y los comprg
sores 4 estén situados uno al 1ado de otro quedando para-
lelos por parejas, aéi como uno tras otro en estos grupos.

La figura muestra también un ejemplo de BJECU -
c;nn prefarldo del dispositivo de acuerdo con el 1nvanto
en cuanto a que los apoyos 11 sobre los cuales esta dlS'
puestao en. posicidn horizontal el recipiénte 8, se hallan
dispusstos por el lado de los extremos Y gstéan configurg'
dos en forma de apoyos de casco o de escudo; para gllo, =
los apoyos 1l estan con%igurados en planta con forma can
cava hacia el recipiente B.

El funcionamiento del dispositive representado
en la figura para el enriquecimiento del uranio segln el
procedimiento de las toberas separadoras es 8l siguiente:

El primer compresor 4 comprima-el gas de parti-
da que recorre al iﬁtercémbiador de calor po;pUesto 2y
el grupo asociado 1 de elementos separadores. L& fraccidn
ligera abandona el grupo 1 de elementos séparadoreg en cg
rrespondencia con la direccidn de la flecha 14, se mezcla
con la fraccidn pesada correspondiente 9 se alimenta a -
trévés de uno de los canales de gas 5 al muﬁﬁﬁ de tubo 9
delrcompresor siguiente 4. La fraccisn pesada sals de =
los grupos 1 de slementos separadores en caorrespondencia
con la direccién de la flecha 15 y se agrege a la fracﬁién
ligers correspondiente a trévés de un distribuidoi de =~

gas.
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- REIVINDICACIONES -

1,- Dispositivo para el enriquecimiento del ura-

 nio segdn el procedimiento de toberas separadoras, consti-

tuido por wuna pluralidad de grupos de elementos separado-
res;, infarcambiadores de calor con tubos de intercambio de
calor antepuestos & los grupos de elementos separadores y
diseflados como refrigeradores, compresores asociados y ca=
neles de gas para la alimentacién del gas de partida y pa-
ra la infagracién funcional de los grupos de elementos se=
paradores en la cascada de separacion; estando reunidos -
los distintos gruﬁos de elementos separadorés con sus intex
cembiadores de calor para formar en cada caso el aparato -
de cascada de un escaldén de cascada y estando Aispuestos -
los distintos aparatos de la cascada en ios compartimien -
tos de un recipiente de forma sustancialmente circuler en
sececién transvefsal, debajo de cuyo recipiente estan instg
lados los comprescres de forma que pueden desmoritarse, ca-
racterizado porque el recipiente estd dispuesto en posicidn
horizontal sobre apoyos y los_compartimientos del‘;ecipieﬁ-
tes estan formados por tabiques diametrales, gatando dis -
puestos’ todos los intercambiadores de calor en los coﬁpa;
timientos del recipiente a la misma altura, y porque los
intsrcambiadores'de calor presentan tubos de intercambio -
de calor pasados a_través de todos los compartimientos del
recipiente y que atravieéan los tebiques diametrales y es-

tén dotados de una cémara distribuidora antepuesta y de un
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colector pospuesto,. respectivamente.

2.~ Dispositivo, segln la reivindicacidén I, ca=

- pacterizado porque los compresores eatén dispusstos en pg

sicifén axialmente paralela al recipiaﬁte harizohtal y se
hallan colocados de modo que resultan psralslos en parfs y~
quedan situados uno tras otro.

3.- Dispositivo, ségﬁn les reivindica;innas.l &
2, caracterizado porque los apoyos estén dispﬁestos en sl
lado de los extremos y se hallan configurados en forma de
apoyos de escudo o de caséo. ) |

4.- "DISPOSITIVO PARA EL ENRIQUECIMIENTO DEL URA
NID SEGUN EL PROCEDIMIENTO DE TOBERAS SEéAﬁADDRAS". ?

Tal como se describe y reivindica en la presente
Meporia’Descripfiva, que consta de nueve hojas esc;itas a
méquina por una sola cara y de ‘sus cﬁrrespondientes dibu-
jos.-

Madridr, 26 JoR 1978

BANLOS FERM CANDELAX
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