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i €n lo s últimos tiempos encuentran creciente ateneián como 

aglutinantes^ iva prim eros solublee en agua,' que presentan 
carác ter cetiónico par átomos da nitrógeno básicos,' iw e r -  
t o ^  Sumo contraionss neutralizantes .eir'Ven aniones da áq^ 
dos da bajo paso m olacula^ Catea aglutinantas se elaboran 

 ̂ principal-manta aegtin a i  procsdimianto del elactroeemaltado 
da inmersión^ Aunque ice  ravaatimiantos preparados da a lio  
ocasionan una elevada protaoeión contra la  corrosión, un
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esenciai inconveniente de estos productos reside en 3a p̂ g 

sanéis da ácidos libras, de bajo paso molecular, en ai Ma­
terial de esmalta, que se liberan en la deposición desde 

los aniones da ácido en e l ánodo por absorción da pretonas  ̂

.Sestea..-del. material de esmalta neutralizada (protenizado) 
par^nacen tambián, no obstante*' a l proesno: da lavado,úsua¿ 

mente -sfactusdo-despuás del revestimiento, en las oquedades 

da piaras de labor , construidas da modo complicadô  Tambián 

da setas restos da esmalte, s i estufar^ se libere e l ácido^ 

le corrasivldsd de los ácidos libres^ respeotivamsnte ds 
los vaporea calientes da ácidos sobre los materiaias ds las 

instalaciones esmaltadoras y estufadores, respectivamente 

su toxicidad o afecto irritante sobra los árganos respira­

torios humanos a la salida % ls atmósfera son un inconve­
niente esancisi de le mayoría ds los materiales empleados 

fíastS' rabera pare la  deposición' catódica en al procedimien*

de inmersión^
Cs la  memoria expositiva da patenta alemana 24 ÓU 470 se 
conoce una propuesta de efectuar la  neutralización ds un
aglutinante^ catódicame-nt* depoaitabla^ con ácido carbó** 
nico^ raspectivamenta con dióxido de carbón^ Sagón asta-30



i logar da la  b ib liog rafía , la s  agrupaciones básica#, presag 
ta s  cosb aminas te rc ia r ía s , del ag lu tinante, se proteidzan
por introducción da dióxido de carbono o tratamiento con 
nieva da ácido carbónico y por e llo  se prepara una eolu- 
ción o- dispersión acuosa^ Aparte .del tipa- da neutralización 

'  con b ie la  saco, poco adecuado para la  prác tica , e l  grado 
da disociación del ácido carbónica en muchos casos no es-

______________ -2*

10

15

20

25

su fic ien te  pera pacer posible le  obtención da una forma -  
capar de se r elaborada del aglutinante^ En la  mencionada 
memoria expositiva da patente alemana^ por lo  tan to , ya ,ae 
daaigna como eatabla una disparsiób que, deapuás de 10 mi­
nutos da reposo no es ha precipitado, respectivamente se 
recomienda la  introducción da grupo# h id ró filo s  adicionales 
en e l aglutinante^
En la memoria de la  patenta da 3^962§16S sa descri­
ben composiciones de resina con sales de amonio cuaterna­
ria s  que, por reacción de sales de amina con p o lig lic id il  
á tares da fenoles, se preparan y pueden depositarse e lác- 
tricamente en e l  cátodo. Los ácidos, u tilizados en e llo  -  
para la neutralización, tienen qns constante da disocia­
ción mayor de 1 x 10**̂  (columna 2, línea 13 y siguientes)^ 
La enumeración da loa ácidos adecuados (columna 7 , línea 
24 y siguientes) demuestra que se t ra te  dqáqual grupo da 
ácido, cuya u tilizac ió n  tiene las consecuencias inconve­
nientes, descritas inicialmante'.'
Como es conocido, pueden preparara# temblón sales da ami­
nas del ácido carbónico que, sin  embargo, sólo son establea 
durante brava tiempo y ante todo se descomponen a tempera­
tura elevada, de nuevo, en los materiales da partida^
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i Sorprandentemanta se ha hallado ahora que ta le s  amincar- 
bonatos pueden aprcvacharse para la  obtención da aglutina^ 
^ee eatiónicos? solubles en agua y se ^caneforman? par rsac 
oi&! con un aglu tinante portador da grapas da oxirano? en 
un "carbonato da amonio cuaternario" (en una ^agrupación 

 ̂ cuaternaria de carbonato da amonio")# Como las aminas da 
Cuentan entra las  basas dábiles y el. deido carbónico en tra  
loa ácidos 'dábilas? loa amincarbonatos se consideran sonto

- ____  -3f

Compuastps bastantea inestables? especialmente en e l  caso 
de so lic itac ió n  tármica# Por lo  tanto? ha sido sorprenden 
te  a  imprevisible que loa amincarbonatos a temperaturas de 
3&*3&M*C eih!' descomposición reaccionan con la  emcromolácu- 
l a  orgánica portadora de grupos da oxirano a uneproducta
inmedia tamante soluble en agua, que ya no re tr ia re  ninguna 
neutralización adicionad.
$1 pásente.' invento se re fie re?  por lo  tanto? a la  paspa*?
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saastrsaaBsltada! da inmersión por reacción de aadcaMoláeg 
.la# portadoras, 'de grupos de oxiranc con w  pasa- molecular _ 
msdio de por lo  menos 300í? con á sales de amina? que se ca^ 
ra o te r ira  porque aa hace reaccionar carbonato y/o hidrage^ 
carbonato da aminas 'te rc iarias  alif.áticas- ^ o  e ic lc a lifá -  
tic ae  y/o alcanolaminas con los grupos da oxiranc de une 
maccomolácula f  armadora de película a temperaturas de 20 
-^#0 .1398^? eñ lo  que por cada grupo da oxárano. se emplea 
de Cyt a  t  mol de am^-nitrógeno en forma de sa l  de ácido

Por a l  procediaiento es.g^n e l  invento? por una parte? se 
da la  posib ilidad de emplear e l  ácido carbónico?' favorable



^ y

desda a l  punto de- v is ta  da la  corroaividad y d* i*  conta­
minación del medio ambiante como medio da neu tra li^e ión *

5

10

15

20

par atea pasta*. por la  cuatusnipMBb(^ ** aíeanza un apa? 
aidSrabls incremento da la  basicidad de l átoen da witej^gg; 
no* porque odio es poeible obtener aaJbea de ácido ca rb ó n  
do conatantea y obtener aolucionas aatablóe. de 2*a oacco^ 
apláeulas en a i  medio acucao? tea  ventaiae del deido ca r­
bónico pomo medio da neutralización poMMaenesn plawcante) 
conaarvcdac aa a i  pracadimianto cagón a i  invento. 3*1* la  
doacarga medio de neutralización produce dióxido de,,, 
carbono gasaoaó* por io  que se ev ita  un enriquecimiento * 
respectiva menta un desplazamiento de loa parámetros de l be 
No* por ajM plo? dal valor pH# te  eaparaei&t wacaserle dn 
Otro caso del espacio do ánodo y de óátodc por membrana ^  
pueden suprimirse? ya que lae relaciones de peso estequlo^ 
mátricas del aglu tinante básico coagulado y del atadlo do 
neutralización* puesto an lib ertad  an forma qeeedee^ correg 
pendan antro s i  y se extraen an igual medida de la  solución 
dal ravestim iant^ ' Al .complementar a l  aglutinante extraída 
del esmalta de revestimiento* e l  m aterial de re llano  ple­
namente neutralizado con ácido carbónico puado introducirse*
lo que* a eauaa da la buena aolubillded dal material* sig­

nifica una simplificación tecnológica# En la dascomposiolón 

de la película da inmersión* no desprendida por lavado du­
rante e l proeeao da estufado? tambián aclamante se sntraga 

a la atmósfera al dióxido do carbono inocuo# 

tas sales da ácido carbónico? adecuadas para al Aovante?

coHprendan loa carbonatas* raspeetivs^snte hidrSgancarbona-
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tos da las laminas alifáticas y eleloalifá ticas? Prefersn-



tomante sa emplean loe carbonato#, respectivamente hidro- 
gencar bona tas  da la s  aminspterciarias; a lifé tic a a  a c ic lo a- 
lifé ticae '^  Sa prefieran  especialmente loa carbone to s, res­
pectivamente hidrogencarbonatos de aminas te rc ia risa  a l i -  
fé tíc a a  o c ic lc a lífa tic a c  con grupos de alcanol# Para la  
far!#toÍón de la s  salee de ácido carbónico, por lo  tanteé 
como e jaa^lcy son u t i l iz a d a s  trie tilam ina^  triprcpilam ina, 
tribu tilam ina , N,#-dietil-matil--a[^inay N^N-diatilbutilaml 
'0a^ -M^H-diatiloíclohexilamlna$ El grupo pref erido  .de lea  
alcanolaminaa comprende, por ejemplo^ #^dimatil'etano'l§. 
mina, !^N-dletíletanolaminay N-metildietanolamina, t r í e te ' 
nalam&na? triisopropanolamina y W-hidroxietilmorfolina# 
la s  macromoléculas,  formaderas de película con grupos de 
axirano (epéxido) poseen la  siguiente estructura general#

en la  que e l  símbolo Y representa la  porciás Macromolecular 
formadcra de película.^ mientras- que R s ig n ifica  un átomo 
de- hidrógeno^ -un- resto' de a lq u ilo  o también un rea-to  ̂g  -  
macromolecularí -El peso molecular medio de^rocmdio de pe­
te n  maoro^léculaa forjadoras de pa-lácula importa- par lá ­
menos 300# -
Son- ejamplos.. de ta lea  -macromoléculac^ emple.ab.lee segén e l  
invento,' p c lig lic id i lé te r  de polifenpl^ preferentemente de 
biafanol g lic id il-é te rea  de fenoles enlazados a moda de 
novoleky g lic id il-é te re a  de polifenoles, que llevan adici¡g 
nalmente grupos de oxialquileno y que se forman por reac­
ción de alcoholes,- que contienen oxígeno enlazado a modo 
da é te r  ̂  como por ejemplo, e tilang licdm onoatilé ter con -
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grupos -wp&eM* bajo la  c a tó lis ia  da asinMr 
$'deaósy pueden u tllix a rsa  eopolimerlrados pértedcres de 
grupea axirane an base cha compuestos da a c r i le  a  temblón _ 
aceites  naturalse epoxidados o dienoligómeros epcxidedaa# 
Paya la  ejecución dal procedimiento^ segón e l  preaenta i¡g 
vanto, primeramente se prepara la  aa l da amina da dolida -  
carbónico; en acta atapa del procedimiento ee haca actanar 
sobra ana solución dióxido da carbono preferentemente a -  
presión aumentada,' que por mol da nitrógeno da ta ina  con" 
tiene por lo  ceños t  mol da agua# Swgón la s  ectatcionas da 
reacción '"
NRg + MgO 4 M R^ HtNg"

(R ^A lq u ilo -, c ic lo a lq u ilo o  alcanol—2 KR̂  4- Hg O + C0g-4 (NR^}^COg***
se foramtn la s  salas do ócido carbónico da la s  asidas#
So recomienda hacer reaccionar la  solución d e l amincarbc^ 
nato en lo  posible invadía tasante deepuós de la  preparación 
con la  macromolócula orgónica conteniendo grupos exirano, 
ya que su preparación a la  reacción ceda algo con crecí,eg 
te  duración de almacenaja supuestamente a causa de la  mag 
clonada inestabilidad#
ta s  proporciones da cantidades de los partic ipan tes en la  
reacción durante la  reacción del amin-(hidrogen)-carbanato 
con la  resina de epoxi pueden e leg irse  libremente dentro 
de amplio lim ita^  dsualsenta se ap lica a í  so l da grupos 
da epóxido, aproximedamente 8^4 -  i  so l de nitrógeno da 
asina en forma de su sa l da ócido carbónica# tina proporción 
de cantidad preferida es 8,2-0,6 twl da amincarbanato por
mol de grupos epqxi!* Le temperatura da reacción cató  s itú a -



.. ...................._______________________________________  -7 -
i da en tra 28 y lOQBĈ  ¡.a reacción puede ejecutarse en pre­

sencia de disolvshtaa inertes o también en Botado Ubre -  
de disolventes^ Frecuentemente en e l  cursa de la  reacción 
se observe le  presencie de une tonalidad térmica exotármi- 
ca^ Eventualmente es  venta jase superponer e l  nadie de -  -  

 ̂ reacción dióxido de carbono, en lo que también puede emplea^ 
se una presión aumentada^
Cono para la  reacción entra e l  anincarbonate y la  rasin a- 
epoxi, en la  proporción de cantidad p referid a , no se eonr
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sumen todos lo s  grupos da oxireno, en un u lte r io r  desarro­
l lo  del procedimiento, los grupos de oxirano restan tes púa 
dan hacerse reaccionar con otros participantes en la  reac- 
ció#^. Por.ejanplp, estos grupea, pueden facerse reaccionar 
con ácidos carbox^licos f a l ifá tic o s , c ic lo -a l ifá t  icos o erg, 
náticos Cono ácido actan-carboxilico o monan-carj^oxilicc, 
sus isómeros,' ácido acrg iieo , ácido: nataerálicg*: ácido,A 
itaoónico'y ácido crotónico, ácido sórbicó^ ácidos inaaturs 
dos oleo3rasos cono ácidos grasos de aceite  da linaza, -  
ácido graso de so ja , ácido grase de ace ite  de ric in o  des- 
hidra tiz a  do, ácido graso da aceite- i tá l ic o ,  a s i  cono ácido 
abiáticoy ácido pimárico, ácido benzoico o ácido p -te rc is  
r io  bu t i l  benzóice, pero temblón sem i-ásteres de ácidos 
dicarboxálicos insaturados, por ejemplo, del ácido maldice^ 
^o r l a  inserción #  estos compuestos puede aumentarse e l  
gradp de ,re ticu lac ión , respectivamente la  elasticidad, da 
paliau lay  gn cedida menor tambián es posible la  u tilizac ión  
de ácidos dicarboxiUeos para co n s titu ir  aglutinantes con

peso molecular aumentado. Para este  objeto, ha demostrado 
ser bien adecuado e l  ácido adípico,. por a je tapicé
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i*  ü*ece#t. antra # id s*  carbexaicoe y g w a a  de axiranp ' - 
traeÈee^rrè  ̂*  .temperatura*. d*' 8&-tS0ec^ prafarantamanta baj* 
ca t^ iia iv  da basa* y seantuaimente- *6 ppaaanci* da in h ib it 
ddce* da peüm ariw i^n  fen^üco*^ CM generai# *a tea ta  da 
dbtenar un ndmero da ^cid* dei produétode %**tœ4#&. d*ip*¿ 
-dee da s  as K8n/g^ . _
ta- yaacaidn da una parta da la# scapa* -de oxiram  con.-ime. 
-Ccidoa carbcxiiieoa. también puado afectMarae- antea da ìa  
raaceidn. con a i aminearhonat!# Cata inode da trabajar damaagt 
t#e ee t eanbe^oee euand* paga ia  eaterificecidin ee nacaai^ 
tan  3Mpea*&8a** e ^  a ita*  ^éa
Cn teda* ^ae peeaajbapee qae ^ n s  cuacan mediante aparten - 
de. aniii-ea-da -wd&BMM.#- sa  e^ M ^ p te d H H d w #  qua crontiènen 
gKtqyas Cata* grapa* hidrexüo# en a tro  d e e e ^ a je
dei procedimiantnv pueden qtü iearew  venta joaamente paya 
raecciona* pe*' -contribuyen- a i*  conetituoién de&ag&MM&MB. - 
ta  #  a $e retiouiacidn dai' r a w a t^ a n tá ^  praparad*." dai ^  
míaw# t a i  raaocidn aa# per ajampio# 1* raaccidn a m  aoaqi . 
eeeianetda ç  diiaooianatea" inaaturad**# ia*  producá
te*  pueden papàia**** para i*  ew aeew ién  da detarminad** 
propiedada* can condansado* d* fenoi--fóre*idahido# 3* p re- 
fia ren  en e lio  cesoie* de fermio* sustitu ídpa#
Pueden canseguirae reveatimientoa aaanciaimenta rasia tan tea  
* i*  corroaién con una eonpóaieidn qua# a i  iodo dei a g iu ti-  
nante^ áagdn a i  invento#' contengan todav^e i&-3Q% de un 
trihidroxim etiifenoiaiiid tB r# Cate y semejante* resina* -  
inaoiubiea an agua ea combinan venta jos* manta por una con-' 
denaacidn parcia i a 50^1OOec como aglutinante d ilu ib ie  en

30 agua^ que iiava grupo* cuaternario* de carbonate anánieo#
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1 Para la  consecución de una to ta l  solubilidad en agua ab -

requiere en generai una duración da condensación de Q,S-5

Sa ha demostrado qua la  re ticu lación  da aglutinantes b ási-
coa se fomenta considerablemente por la  presencia de peque, 
has cantidades de grupos ácidoaí Tales grupos son ventajo­
samente apupes carboxilo (-COOM) a grupos de ácido-' sulfóni 
co (-SB^Mj^ los deseados grupos carboxilo pueden añedirse 
en forma de resinas da ácido policarboxílico o VBntajosaman 
tn  an forma da un híbrido ízM itterion) a  modo de resine   ̂
Tales h e rid o s  pueden praparacae^ por ejemplo, de aductos 
de anhídrido da ácido, malaico a ace ite s  vegetales o aceitas 

L . . .s in té tico s.d a  .polibutadieuo.que ¡^6en hacerse..reaccionar' 
saguidamante con una diamina p rim aria-terciaria  en propór-
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cionca variablee^
€1 ag lu tinante, dado a l  caso, con u tilizac ió n  simultónaa 
de resiuas da fendi y/o de componentes de amfóteros, a  modo 
de re s in a s i puede u t i l i r a ra e  come ravestimiento d a r ò  o en 
fors^a de aamaltes; pigmeutadost. Puedan u tiliz a rse  corno com- 
puastos de pigmantos las  pigmentes inorgónlcas ccnocidos 
y cargas: corno óxido de h ie rro i dióxido de t i ta n io , s il ic a to  
de piamo, b o llin , bromato de estrencio# s i l ic a to  de alumi- 
nio y talcdy aa i coma tambióu pigmentes orgónicos^ corno por 
ajamplo, fta lpclan ina de cabrai Eventuai^ente ic s  re v e stir  
mientps contionan otros aditivos^ ta le e  corno d isa lvea tasi 
p lastifican tee#  humectantesi deseepumentes o autiax&daatea^- 
io s  siguien tes ejeìqaios expllcarón a l  inventa s in  lim ita r -  
lc§  Todas la s  partee  mencionadas y tantos por d e n to  se re
fia re n  a l  pesd30



1 E'.íamlOL
. Ptaotraelá* do ' -'"

<# da M '^diaatij^itanoísain) y M  4a agua <a j&waé* 
en un autoclave^ .Oaap#a. da suprio lr á l  a i r e ,  CP' a i  cút#^

_________________________*% *-

5

clave seaan tiena ' MR* presión constante de 12 ataóaParae 
ton d léíldo  ¡Ebh carbono cao agitación pid^'tófpeK# Oes^óo 
da 2 boaíao a# adoprobó ^  oaaewt#. d* paaMO- de l a  aioíM^b!^ 
de 22 gr^ El aaincarbcnato acabado poaayó ana. consiatancia 
a codo da óaraba^
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Preparación del aMlncarbonato #
149 gr^' da trle tanolaaina y 54 ^  de agua aa llanarMl wí^' 
MR autoclava^ Oeapuóa da l a  *SB%aaR3&t del a lra^  ae 
ve en e l  autoclave una prsoióa corta tente da 12 etaóaf eras
o w  dióxido, da carbono# -con agitaeidw- eiaultópaa# 3a^p4)^; 
da alradedor 'da 5 Horas se cowprcbÓ un aneante do pase da 
'laao lu c ió é  da 22 gg#

X74 ## do tcluilendiiacciaoato (eerela da Éeóaaaaa da e l ^  
dador da 80% 2,4- y .20% da 2 , 6-d iisocianato) se oercíarón 
durante 1 Hora a  gatas can 130 g'y ds h id ro x ia tile e ta c rlla - 
to^ El producto, previo aaguidaMente ae calentó da codo Isn- 
tc  a 7oac y durante i- Hora aa ag itó  * as ta  te^ a ra tu r* ^  
Preparación del híbrido f r u i t ta r io n ia  nodo d e rso in a  (Z 3#  
400 g^ da aceita da polibutadiano con un paso Molecular de 
alra'dador da 1400 y una eicroaatructure da alrededor da 75% 
de 1,4— c is  y airadador da 25% da 1 ,4 -trans da proporción 
se hicieron reaccionar an presencia 'de 1,5 g'  ̂ da una solu­
ción de Cu-nafte-nato (9% de Cu) con 130 g§ da anhídrido

30
da ócido malóico a 200 PC, Hasta que a l  contenido en anhi-
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árida  da ácido maleico lib ra  hubiera caído por debajo da 
7'%̂ ' la  viscosidad da una solución de 72 ^  de adusto y 48 
gr̂ '- de e tilanglicolmonoa t i l e te r  acetato  importó alrededor 
de 78 segundos (81W 53 211}y e l  nómaro de ácido, 280 mĝ  
KOH/g# A 15BBK se añadieron 65 gr# de N,N-dietileminopropj. 
lamina en e l  plazo de 1/2 hora y se proaiguió la  reacción 
a 1B&SC hasta que aa había hecho reaccionar la  totalidad! 
da Id amina^ Bespuás da en fria r a 120SC aa añadieron 50 g^ 
da alcohol da diacetona# i  íooac aa a s te rif ic ó  con 17 g#de 
matanol y 7^5 g'í* de tria tilam ina como catalizador^ hasta 
que quedó constante s i  sámara da ácido y se diluyó caá ISO 
g^ da atU angH aalm enoetiletar a 78% da contenido de cuar- 

-. ptw..aólidaa§ €1 nómerú da aminas i^o rtó -a lred ed o r .da"38 - 
mg dOH/g# e l  sámara ds ácido, 58 mg K8H/g^ 3a neutralizó 
parcialmante por adición da 3,5 gr# de ócido lác tico  a!38%

. pe# cade- 180 ^  da sustancia sólida y se siguió' diluyendo 
don agua a  38% do sustancia seca^
Ejemplo 7 :  470 g# da una resina da epóxida en hese da b is-
fana l & con un equivalente de epóxida da 425-525, aa disidí
vieren añ 378 gr§ da etilenglicolm onoatiláter ácatate# A
8 8 ^  en a l  plazo da 38 minutos sa añadió a  gotas 65 gr# de
aminoarbonato anteriormente descrito^ Osspuss de otros
38 minutos de tiempo da reacción a BSBC se observó un aumqjg
te  de la  viscosidad dai. p roducto  .'Una prueba -de la  masa da
reacción fuá soluble a s  agua de modo ilim itado y c l a r ^
En una solución ácuoaa da la  masa da reacción con un contépMnido da aglutinante de alrededor da 18% y un valor/de 8,8 
aa sumargió un ánodo da carbono y un cátodo de chapa da -
acero y se alambró uniéndose con una fuente da coreante -
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' #!*  3* 9^. 3^00#^
a #  *R 6.1- p la ^  da t  a#6^ày  -dà^a- '¿àààat^*

floamente atàiaalda#' gw  paà6o iayavaa-'dan agda^ 62* 
yataatim iepto #a andataci# * 288.38 aa- $8 ao wot'
paM coìa oan payfatataa py^iadad)^ ^  palipp ià#  ^  *W3*at& 
aianta- da; a ltaaiayaa odtodaa. da à^agaà da à^ato  w  gwp&Md 
da la  aanata-.indioeda tan  ^coantam a.ièa -ìaaata ^  
tanido da- a # u tip a a ^  da -ia -aoi^aij&i da- aawatÌ*iayiBa b a b ^  
daacandldo a  S-% da reaiddo awct# -Boa. R*naw*6& a a d ^ i^  ^  
aaiay pd d id p o r yBeoltada invayiablataaaba . _ \
&twaa3R. 2^ 858 g^ da tota M aina da"ap^#dà# aa  baaa da* 
fonai A  ̂aan aa aqMlsàtian&a da epdxida da. 8 ^ ^ 9 8 8 ^  aa 
éd ìvM aa 'àaa . 248 g^ d a '-a tiian g iiao laan ^  a c a ta i^ ' .
A ag&g aa afàt^Ì- w  adidoida. da- 3s da.'-4a2dà amMpÌ8é# 
8+88- gt$  da bidteqainona y a%2 gjÌ -da ttla tiia a in a ^  Oaapwda 
da 2 àa-taa dà tiempa de. %aa%%^ a l  .ndmavo' -da %a%de bab^a- 
gaido-a a^6- ag§ ta- aa-aa da- Maooè^n aa a*xa3% eón
468 g? da 'aM ìea#.'iaaìaad<oatiM ^ aca ta t#  y  aa- *w%BÈ$ a  
80CC§ Bn a l  pialo: da 80 minutaa -da oHadiepon a gota# 81 ^  
da -aaitwìat'boaa.t0' A. rscidn daacTite% Oaappàa -da: o tta  bota a 
8 8 ^  owa pmeba da,.ia .aaaa da-taacci^n aa aaldbia a#acgdai$ 
A- we*B aa aMadiatoAtiTA -ĝ  daatilengM cojbàenaatiM tat' a ^  
-tata y 262 g$ da- iaoeiaw ata inaatotado# deaetlto- yaeaeada!# ' 
tamanta- .(0)11)' ed. al-.- piato.- da 38 a&Kttoa^ Aa'-aaéawt# tano^à 
damante a 60HC y aa obaacvd a l  armento dà la  aolubilidad da 
teda la- a*a* da taaooidn w. agua§ OaapMda- da 2 'bayaa't el* 
ppodUBtO' fde aolMbla a-n agt#a de aadd a la to  a  il-2aitàdp%' t*- 
aalucidn de eglutinante aoabado tavo w  oontanido ad^ldd -  
de 60% y un ndoato da emina (DIN 83 176} da 47 ag

" -H'*!



1 La viacoaidad da una solución de 7 partea de solución da 
aglutinante y 3 partea da atilanglicolm onobutilóter imporr 
tó  K sagón la  norma de Cardnar#
Lo a p lu c i^  do aglutinante se diluyó por adición da agua a
un^contenido m^Üdm de I5 jà  g l  valor de pB importò' 7+4$ Ba

 ̂ igu al manata qua en a l  Ejemplo 1y ae rev istieron  cótodoa
da chapa da aderad Bsspuóa da 30 minutos da endurecimiento
a l&SOC aa obtuvieran revestim ientos l is ò s , sin  defecto y
duros de 15^um de espesará Una chapa revestida da t a l  modo
se rayó inicialmente con un punzón de acero y seguidamente ) -sa expuso a la  so lic itac ió n  con niebla da agua salina según
ASTM-B 317-64# Deapuóa de 240 horas de duración da exposición 

.. ..... sa..pomprobó. ..una-migración .in fe rio r.da .alrededor, da 1^5*swR 
a ambos .laidos de- la  l^naa. de agrietamiento#

5 diamolo 3 1 4B0 ^  de una resina da. epóxido an base de b is- 
fenol A- y con un equivalente da epóxido de 423 -  S2S ae.Ca­
lentaren con S6 ^  da ócido graso de aceita da ric ino  des­
hidratado y 3+35 g% de carbonate sódico a ISSHC# Tan pronto 
a l  néaaro da óeide dal producto da reacción importó menos
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da 3 mg KOh/g^i aa anadiaron 170 g^ de a t i lg l ie o l  y aa en? 
f r ió  a 95AC#' Sa dejó a f lu ir  en a l  p ia to  da 30 minutos^ 155 
g# de l amincarbonato B anteriormente descrito  y me obtuvo, 
daspuós da otroa 30 minutos a looae'y una resina soluble eg 
agua ilimitadamente# de modo claro# A BOBE se anadiaron 120 
g^ de un trish id ro x im etilfen o la lile ta r, usual en a i  marcado# 
y ss mantuvo durante o tras 3  horas una temperatura de SOOC# 
En esta, p la to  de tiempo se mejoró la  solubilidad den agua 
da i producto- de reacción continuamente hasta una solución, 
c a s i  o lara^  ta  resina se enfrió  a SOSO y se mezcló con 250 g^



1 da la  solución a i  30% antea descrita  dal amfótaro a tanda 
da resina (2W)$ On aglutinante acabado tuvo oh contenido 3̂  
lid o  de a ire  dador da 7Ó% (e ti lg l ic o l  "  etilanglicolm onoe^ 
lá ts r )$
143 ^  da as ta  aglutinante sa mezclaron en una pasta con 
12  9$ da pigmento da s il ic a to  de aluminio y 3 g$ de oojo da

_____________________*!4{R
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óxido da h ierro  en un Molina da trae  cilindros* Le pasta es 
tmzcló en porciones con 500 g$ de agua can intensa agitación 
y seguidamenta durante 24 horas con agitación Moderada se  
homogenaizó a  alrededor dB 20oc$ El valor pH de le  solución 
importó Ó#^§
&s igual señera que se habí* d escrito  en e l  Ejemplo 1 ̂  a une 
tensión de 150 voltios^ se rev istie ron  cátodo* de cástp# de 
apero y# daspuós de lavado con aguay se endurecieron dóren­
te  30 minutos a 190ac# Se obtuvieron revestimiento del ca­
lo r  castaño este de alrededor de l§^m  de espesor#- que fue­
ron iiaos$ duros y flex ib les^  Una chapa revestida da ta l  ag 
do. qe proveyó de. una linea  de rasgadura y  ae roció con .so­
lución de s a l  comón segón ASTh-B 117-54$ Dsspuás dé 240 ho­
ras de duración dal ensayo sa midió una migración in fe rio r 
da 1 mm$ a  ambos lados da la  linas da rasgad^'
Sal m aterial da baño axiatente aa rev is tie ro n  etroa cátodos 
da chapa de acere hasta que e l  contenido de materia sólida 
dal baño había dascendido desde originalmente 17% hasta -  
alrededor da 12%* tos revestimientos obtenidos mostraron 
un aspecto invariablemente uniformad Al fin a l de la  se rie  
de ensayos da midió un valor pM de 5$8$
La presenta patente da invención# recaerá sobre las  alguien

30 tes reivindicaciones^
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^  Praesdielanto par# le  c&ttancián dg-. sq^b^weeabMe 3*!g!# 
ai### -paiablee ee agua paya e l  e lee traes^ ltad o  de- ineap^ 

par de aee^owpláealee p a r ^ ^ e p  da g r# o e
5
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aMgpaa&#aB an pesa doleaMidr media de -pac la  *(enp¡e 389% 

can-.pales de eeiney caracterizado per##* se baca reaccionar 

aerbanat#* y/# hidregencarbcnate de amina* tarciarias a lifg  

Mece y/# aieieelifdtic'as y/d aleanelaminaa cwt loe grapa* 

cpíiren# da tesa escromolácMla formadore da pslictila .a 2#

^  3W B # 'da- 1# qae ae empleay pese cada g^ap# da extraña^ 
deede 3^¡ hasta t  Mol de nitrágano de amina en forMa da se 

pal da d^d# dagj^düaa^

2 -  #r#^dÍpien.to aegán iá rBivindicacián caracterizado 

perqee se ep'Mda desde -%2 4pete # 8  ##$ da- la  sa i de Adbde 

carbápleé.per-peda grupa de oxiranc§

3 -  Procedimiento aagdn Ie s  peivindicacionBs t  y 2'#* careóte 
rizada pernea ee hace reacoiortar une parte da ios grupee
d^lyapp #ntas -de i *  #Mtc(R%& can le  raein^ de #cide parbá-- 

ni##%. saa edepueetoe peeetiwea a i =#xir¡ano$

4.-í 'Pr#ced'ipisnt#-.#ag^n iee reivindipecionee't e 3¿ eerada-

rizedO' paripé ios gruposoxirancy #!# permanacen deapeás de 
3é- reecpi^án con le  ea§'.'.dé.:^#id# desbánde#, se  Race# raaccio- 
r^p. age dcapaM^pw reactiede e i  oxi'rapp#
S -  '^peedimieet# eagáe-' .iee  reivindioeclones' %'a #ara#^, 
riped#' porque ee -'haca# reaccionar isa . grup:oa d#* 
la  Nacromnlácuia, antes- o daapuás de la reacción Pee la se l 
de deid# eerbádise^. con compuestos reactiva* a  hidroxiloS*
3  .Procedimiento peg^n 3* 'rsiyindicacián. .peracterixed# 
parqpe io s  gr^os hidraxil# aa Race# reaccionar ###- ee.no- y /a .30
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dlisoeianata^
7 -  Procedimiento segdn la s  reivindicaciones t  a 6, carac­
terizado porquB ae combinan Ics aglu tinantes eoo condénsa- 
dos de fanol-formeldehido'.'
8 -  Procedimiento segdn las  reivindicaciones 1 a 7̂ *' carac­
terizado porque se combinan ios aglutinantes can cantidades 
subordinadas de otras agrupaciones básicas da nitrógeno y/o 
macrcSoláeuias formadoras de películas^ portadoras de gru­
pos cayboxilo^
8 -  Procedimiento para la  obtención da aglutinantes c e tid -  
nicos soluMa* en agua para a l  electroesmaltado da inwaa^

Sagdn se describe y reivindica en la  presente memoria des­
crip tiva  y consta de 18 hojas foliadas y a s c r it te  a]máqui­
na por una sola da sus caras# ^ L O S  fROEF
ISadridy a 26 de Abril de 1878
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