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Hojrn ntim. 1

La invencidén se refiere a una disposicién de

C 2

unién que permite ensamblar por 1o menos un soporte con poj
lo menos una membrana, asi como a un dispositivo que utilit
za tal unidn. Se describe también un procedimiento de ensam
ble correspondiente.

Un procedimiento como el que se acaba de citar
puede aplicarse por ejemplo, al caso en que el soporte y 1l:
membrana ensamblados se utilizan en un dispositivo quimico
y/o electroquimico. Tal es el caso, especialmente, cuando
el sopérte, del cual por lo menos una parte de la superfi-
cie conduce electrones, estd destinado a liberar electroneg
0 a recoger electrones en un compartimiento de un dispositivo
electroquimico, denominindose entonces el soporte, corriente
mente, "colector de electrones". Es evidente que estas apli
caciones no son limitativas, pudiendo ser utilizados el so-
porte y la membrana ensamblados, en dispositivos distintos
de los quimicos y/o electroquimicos, por ejemplo;. en filtﬁos.

El ensamblaje o unidn entre el soporte y la
membrana se efectlia, en general, por intermedio de un mate-
rial de encolado, pudiendo ser este material, por ejemplo,
termoplédstico, termoendurecible o un elastdémero.

Cuando se desea efectuar pues un montaje

con una membrana porosa, sin hacer desaparecer la porosi-
dad de la membrana, este procedimiento no permite enton-
ces més que una adherencia imperfecta entre las superficies

en contacto del soporte y de la membrana. Se comprue-
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ba efectivam?nte, una disociacibn parcial o total del en-
samblaje. Ademds, de la ﬁala firmeza mecdnica de la unidn,
debido & esta disociscidn, se comprueban inconvenientes
suplementarios.

Asi es, pbr ejemplo, como en los dispositi~
vos quimicos y/o electroguimicos que utilizan la unibn,
puede haber una acumulacidn de burbujas de zas en los es-
pacios fofmados coro consecuencia de esta disociscibn en-
tre el soporte y la membrana, de donde resultard un fun-
cionamiento defectuoso de la parte del dispositivo situaw-
da en la proximidad de estas burbujas, pudiendo ser esta
parte, especlalmente, un electrodo. Ademds, si el dispo~
sitivo que utiliza la unibén comports un f£1iido, especial-
mente un liquido, en el cual se encuentran particulas, eg
tando en movimiento el fl{ido y les particulas, pueden pe=
netrar particulas en los espacios debidos & la discecis-
cidén, cusndo el soporte cs azujereado, siendo las dimen-
siones de las sberturas del soporte superiores al difme-
tro mediec de las particulas, lo cusl provocs una hetero-
geneidad en el paso del £ldido y de los partfcules, sien~ |
do este heterogeneidad perjudicial pars el funcionamiento
del dispositivo y pudiendo conducir a la obstruccibn de
este dispositivo.

La patente francesa 821.466 describe un

electrodo para scumulsdor eléctrice, constituido por ma-
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terial activo en contucto eléctrico con un soporte ligere
¥y conductor, atacable pbr el clectrolito, Pars evitar un
ataque de este soporte por cl electrolito y para disminuirn
el peso del electrodo, sc interpone entre el sopbrte ¥ el
msterial activo, un meterial inatacsble por el electroli-
to, por ejemplo, un naterial sislante, estando este mate~
rizl atrsvesado por canales. Todos los cenales del mate-
riasl inatécable se rellensncon un metsl, por electrolisis,
de monera que se asegure la impermesbilidad del electrodo,
es decir la ausencia de contzcto entre el electrolito ¥

el soporte, asi como la coﬁexién eléctrica entre el sopor-
te ¥y el material sctivo.

El procedimientg descrito en esta pastente
suprime ls porosidocd del meterial eislante, cuando tal po-
rosidad es necesaria §ara.permitir la emigracidn de un
£léido, por ejemplo un electrolito, a través de ls unién,
si se desea tal emigracién.

La finalidad de la invenéién es evitar es-
tos inconvenientes.

En consecuencia, el procedimiento conforme
a la invencidn, quc'permite unir por lo menos un soporte,
del cual por lo menos una parte de la superficie conduce
electrones, con por lo menos unz membrana eléctricsmente
aislénte, comprendiendd ests menmbrana porbs_de los cuales

por lo menos una parte son poros sbiertos, se caracteriza
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porque se provoca un depdsito electrolitico de por lo menos
un metal, eé wna parte de los poros abiertos, adhiriéndose
este depésiﬁo a por lo menos una parte de la superficie con
ductora de electrones del soporté, siendo la membrana ensqa
blada porosa gracias a la presencié de-porosAabiertos despro
vistos de depésito. |

La invencién se aplica igualmente a las uniones reali
zadas conforme a este procedimiento y a ios_dispositivos que -
utilizan estas uniones.

Las figuras, todas ellas esquemdticas, del dibujo que
se acompafia a la presenﬁe memoria; asi como los ejemplos
que siguen, estin destinados a ilustrar la invencién Yy a f3g
cilitar su comprensfén, pero sin limitar el alcance de la misma.

En el dibujo: .

La figura 1 representa en seccidn, un dispositivo
que permite poner'en practica el précedimiento conforme a
la invencidn;

La figura 2 representa, en seccidén, una porcién de

-~

una unién realizada segin el procedimiento conforme a la in

«
-

vencién,
. La figura % representa, en plaﬁta, una poreidn de ung -
unién realizada segin el procedimiento conforme a la inven:

¢ién, habiendo sido grrancada la membrana de esta unidn,
La figura 4 represeﬁté, en perspectiva, otro disposi

tivo que permite poner en prictica el procedimiento confor-
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/
‘me a 1a invencidn;

Las figuras 5 y € representan, cada una de

I

H

‘ellés,'?n seccidn, un generador electroqﬁimico de cdrrien—
te, éue!utiliza por lo menos una unibén conforme a la inven
cidn.

En la figﬁrail'se ve wm dispositivo 1 elec~
t}olitico, que permite poner en préctica el procedimiento
couforme a la invencién. E1 dispositivo 1 comporta un éno-
do 2 metélico, sumergido en un electrolito 3, contenido

en una cubeta o récipiente 4. E1 conjunto 5 esta igualmen~-
te sumergido en el electrolité 3, estando constituido es-
te conjunto 5 por un soporte 6 que desempeﬁa_el papel de
cétodo, y por una membrana 7. A titulo de ejemplo, el éno-
do 2 tiene la forma de una cubeta cuyo fondo 8Ies plano y

hérizontal;'el conjunto 5 estd dispuesto en esta cubeta 2;

lamembrana 7 tienme una orientacidn general paralela al

fondo 8; el soporte 6 tiene la forma de una rejilla reali-

zada por ejemplo con un tejido o un metal desplegado, eS8=

tando dispuesta esta rejilla 6 por encima de la membrana 7;

el conjunto 5, cuya forma general es plgna,'esté fijado so-

bre sus bordes en un marco 9, aislante eléctrico e impermea

jble allelectrolito.
La membrana 7, eléctricamente aislante,
comprende poros, de los cuales una parte por 1o menos son

poros abiertos. Esta membrana 7 puede ser preparada aparte
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por ejemplo,‘egpecialmente_en forma de uns pelicula, j ser
aplicada por'compresién sobre el soborte 6., La membrana 7

puede ser,. por otra parte, preparada directamente sobre el
soporte 6, por ejemplo'a partir de una solucidén de por lo

menos un polimero orgénico en un disolvente o cn una mez—
cla de disolventes, estando esta solucibn especialmente dig
persada en forma de fibras sobre el sopbrte 6, conforme a

la sqlicitﬁd de patente froncess 7538242, Ls membrens asi

obtenids por ¢ispersién forma lo que se denomina general-

mente una "tela no tejida", pudiendo ser eventualmente 50~
netids .2 una compresibén, en contacto con el soporte, des-

pués de la evaporacidén del disolvente por secado.

El electrdlito 3 contiene en solucién una
‘sal del metal que se desea depositar por electrolisis para
realizar ia unidn del soporte 6 y de la membrana 7.

Las condiciones de operacibn, de ningln modd
1imitativas; son por ejemplo las sigulentes:

- goporte 6 y dnodo 2 realizados en nfiquel;

~ membrana 7 de policloruro de vinilo;

- electrolito scuoso : pll 5 a 6,que contiene
eprovimedements 40 g/i de iones mi2* (introducidndose pof cjem
plo el niquel en el electrolito en forma de cloruro de ni-
quel), y 40 g/litro de cloruro de amonios

- corriente de eiectrélisis entre el &nodo

2 y el cétodo 6 a una temperztura de unos 2590 : densidad
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1 membrana 7, esfando orientada ests cara 10 hacia el lado

"del fondo 8 del 4nodo 2; cantidad de corriente, 40 miliam-

-del depbsito, la adherenciq entre el soporte 6y la membra

na 7 que constitﬁyen la unién 5 final, es considerablemen-

Haoja nowm, l?

[

de cdrriente 40 miliaﬁperios por cm2 de la csra 10 de la
i .. .

perios hora por cmg.&e la cara 10; utilizacién de una co—
rriente continua pulsante, siendo la relacién Tp/Tn casi
igual al 507, siendo-Tp el tiempo de paso de la corriente
7 Tn el tigmpb'dﬁrante el cusl no pasa la corriente, y

siendo la frecuencia casi igusl a 1 Hz,

Se comprueba que al final de la formocibn

te mejorada con relacibén a la a@herencié inicial de estos
constituyentes en ei_conjunto inicial 5. Ta explicacidn es
probablemente la siguiente: -

. La figura 2 representa una porcl6n de’ la
unidn 5. En esta flgura 2, se renresentan dos poros abier-
tos de.la'membréﬁa 7 : el poro 15, que parte de la cara
10 de la membrana 75 desemboca en la parte 16, de la su-
perficie del soporte 6 en contacto con '1a membrana Y i
el poro 17.que parte de la cara 10 y deseﬁboaa en la pof-
cibn 13 dé la caré 100 de la membrana 7 6puesta a la cara
10, estando euta porcibn 18 en contacto con el electroli~
to 3 Como consecuencia de la presencla de la membrana 7
¥ del marco aislante 8, ‘las lineas del campo eléctrico

simbolizadas por las.flechas El, deben atravesar la mem-
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brana 7 para llegar al soporte 6 a partir del &dnodo 2.

Dado que la membrana 7 no es conduotora de
eieétrones, el campo eléctrico sigue los poros abiertos,
estando esquematiéado este campo eléetrico por las lineas
:de puntos E15 y E17 situsdas respectivamente en los poros
115 y'17 (figura 2). Las lineas de campo E15 desembocan en
la porcidn de superficie 16 del goporte 6, permitiendo un
depbsito de niquel'sobre.esta porcién 16. En el curso de
.1a eleetrolisis, este depbsito crece poco a poco en el po-
ro 15 en direccidn a la cara 10 opuesta al soporte 6,

Se obtiene asi un depbsito filamentario 19
en.por 1o menog una parte de los poros abiertos anélogos
al péfo 15, que conectan la cara 10 de la membrena 7 con
el soporte 6, pﬁdiendo estar comunicados entre si estos
poros abiertoé. Estos depbsitos filsmentarios 19, eventual
mente ramificados graciss a las comunicaciones entre los
poros abiertos, permiten una fijacién del soporte 6 sobre
la membrana 7 y, como consecuencia, una buena firmeza me-
cénica de la unibn 5. Esta fijacibn es particularmente efi
caz cuando los poros abiertos 15 tienen una estructura si-
nuosa y/o cusndo los depbsitos 19 son ramificados.,

Por el contrarlo las lineas de campo E17
llegan a la porcién 18 en contacto con el electrollto 3,
dlvergen en el electrollto 3, proporclonando un abanico

de lineas de campo E 6 (representadas con lineas de puntos
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en la flgura 2) deaembocando vobre una’ zona 1mportante

(no 1ndlcada con referencias) de la superLlcle del soporQ
te 6 en gontacto con cl electrolito 3; provocsndo asi un
depbsito de niquel pricticamente uniformeLy poco-grueso
:sobre csta zoﬁa. Lo figura 3 répresenta una boroién de so
porte's después de la clectrolisis y arrancamiento de la
membrana 7, 1n1clalmen e unida al SOporte 6 conforme a lsa
1nvenc16n, habiendo gido preparada esta membrana aparte ..
¥ habiendo sido aplicada sobre el SOpQrte antes de- 1e elec
trollsls. Se comprueba entoncas 1la presen01a de dcp051tos
22 arborescentes, del lado en que sn encontraba la membra

na, sobre los nudos 23 de la reallla 6 reallzada con un

‘tejido o un metal desplegado, estaudo constltuido estos

depbsitos arborescentes 22 por la reun;on de depésltos

'filamentarios 19. Por el contrario, las ‘ramas 24 de 1g re

-allla 6 estan desprov1stas de tal dep051to arborescente.
Esto es debido al hocho de que- durante la electrolmsms,
105 nudos 23 estaban en contacto con la ncmbrana, nientras
gue 1aS‘ramas 24 tenlan un contacto suelto 0 1nexlstente

.

con la membrana, pudlendo, 51n ombargo, ser el ninero de

" nudos 23 suflclente para asegurar una bueaa firmeza mecé—

nica de ;a_unlén 5. Por lo tanto, es 1mportante_que el

.soporte 6 represente suficientemente zonas -de contacto con

15 membrena durante la electrolisis,.y de.aqﬁi'el.interés

de aplicar la membrana sobre el soporte, por_dompresién,
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cuando la membraﬁa se prepara aparte, Cusndo la membrana
se prepara dlrectamente sobre el sonorte 6, espe01almen~
te segln el procedlmlento dovcrlto en la sollclfud prev1a
mente citada, se-.obtiene un buen contacmo entre el sopor-
te 6 y la membrana 7, de tol manera que, en general, no
es .necesaria una compresidén. La presién empleads para la
operacién eventual de compresién, puede ﬁariar dentro de
limltes muy 5randes, por eaemplo de l kg/cm a varias de-
cenag de Yg/cm , pudiendo aplicarse esta presién antes
y/0, incluso ventaaosamente, durante la electrolisis.
| - 581 se desea que la cara 10 permanezca ais

lante, se'puedé regular a voluntad el crecimiento de los
depéqitos 19, de tal manera que éstos no atraviesen la |
membrana 7. ' |

Es preciso sefialar, por otra parte, que
se puede obstrulr, si se desea, la totalidad o parte de
los poros sbiertos de la membrena 7, después de haber
efectusdo los depbsitos 19. Esta obstruccién puede se
éjecutada,‘por ejémplo, rellenando estoa'poros con un Hae
terial o comprimiendo la cara 10 de la membrana 7, llevin
dose entonces, preferentemente esta cora a una temperatu~
ra que pErmité la fusibén o el rebléndecimiento del.méte-
riel que constituye oste core. '

La estructura del dispositivo 1 permite

obtener lineas E 1 de campo celéetrico pricticamente para-
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' puesto que permite tener un reporto prﬁcticamente homogé-

'Sitos 19,
19 y el soporte G se realiza, en genersl, en lag mejores

. tico al metal que constituye el sopofte-G, pefo ests con-

gjemplo, el cobre, el hierro, la plata{'el ofo, el plati

trolisis, ¥ que el soporte 6 puede ser realizado con una

.tal que el del'depésité,.o incluso con cualguier otra

.

B ‘l-'lo_];; kfnm. ' ]_1

co—

-
lelas ¢ntre el 4nodo 2'y el catodo 6. Esta. orlenLaclén
i

porslela de las liness del campo eléqtrico_es preferible,

neo de las lineas del campo sobre la cara 10 de la membra
na 7 y, COomo con ecuenc1a, un repa:bo bptimo de los depd-

La fijaciém entre el depbsito filamentario
condicioﬁes, cusndo el metal de este depdsito 19 es idén-

d1c16n de oPeraclén no es necesoria, pudlcndose utlllzar,
en efecto, para el dep6olto 9y el soporte 6, metales
diferentes. El metal utilizsdo para realizar el depbsito
19 se escoge entonces,'preferehtemente en fuh¢i6n de la
naturéleza del soporte 6,,para'evi§ar.ia formacibn de' pa-
res galvénicbs en el momento de la utilizacién de la

unidn 5. .

Ademds del niquel, los.melales gue permi-

ten realizar el depdsito 19 pueden ser muy variados, por

no, Es evidente, por otra perte, que se pueden depositsr

varios metales en el curso de la misme operacidn de elec

aleacidén metdlica que comporta eventuslmente el mismo me-

.
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sustencia no metdlica conductora de electrones, por ejem-

plo, cérburos o nitruros. No es necesario, por otra par-
te, que tods la masa del soporte 6 conduzca los electro-
nes; pudiéndose utilizar soportéé 6 constituidos por un
material no conductor de electrones, por ejemplo, un vi-
drio, un materialbcerémicb, un material macromolecular,
estandd este material recubierto total o parcialmente,

por un-materidl que conduce los electrones, efectuindose

" el depbsito 19 entonces sobre este moterial.conductor.

_Les mejores fijaciones entre la membrans
75 el sbporte 6 se obtienen, efectuzndo la electrdlisis
con una corriente pulsente, como se descriﬁe en el ejem-
plo. Zsto proviane,ﬁrdxblamente, del hecho de que cuan-
do la. membrana es gruesa 0 cuando sus poros abiertos son
finos, la utilizacién de una corriente continua, no pul-

sante, provoca un empobrecimiento de iones del metal de-

‘positado en los poros eblertos, 1o que favorece la scumu-

lacibn en estos poros de productos que provienen de la
reaccidn pardsits de la electrolisis del_disolvente. En~
tonces se perturbas la formacidn del depbsito 19,

En el ejemplo descrito, el soporte 6 se
presenta en forma de una rejilla, pero es evidente que
podria utilizarse cualguier otra forwa de soporte, por
ejeﬁplo, uns hoja agujeréada 0 desprovista de aberturas.

Por otra parte, es claro que el soporte 6
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sobre la superficie 28 de la membrana 37, estando esta su-

*tigin nm. 15'

[y 1a membraﬁa.? no tienen neéesariameﬁté una forma gene—
ral plana. Se pueden prever otras formas, por ejemplo ltu-
bulares, teniendo entonces el énodo 2, de preferencia
igualmente, una forma tubular, como en' el dispositivo 30
representado en la figura 4. En eéte diSpositivo %0, el
dnodo 32 tiene la forma de un cilindro de revolucidén de
eje X', siendo este XX', por ejeﬁplo, vertical. In el

" interior de ggte cilindro 32 esté disPuésto el conjunto

35 constituido por el soporte %6 por la membrana 37, en
contacto uno con ia otra,“teniendo este séporte %6 y es~ " -
ta membrana 37 la forma de cilindros de revolucidn de

eje X', La membrana 37 esta diépuesta entre el dnodo 32
y el soporte 36, conductor de electrones; que sirve de
catodo. El conjuanto 35 y el Anodo 32 estéﬁ sumergidos en
un electrolito (no representado) contenido en un recipien—
te (no representado). Los bordes suﬁerior e -inferior del
conjunto %5 estén fijados, preferentemente, en marcos %ig
lantes (no representados), de manera aﬁéloga al marco-9

de la figura i,vde forma que las 1iﬁeas del campo eléctri-~
co esquematizadas por las flechas E 4 entre"ei-énodo 27y
_la'membrana %7, sean précticamente radiales, es decir orien
tadas hacia el eje XX' y perpendiculares a este eje. Las

lineas del campo se reparten entonces de manera homogénea

pérficie %8 opuesta al soporte 36,
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Después de lalelectroliéis se obtiene asi
una unibn 35; que comporta los cilindros 36 y 37, fijados
uno al otro gracias a los depdsitos 19 precedentemente
deseritos, estando situsdo el cilindro de soporte 36 en el
interior de la unidén 35. BEsta unidn 35 puede utilizarse
tal cual. También se puede, por ejemplo, deformarla o
extenderla, después de haberla éortado, dermanera que se
obténga una unién plana andlosme a la unién 5. BEs eviden-
te que disponiendo el soporte 36 y la membrana 37 en el
exterior del 4nodc %2, estondo dispuesta la membrsna 37
entre el énodo 22y él soporte 36,‘siendo estos constitu-
yentes todavia cilindros de revolucidn del mismo eje, se
obtiene entonces una unién constituida por cilindros 36
vy 37y porldepésitos 19, estando situsdo el soporte 36 en
el exterior de la membrana 37. ‘

| Es clsro gue se puede prever la utiliza-
cién de mds de un &nodo en los dispositivoslde electroli-
sis que permiten poner en préctica e; procedimiento con~ |
forme a la invencibn, o que se pueden- realizar simultd-
neamente vsrias uniones conformes a la invencién, en un
mismo dispositivo, Por otro parte,'es évidente-que lés
uniones conforme a la invenciénqpueden comportar eventual
mente, cadé una de elias, varios'soportes'y/o varias mem
branas. '

En la figura 5 se ve un dispositivo 40,

.
B R T e R
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que utiliza por lo menos una unidn 5 representada en 'la
figura 1. Este dispositivo 40 es un gehérador electroqui-
hico de;corriente eléctrica, que comporta una célula 41.
Esta célula 41 éomporta un compartimiento anddico 42 y
un compartimiento catédico 43. Este compartimiento catddi
co 4% comporta un cétodo 44 de forﬁa general practicamente
plana, que es pof ejemplo un electrodo de difusién de ai~
re o de oxigeno, estando eéquematizadas respectivamente
por las flechas F4 y F5 la entrada y la salida de gas en
el cowpartimiento catédico 43. A
El colector catddico 45; destinado a liberar
en el citodo 44 los electrones necesarios -para la reduc-
cién del oxigeno, material activo catédico, estd conecta~
do al borme positivo P del generador. |
" La célula 41 utiliza una vnién idéntica a la
unidén 5, dispuesta de tal manera que la membrana 7 esté
dispuesta contra el cétodo 44, siendo eéta membrana poiosa
ensamblada gracias a la presehcia'de poros abiertos despro+
vistos de depééito 19. El soporte 6 en forma de rejilla,
de la unidén 5, estéd diépueSto al lado Qpﬁesto'dei cétodo
44:con_relaciéﬁ & la membrana 7. Esta fedilla 6 sirve de’
colector anddico y estd conectada al borde negétivo N
del generador 40, Los depbsitos 19 de la unién 5 son ta-
les que no atraviesan tétalmen%e la membrana é,.dermanera

que se evite todo cortocircuito con las partes conducto-
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‘a 50 micraé, por ejemplo de 0,1 a 1,5 mm.

i
unién 5 son, por ejemplo, las siguientes:

‘ ciedad AMERACE, estando constltulda esta membrana hidré-

. fila, de poros asbiertos, enenclalmente por policloruro

una superficie metalica;

Hols nim. 16

rag de!electrones del catodo 44, atravésaﬁdo esfos depb=
31tos 19 por ejemplo entre el 10% y el 903 . y de preferen
cia aproximadamente un 50%, del eopesor "e" de la membra-
na 7, siendo este espesor "e", guperior preferentemente

Las caracteristicas principales de la

a) membrana 7: membrana de "PCV" de la So-

de vinilo y silice;_espesér de aproximadamente 0,6 mm,
didmetro medio de los poros inferior a 5 micras, por
ejemplo, del orden de 0,1 hicras;

4' 'b) rejilla 6 reslizada a partir de una ho-
Je metélica desplegads, especialmente una hoJa de cobre,

que comporta unos 60 nudos 23 por cm2

3 cada cara princi-
pal 160, 161 de la rejilla 6 (figuras 1 ¥ 3) comporta de
aproximsdamente un 20% a un 50%, por ejemplo aproximada-
mente un 30%, de superficic libre correspondieﬁte a las

abertures 600 de la rejilla 6 (figuras 3 y 5); de 50% a.

80% de cada cara 160, 161 corresponden, por lo tento, a

¢) la membrana 7 ests aplicada sobre la
rejilla 6, de manera que las coras principales 160 de la

rejilla 6 y 100 de la membrana 7 estén en contacto uns
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' mente_)OA de la superflcle metélica de la cara 160 de la

. 40% sproximadamente de las caras'de_ehfrenté 160 y 100 del

Hajn ndun. 17

4 : : :
" con otra, durante la electrollsls- los de9051tos 19 es-
. tén reallzados en cobre' después de 1e electrollsls, apro-

xmmadamente de un 20% a un 50%, por equplo aproximada~

rejilla 6 en contacto con la membrana 7, esté recubierta,
de depdsitos afborescentes 22, recubiendo estos depdsi-
tos'ﬁnicamente las porciones 220 de la sﬁperfiéie de los
ﬁudoé 2% de la rejilla 6, gobre la.cara 160 de 1la reji-
1la 6 en contacto con la membrana 7'(figuraj3),-estando
las ramas.24 de la rejilla desprovistaé'de taies‘depési—
tos; la fracciéh de superficie de la rejilla 6 recubier-
ta por los'depésitos 22 corresponde, por lo tanto, a las
poréiones 220 qué estén determinadas macroscépicamente,

es decir, que engloban a la vez las secclones efectivas
de los depdsitos 19 y la superficie del soporte 6 situa-
da entre los dep051tos 19 que se encuentpan en la pro¥1-
midad unos'@e otros; suponiendo que el réparto'de los»po~
70S abieftos_lB, 17 sobre la superf@éie 100 de la membra-
na 7 sea précticaﬁente homogéheg esfoé pdrbentajes corres-~
ponden précticamenfe a.los porcentajes de>§dfas abiertos
i§ gue desembocan sobre el'soporte 6, dhe comportan de-
pééitos 19, comportando depdsitos 19 solamenté un ntmero
limitado de‘tales ﬁoros abiertos 155 el depési%o electro-

1itico no recubre por lo tanto como mAximo, mds que un
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|
soporte 6 y de le membrana 7, puéﬁto que las porciones de
la cara 100 de ls membrena enfrente de las sberturas 600
‘no comportan depbésito 19; este reparto de los depdsitos
arborescentes 22 se obtiene verosimilmente graciss a un
efecto. denominado "de punta" dursnte la eleetrolisis, pro
vocando este efecto un depbsito preferencial sobre lss
protuberancies del metal desplegado 6 situadas esencial-
mente en‘ips nudos 23; '
d) absorcibn de solupién acuogsa de potasae
‘8 N (8 molee de hidrdxido potdsico por litro) en la mem=
- brana 7, egtando efectuades las medidas & la temperatura
ambiente, 0 sea a unos 209C, después de una impregnacidn

P, P, .
lP“ 0 % 100 es igual a

de 24 horas : ls relacidn R=
aproxinadamente 170, autes de la realizacién de la unién
5, ¥ a'aproximadamente 160 después de la realizacibn de
esta unién, represeﬁfando Py Pb'fespectivamente, el pe
5o de la membrana 7 después y antes dc la absorcién de
la solucibn de potasa; esta relecibn, que vorla por lo
tanto poco en el momento de la realizacibén de la unién,
proporciona una imagen-fiel de la permeabilided de la mem!
brana 7 para esta solucién,.obteniéédose esta bermoabili
dad gracias a los pords abiertos 15, l?ldesprovistos de
depbzito 19; | |

e) medidas eléctricas practicadas‘sobre

le membrana 7: la resistoncia transversal por unidad de
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superflcle de esta membrana es practlcamente la mlsma,

antes ¥y después de la realmzuclén de la unlén 5, o sea

aproximadamentes 0,16 .fl.cma, efectuandoge esta medida

-pbr donduccién iénica con una corrienté pulsante en una
‘golucidn acuosa de potasa 8 N a unos 202C, después de una
,impraénéci6n de 24 horaé; esta resiétencia, péra un espe-
'sor de la membrén# 9 igual a 0,6 mm, corresponde a una

resistividad especifica de aproximadamente 2,66 < \.cn, - -

cuando ‘la potasa acuosa 8 N tiene una resistividad especi
ca de apcox1maaanente 1,80 N .cm a 202C. |

joul catodo 44 puede comporuar eventualmen~
‘te une membrana. poroua 46 en contacto con la membrana 7

de la unién 5, de manera que se reducen aim més los rleg

- gos de cortociréuitos_entre el colector anbédico 6 y el

cétodo 44, pudiendo prepararse esta membrana 46, por ejem
plo, dirécﬁamente sobre el cuerpo-del céfodo 44, confor-
me a la solicitud de pstente francesa 7538242 citada pre-

cedentenente, a partir de una solucidén de pox. 1o menos

un polimero orgénico en un disolvente o en una mezcla de

disolventes. El contacto entre la membrana 7 y el elec-

trodo 44, con o sin membrana 46, puede efectuarse por

compresidén y/e con ayuda de un aglutinante.
E combartim*ento anbdico 42 esbé lleno de
un electrollto 47, por eaemplo, un -electrolito alcallno,

espec1a1mente potasa scuoss, por ejemplo una solucibn de

.

.
[
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‘potasa 4 N a 12 N, que contiene de 4 a 12 moles de hidrd-

xido potésico por litro. |

7 Este electrollfo 47 contlene partmculas 48 .
constituidas por lo menos en parte, por un metal activo
anédico, siendo estas particulas 48 pof ejemplo particu-
las de zinc que se oxidan en el compartlmlento anbdico
42, perdiendo electrones recogidos por el colector 6 and-
dico. Conforme a la solicitud de patente francesa n®
7624465, las particulas 48 pueden formar, por ejemplo, .
un lecho 49 de sedimentacién, contiguc al colector andé- |
dico 6; que estd dispuesto entdncés en la parte iﬁferior
del interior del compartimiento anddico 42. '

Los movimientos de las part{culas 48 en es-

| te lecho 49, arrastrado por el eléctrolito segin la direc-

cibn media esqpematizéda por la flecharFG, favorecen en
este caso la difusién de los productgs de reaccidn en el
electrolito., _ .

El dispositivo de alimentacién esquemati-
zado por la fecha F 7, permite'introducir en el compar~ .
timiento anddico 42, el electrolito 47 y las particulas
48, Este dispositivd F 7 puede ser, pér ejémplo, uno de
los dispositivos de alimentacién descritos en la solici-
tud de patepte francesa 7624466, perﬁitiendo estos dis-
positivos la provocacidn de una divergencia de las 1li-

neas de corriente del paso. El dispositivo esquematiza-
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-ejemplo, uno de los dispositivos de cvacuacién descritos
en la solicitud prevismente citada de patente frencesa

'7624466, permitiendo estos dispositivos la provocécién

-la célula 41, comportando este tremo la bombda 51, que

dispositivo 53 que desemboca en el tramo 50, permite man

T A LA 0 L R SN T T AN .
i SO RO S0 Hojn nGny, 2:!,

‘do pon la flecka F .8 permite evacuar “del compartlmlonto
anédlco 42 el electrollto u?7'y las partlculas 48, que no
han 51do enteramente consumidas durante su paso por el ‘

compartimiento, pudiendo ser este dispositivo F 8, por

de una convergencia de lag lincas de corriente del p3so.
El dispositivo I 8 de evacuacidn esta conectado al dlspo

sitivo I 7 de allmentaclén por un tramo 50 ‘exterior a

permite la circulacién de electrolito 47 y de las parti-
culas 48 por el compartimiento anbédico 42, por el tramo
50 y-por los dispositivos F 7y F 8, y el depdsito de

compensacién 52 de electrolito 47 ¥y de particulas 48. El

tener congtante, si se desea, el porcenuaje en peso de
particulas 48 en el electrolito 47. La membrana porosa
7, impermeable a las particulas 48, ¥ la membrana poro—
sa 46 -si se utiliza ésta, tienen unrdaréctef_hidréfilo,
1o que fécilité la difusibn del electrolito 47 a través
de estas membranas y, COmo consecuendia,,los-éembios
iénicos, a través de las aberturas 600 de la rejilla 6,

entre el electrolito 47 y el cdtodo 44 cuyo cuerpo estd

constltuldoApor ejemplo, esencialmente, como 8¢ sabe, PO

. \
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niquel, porlcarbén activo,. por plaﬁa v por un polimero

fluorado.
Se mantiene la concentracidn de zinc di-

suelto en el electrolito, inferior a un limite por enci-

| ma del cual las particulas 48 se volverian pasivas, sien-

do tal limite, por ejemplo, del orden de 120g/litro de
electrolito cuando el electrolito 47 es potasa 6 N (6 mo-
les:de hidréxido potdsico por litro). | ‘
Dufante el funcionamiénto del generador, |
no se comprueba niﬁguna separacidn entre la rejilla 6 y
1a membrana 7_y, en consecuencia; ninguna acumulacidn
de burbujas de gas, asi como ninguna acumulacidén de par-
ticulas 48 entre 1la rejilla'6 ¥y la membrana 7, cuando el
didmetro medio de las particulas 48 es inferior a las di-~
mensiones de 1as,aber£uras 600 de la rejilla 6.

' Este resultado es sorprendente, dado que
solamente una pequeila parte de la cara 100 de la membra-
na 7 estd conectada con la cara 160 de la rejilla 6 por
depdsitos arborescentes 22. El'generador 40 pﬁede'funcio~
nar, por lo tanto, de manera continua, sin que se pasi=-
ven las particulas 48 y sin que se obsfruya él'comparti~
miento anddico 42, funcionando el cétodo 44 de manera.
préoticamente‘homogénea, gracias a la buena permeabili;
dad de la membrana 7 para el electrolito, en la unién 5.

Es preciso seflalar que se pueden prever
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mismos significados que para el compartimiento catddico

43, Se dispone entonces otra unién 55, idéntica por ejem

culan entonces entre las dos rejillas anbdiczs 6. Esta

e R Ea s R L
PRLEO T L e A .
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otras reallzacloneo de la unlén 5, por eaenplo una reali
53016n tal que los depdsitos arborescentes 22 recubran
précticamente toda la superficie deila rejilla 6 en con
tacto con la mewmbrana 7.

La célula 41 puede tnner evenuualmente una
estructura simétrica. Comprende entonces otro comparti~
miento catédico'54; por ejemplo idéntico al compartimien
o catédico 43 y dispuesto paralelamente a esﬁe comparti
miento 43 y por encima, teniendo las referenciss F 4, P 5,

b4, 45, 46 relativas al compartimiento catddico S&, los

plo a la unién 5, de tal msnera qué su membrana 7 esté
dispuesta contra el cétodo 44 del compartimiento.catédi~
co 54, eventualnente por intermedio de la membrana 46 de
este conmpartimiento 54, estando dispﬁesta la rejilla 6.
de esta unién 55 del lado opuesto é este cétodo 44 con
relacibn a esta membrana 7, jugsndo asi esta reallla 6.
el papel de polector anédico‘superlor.

El electrolito 47 y las parfiéulas 48 cir

disposicibn permite'précticamente doblar la potencia de
1la celula 41, permaneciendo 1dentlcas las otras condicip

nes"de funcionaniento.

TLa figura & representa un generador elec-
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_mente este cédtodo 64 una membrana porosa 66 en contacto

Hojn nim. 2l

i

troquimico 60 andlogo sl generador 40, pero utilizando lo

unibén 35 cilindrica representada en la figurg L, Este ge-
nerador 60 comprende una célula 61 de forma general ci-
1{ndrica, en el centro de la cual se encuentra la unidn
35, ' o

7l interior de la unibn 35 constitﬁye el
compartimiento -anbédico 62 por donde circulen el electfo~
lito 47 yjlas particulas 48, teniendo el éoporte 36 la
foimarde una rejilla que conduce los electf6nes, dispuesg
ta del lado del electrplito\47 ¥ de las particulas 48.
Un cdtodo tubular 64, del mismo eje XX"éue el de la
unibén 35; estando sgituvado este eje XX' en el plano de la
figura 6, estd aplicado al exterior de la unién 35 y al-

rededor de la membrana porosa 37, comportando eventual-

con la membrana 37. La entrada y la salide de gas en el
compartimiento cotbédico 6%, donde se encuentra el céito-
do 64 con su colector 65, conectado al borne positivo Pdel
ia célula 61, estdn esquematizados respectivamente por

las flechas‘F 4 vy F 5, El conducto 67 permite introducir
el electrolito 47 que contiene las particulss 48, en el

compartimiento anbdico 62, sirviendoe el conducto 58 para
evacuar el eloctrolifo 47 y las particulas 48 que no han
sido enteramente consumides duianbe su paso por el com~

partimiento anbédico 62, La circulacibn del electrolito 47
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f

y de las particulas. 48 por el cohpartimientp 62, se efec

,tﬁa}de manera turbulenta, para que las particulas 48 ex-

pefimentén repetidos contactos con toda la superficie de
la rejilla tubular 36, que jusga el pspel de colector ang
dico ‘conectado al bornme negetivo ‘N de la célula 61,

Los generadores 40 y 60 desciitos prece-

. dentemente, no comportan mds que una célula, pero es posi

ble conceﬁir generadores electroquinicos que comporten
varias células, utilizando cadz una de eilas, por lo me~
nos une unién conforme a la invencidn, -

. Es evidente que en los generadores electro
quimicos 40 y 60 descritos precedentemente, se pueden em-
plear cltodos, cuyo material sctivo né 562 ({28080, ﬁor
ejemplo, &étodoé que comporten por lo menos un compueéto
del oxigeno, especialmente un Sxido metdlico. Igualménte

es evidente que estos generadores pueden eventualmente

 funcionar inclusoc si las membranas 7 y 37 no estén aplica

das contra los chtodos correspondientés &4'3 64, estando
entonces estas membranss eventuslmenté separades de 105
cétodos respectivos, por un_eiectrolito.

" Bien entendido que la invencibn no esté
limitads a los ejemplos de rea}izacién descritos ante-
riofmente; Se pucde, en efecto, a.partir de estos, pre-

ver ‘otros modos y otras formas de realizacifn, sin salir-

se por ello del marco de la invencibn.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patents
de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se rg
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1%.- Disposicién de unién que comprende al me-
nos un soporte y al menos una membrana eléctricamente ais-
lante, en donde por lo menos una parte de ia superficie gdel
soporte conduce los electrones y dicha membrana comprende
poros, de los cuales por lo menos una parte son poros abiex
tos, caracterizada porque comporta un depésito electrolitid
co de por lo menos un metal en una parte de los poros abig%
tos, adhiriéndose este depdsito a por lo menos una parte
de la superficie conductora del soporte, siendo la nembrang
ensamblada porosa gracias a la presencia de poros abiertos
desprovistos de depdsito.

28.~ Disposicidn segln la reivindicacién 1%,
caracterizada porque la membrana estd constituida por fi-
bras que forman un tela "no tejida'. '

38~ Disposicién segfin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 y 22, caracterizada porque la superfi=
cie conductora del soporte estd constituida por un metal o

por una aleacidn.
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4%,- Disposicién segln la reivindicacién 3%,
caracterizaﬁa porque el metal del depdsito es el mismo
que el metal que constituye la superficie del sopoxrte, o
que un metal de la aleacidn que constituye esta superfi-
cie.

5%, Disposicién segin una cualquira de las
reivindicaciones 12 a 4a, caracterizado porque el metal
del depééito pertenece al grupo constituido por el niquel,
cobre, hierro, plata, oro, platino.

' 62.- Disposicidén segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 5%, caracterizada porque el depdsito
no se encuentra mis que en una parte del espesor de la
membrana.

78,.~ Disposicién segin la reivindicacién 62,
caracterizada porque el depdsito se encuentra en aproxima-
damente 50% del espesor de la membrana.

8%,~ Disposicidn segfin una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 7a, caracterizada porque la membrana
es hidréfila,

9%, Disposicién seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 82, caracterizada porque el soporte
estd agujereado.

10%.- Disposicién segin una cualquiera de las

reivindicaciones 1% a 9%, caracterizada porque el depdsito

no recubre mAs que una parte de la superficie del soporte
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en contacto con la membrana.

112.- Disposicién segfn la reivindicacién 102,
caracterizada porque el depbésito no recubre mis que de un
20 a un 50% de la superficie del soporte en contacto con
la membrana.

122.- Disposicidn segfin una cualquiera de las
reivindicaciones 92 a 11%, caracterizada porque la cara
principal del soporte en contacto con la membrana comprende
de 20% a 50% de superficie libre.

1%8.- Disposicién seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 10% a 122, caracterizada porque el sopor-
te comportdi: protuberancias.

142, Dispositivo que utiliza por lo menos una
unién conforme a una cualquica de las reivindicaciones 12
a 13%,

‘ 15%.- Dispositivo segfin la reivindicacién 142,
caracterizado porque es un generador electroguimico de co-
rriente eléctrica.

168,- Dispositivo segfin la reivindicacién 152,
caracterizado porque comporta por lo menos un compartimien-
to andédico y por lo menos un compartimiento catédico,’contg
niendo el compartimiento anddico un electrolito, en el cual
se encuentran particulas constituidas, por lo menos en par-
te, por un metal activo anddico, el soporte agujereado y

dispuesto del lado del electrolito que juega el papel de




10

15

20

26

28029
JL/.

Hoin ntm. 29

colector anddico, estando dispuesta la membrana del lado
del o de un compartimiento catddico.

17%.- Dispositivo segfn la reivindicacién 16%,
caracterizado porque el metal activo anddico es el zinc,
el electrolito es un electrolito alcalino, el material
activo catddico es oxigeno o, por lo menos, un compuesto
del oxigeno.

18%.- Disposicién de unidén que comprende al
menos un soporte y al menos una membrana eléctricamente
aiplante, y dispositivo correspondiente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-<
tecade, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri-

tas a miquina por una sols cara.

Maaria, 01MIR197
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