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- i ﬁste invento se'fefiere a un dispositivo vibratorio
‘que consiste en uno o nds elementos de masa dispuestos sobre
un'drbél rotatorio vy susceptible de pivotar en relacidén con
este 4rbol y dispositivos de ajuste que colaboran con estos
elementos con la finalidzad de lograr una amplitud de vibra-
cién continuemente varisble mientras que estd girando el &r
bol. | |

'

. Ya es conocida la utilizacidn de pesos excéntricos
djustableé sobre ﬁéquinas apisonadoras de tierra, por ejem-
plo para sdaptar la amplitud de vibracién de la méqﬁina a la
naturaleza de la superficie apisonada. A este respecto, es
deseable la capacidad de llevar a cabo un ajuste mientras
que la ﬁéguina estd en movimiento y por medio de controles
que puedaﬁ.ser hechos fuhcionar con facilidad -por el conduc
tor de la méquiné. También es deseasble que dicho ajuste se
efectﬁe sin ‘escalones e independientemente de la direccidn
de rotacidn.del 4rbol excéntrico.

PR En las estructuras o construcciones hasta ahora co
nocidas se hanAefectuado intentos de cumplir estos requisito

mediantgvhecaniSmos complicaéos ¥y consiguiepﬁgmente caros pa
'ra’ajuétaf la amplitud de vibracién y mantenerla en la posi
¢cidn reajustada.rDado_que en muchos casos son grandes las
fuérzas de vibracién requeridas se obtienen fuerzas corres- -
pbﬁdiéﬁfémente grandes en el mecanismo ce ajuste, que dan
‘lugar a problemas asociados con las dimensiones del mecanig
mo.’

. ';Lé.finalidad del presente invento es eliminar estas
desvéntajasiyrlograf un dispositivo para el'ajuste continuo
défla'aﬁﬁlitud de;vibracién, en que loé esfuérzos que resul

ten en el mecanismo ajustador sean reducidos a un minimo,
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Ademds, la finalidad del invento es légrar.un dispg -
sitivo vibratorio en el gue el plano, que esté en dngulo re¢
to con respecto al eje de rotacién, que contiene la fuerza
centrifuga resultante generadora de vibracién que actia so-
bre los elementos de mase y que gira con el eje, para cada
elemento de masa y todas ias ampliﬁudes de vibracién ajusta
das con el mecanismo ajustador, interséctaré al eje de rota
cién eh el mismo lugar o précticamente en el mismo lugar.
Estc es importante en conexién con la aplicacidn'préctica
del invento a rodillos vibratoriog, por éjemplb. En efecto,
de esta manera es posible, con el fin de comunicar un movi-
miento vikratorio al tambor del rodillo,utiiizar s6lo un elg
mento excéntrico si este estd colocado con su eje de ajuste
o pivotante en un plano gue pasa a través del centro de gra
vedad.del tambor y en 4ngulo recto con fespeéto a su ejé de
rotacién. La fuerza centrifuga resultante que acfﬁa sobre
los elementos excéntricos o elementos ae maéa,en rotacidn
siempre estard consiguientemente en estexpléno a través del
centro de gravedad del tambor. Ahora bien,Aen otraé palabras,
la resultante no serd desplazada axialmente al reajustar la
amplitud de vibracién con el resultado de que el tambér no
es sonetido a ninguna fuerza de basculacién o bamboleo duran
te la rotacidn del drbol excéntrico.

En lo que sigue, el invento serd descrito con mayon
detalle haciendo referencia a los dibujos anejoé, en que la
figura 1 muestra un elemento de masa esqueméticé y de confi
guracién arbitraria, cuyos ejes de rotacidén y de pivotamien
to han sido insertados en un sistema perpeﬁdicular de'coor~
denadas x, ¥, 2. Las figuras 2 y 3 muestran en forma esquems

tica dos ejemplos de discifios de elementos de masa de acuerdo
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|_con el 1nvento y la flgura 4 muestra una vista en perspecti
va y una aplicacién préctica del invento. La figura 5, final
mente, muestra une seccidén transversal ax1a; a través del
tambor vibranfe de un rodillo vibratorio, déntro del cual eg
4 mdntédo el dispositivo de vibracidn mostrado en la figu~
ra 4. '

o En la figurg'l el elemento de masa de configuraciér
%rbitraria es insertado en un sistemz perpendicular de coor
denédas Xy ¥y g,.estando el eje x en dngulo recto con resped
to al plano del papel y el eje y asi como el eje z en el -
plano del papel. El elemento pivota sobre un drbol que coin
cide con el eje x del sistema de coordenadas. El eje z coin
cide con el eje de rotacién del elemeﬁto de masa y el eje v,
finélménte, estd en dngulo recto con respecto a este eje.
£l cegﬁro de-gravedad del elemento de masa es designado por
TP-y a través de éste y el punto cero del sistema se ha in-
sertado un eje z' que forma el dngulo d( con el eje z. En 4n
gulo recto con relacién al eje z', en el mismo plano que el
del pépel y pasando a través del punbto cero, ha sido inser-
tado finalmente un eje de coordenadas y' adicional. la fuer
za.cenfrifﬁga,_cuya resultante es designada por Fc' actia

sobre el elemento de masa cuando éste gira alredeéor del eje

Zs

De acﬁerdo.con el invento la fuerza.centfifuga re~
sultante Fe puede ser disﬁuesta,por un disefio especial del
elemento de masa, a una distancia arbitraria { desde el eje
X independientemente del éngulo &X . En particular, F, pue-
de ser hecho coincidir con el eje y o puede ser colocado to
do 1o préxlmo a éste como se uesee, lo cual significa que

las fuerzas necesarias para ajustar ‘el elemento de masa, cox
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el fin de llevar a cabo un cambio en la amplitud de vibracid
s6lo neceéitan ser muy pequefias, incluso en los casos en que
. estén implicadas grandes fuerzas cenfrifugas Fc‘ En " teo=-
r{a, deberia ser posible eliminar la fuerza de ajuste y con
siguientemente los esfuerzoé 0 las fensiones en el mecanisho
ajustador si Fz es hecho coincidir con el eje z para todos
los valores de OA . |

De acuerdo con las leyes conocidas de la mecédnica,
las fuerzas centrifugaé que actian sobre el elemento ae mﬁsa
en la figura 1, cuando el elemento gira alrecedor del eje z,
pueden ser reeﬁplazadas por una resultante Fc, que agtﬁa a
lo largo del eje y asi como en el planorx-g, con una magnitu

de acuerdo con la siguiente férmula:

- 2 '
F, =mxX W X 2'gp X sen ~14
m = masa del elemento
w = velocidad angular del elemento alrededor del eje z
Z'TP = distancia desde el centro de gravedad del elemento

al eje de rotacidn, es decir 3l eje x

cA

Fc est4 también a una distancia a lo largo del eje z desde

it

el dngulo entre los ejes z y 2'.

el eje de rotacidn, que en la figura es designada por L ’

cuya megnitud puede ser calculada por la siguiente férmulas

,JZ =TI, = Loty cos o€
| S omxalgp |
en .. gue,Iy e I, designan los momentos de inercia de masa
del elemento alrededor de los ejes indicados por los respegc
tivos Iindices, | ‘
'LLevando a Iy'
L puede ser hecho también todo lo pequefio que se desee, sin

-1, lo suficientemente préximc a 0,

(=1
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.que esto afecfe a2 la magnitud de FC. Un bajo valor de-Q.ayg
da a reducir la fuerza de gjuste ejercida sobre el elemento
. de masa en conexidén con un cambio de la amplitud de vibra-
cién.
Los mejores resultados se obtendrdn, desde liego,
eliminando cbmplétamante a.f. No obstante, en una aplicacidy
’précfica del invento puede ocurrir éue se efectuen désvia-
ciones desde las condiciones tedricamente previstas. Aungue °
dicha desviacidn dard como resultado ciertamente un aumento
de la fuerza de ajuste necesaris y consiguientemente aumen-
tafé las fensiones en el mecanismo ajustador, el aumento que
resulta de una limitada desviacién no es tan grande que ver
siénes pricticas que manifiesten 'sélo pequefias desviaciones
desde-las condiciones teéricas no puedan ser .consideradas cg
mo cayendo dentro del dmbito de la finalidad principal del
invento, es &écir reaucir a un minimo la fuerza necesaria pg
ré ajustar la amplitud.
| »LOS'ensayos pricticos realizados muestran que un
_eiémento de masa que da un valor de la expresidnm
L Iz'r<:0',2z'TP en la férmula anterior'con'una.distancia
ﬁ!?piegg ser considerﬁdo como dentro del dmbito del inventol
Peara la distancia~2 esta condicién proporciona la condicién
équiva'len'be.l40,2 x 2'pp ¥ cos & £ 0,2 X z'ny que mues-
tra Que para un elemento de masa Que'cae dentro del émbito
del invento la distancia desde la fuerza centrifuga fesulta;
te al ejé‘dé ajuste del elemento es 1 a 5 veces menor que 13
distancia desde el Eéntro de gravedad del elemento él mismo
»639- | .

Otras desviagciones desde las condiciones ideales

del-glementd de masa que se muestra en la figura 1 que pue-|
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_den dar lugar a momentos alrededor del eje de pivotamiento

{ 2
'Dy.z.’<: 0,lxmx (z'TP)

[£< 0,2 2 gpe

foju nam. O

del elemento comprenden el momento de. desviacidén del elemen
to Dy'z', con respecto a la interseccidn de ejes y'z'. Si eg
te momento se desvia de 0 dard lugar a un momento alrededor
Gel eje de pivotamiento del élemento, el eje x, Ge acuerdo
con la siguiente férmula:

My = - x %y'z’ (coszCK - senzc( )e

En el caso de un elemento de masa cons
]

el momento Mb tendrd numéricamente casi la misma magnitud

que se permitia anteriormente para I , -~ Iz' 20 yAcon

y!
Un criterio adicional que puede dar lugar a un mo-

mento alrededor del eje de pivotémiento del elemento es su

distancia desde el eje de rotacién. Una distancis minima f

(no mﬁstrada) entre el eje de rotacién y el eje de pivotami¢n

to del elemento proporiciona, con referencia a la figura 1,

un momento L

Mf = ~-m X w2 xfx z'TP x cos &

3i se inserta la condicidén f« C,1 x Z'TP’ se obtendrd un

momento que puede ser comparaldo numéricamente con el anteridr

mente permitido para I, - I, # 0yd £ 0,2 x 2'gp. -

y'
Jas condiciones anteriores para la forma del elemey

Tre

to de masa y su apoyo pivotante en relacién con el eje de

=

rotacién se pueden resumir en una condicidn a saber

ot +\Lo = I X 2] py.z.]‘: 0,2 x 1'gp
mx z'

Para cggé una de dos desviaciones = 0 la condicién

de acuerdo con esta férmula combinada serd aproximadamente
la misma que las condiciones establecidas por separado con

anterioridad para.la desviacidn finite remanente.
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— . Ejempios de elementos de masa que cumplen las con-

diciones'teéricamente propuestas Iy, -1 ,=0y0D

, y
se muestran en las figuras 2 y 3. La figura 2 muestra un sg

7' gt = 0
,miéilindro y la figura 3 un elemento cuya masa estd concen-
trada en tres partes, dos de tamaﬁo‘m y ung de tamafio 2 n,
conéctgdas rigidamente entre si. _
La'gplicacién préctica del invento, tal como se
muestra pbr la versidén descrita en la figura 4, abarca un
drbol rotatorio 1 con la forma de un tubo, dentro del cual
un elemento de masz 2 es hecho pivotar sobre el drbol de pi‘
votamiento 3 que pasa a través de la linea de centros del
 drbol tubular y en dngulo recto con él. El 4rbol tubular 1
estd limitado axiaimente por medio de placas extremas 4 y 5
cada gna“de lzs cuales estd eéuipada con una mangueta 6 y 7
una, &?spﬁesta centralmente y una gue sobresale hacia fuera.
4 | Lés dos menguetas 6 y 7 sirven como apoyos de drbol
para el drbol rotatorio 1 y en el ejemplo préctico mostrado
enrla figura 5 el éerl rotatorio estd apoyado en las placas
eitremas.de un tambor vibrante 8,

la mangueta 6 estd apoyada de este modo.en el coji

.del tambor se logra mediante un motor hidrdulico 10 montado
'epiéi'bastidor F de. tambor que transmite la propulsién al
,t;mbor 8 pqr medio.de la polea de propulsidén 12 qﬁe estd fi
Jada elésticamente a 1a'p1aca extrema ll'de tambor por medidg
Adel elemento de caucho 11°',

— - La mangueta 7 dlspuesta en el extremo opuesto del
érbol tubular 1 estd apoyada en el cojinete .9 en la placa ey
tréma 13 de tambor y se extiende a alguna distancia mds allj

‘de ella. la mangueta”es»tubﬁlar y en su extremo exterior 1l¢
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1 _va un engranaje 14. A»través de este engranaje y de una traﬁg
misidn 15 de engranajes el drbol rotatorio 1 es pro@ulsado
por un motor hidrdulico 16 nontado en la parte 17 que estd

fijiada eldsticamente al bastidor F de tambor por medio del

i

elemento de caucho 17'. La mangueta 7 estd apoyada pivotablg
mente en el cojinete 18 de manera que gira en la parte 17.

El elemento de masa 2 hecho pivotar dentro del dr-
bol rotatorio 1 estd alsenaio para generar, durante la rota
cidn del drbol, vibraciones que a través de cojinetes 9 son
10 - | transmitidas al tambor 8. Con el fin de permitir que sea re
gulado este movimiento vibratoric, el momento excéntrico del
elemento de masa es variable en relacidén con el drbol rota-
torio por el hecho de que el elemento es hecho pivotar sobrg
el drbol pivotante 3., En el ejemplo mostradc, esto se logre
15 con la ayude de dispositivos ajustadores que consisten en
una placa 20 con una rendijs longitudinal 19 que es ajusta~-
ble axialmente dentro ‘del drbol 1, Un extremo Ge la placa ed
fijado a la varilla de control Zl'que sobresale dentfo del
drbol 1 a través de la manguéta tutular 7 y de la placa ex-—
20" - trema 5 y el otro extremo de la placa 20 estd acoplado con
un dispositivo de control anular 22 que efectda un encaje
deslizeite alrededor del mufidn o tetén de colocacién 23 que|
sobresale desde el centro de la ﬁlaca extrema 4 dentro del
drbol 1, Con el fin de 1mped1r que la placa 20 glre con re-
25 lacién al drbol 1, unas piezas de colocac16n 24 estdn fijaw-
das a la pared interior del drbol y estén prov1stas con ren
dljas en las cuales puede deslizar lo placa.

La placa 20 estd a¢spug°ta centralmente dentro del
drbol 1 ¥ 6rientada de manera tal que el érbol'nivotante 3
30 del elemento de mzsa 2 pasa a través de la rendlaa 19 de la

19048
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ca 20 puede ser movida de esta manera en la direceidn lonzi
tudinal de la varilla 21, sin ser obstrufda por el &rbol pi
votahfe 3“

El elemento de masa 2 puede ser dividido apropiada

ra de los lados de la placa 20 y montadas sobre el &rbol pi
_ voténte 3. A alguna distancia respecto del 4rbol pivotante

'y'paralelamente.al mismo, el elemento de masa estd equipado
con una barra.prOPulsora 25 que qonecta entre si las dos .mi
tades del elemento y se extiende transversalmente a través

de una rendija 26'dispuesta en la placa.ZO. Cuando la placa
es mofidé axialmente por medio de una varilla de control 21
-el elemento dé masa 2 es hecho describir mediante la barra

pfopu%sbra 25 un movimiento de pivotamiento que cambia el mg
mento excéntrico del elemento en relacién con el 4rbol rota
torio-l v consiéuientémente la émplitud del movimiento vibrg
torio que se genera durante la rotacidén del érbol-l.

- La varilla de control 21 puede girar en relacién cc

placa. El extremo opuesto de la verilla de control 21 es icQ
neqtadoicon un sistema de'palancas 27, el cual con la'ayuda|
de ﬁnVcilindro hidrdulico 28 transfiere el~desead§ movimieﬁ
o a 1a.varilla.de control. El cilindro hidrdulico es abaétg
: éido'a través de mangueras hidrdulicas 29 y el ajuste de védl

vula de cilindro 30 es controlado desde la plataforma del

bre conductor 31,
Debido a las pequetias fuerzas de ajuste requeridas

-para el movimiento de pivotamiento del elemento de mesa, el

meﬁte»en.dos mitades de'igual magnitud dispuestas o cualquig

CQndugtor, no mostréda, sobre el rodillo a través de un alan

n
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_tamafio del sistema hidrdulico y delhsistema ajustador excég
trico se puede mantener en un minimo, lo cual reduce tambiér
el riesg& de fugas en el sistema hidrdulico y como consecuei
cia-se puede ajustarrcon mayor grado de confianza el valor

deseado del momentd excéntrico del elemento de masa.
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_conslste en unc o mds elementos de masa sobre un érbol rota

' ble de girar por medio de dispositivos ajustadores para 1la

-generacién de una amplitud de vibracién continuamente varia

| 2f o+ ‘Iv' |+ 2 I <: 0,2 x z°*
: m x z' TE
en que f = lgpdistancia entre la linea de centros del dr-

en dngulo recto con respecto al eje pivotante; IZ; = el mo-
segundo eje en éngulb recto con respecto al primer eje y el

elemento de masa, D

‘Hojn nam. ll

. 7 REIVINDICACIONES

Ioé puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta'éolicitud de Patente de
Invendién en Espafia, por VEINTE aflos, son 105 que se recoger}
en las réivindicaciones siguientes:

"18,~ Un dispositivo vibratorio perfeccionado que

torlo apoyado en dngulo recto con respecto a é1 y suscepti-

ble durante la rotacién del érboi, caracterizado porque la
distr;buci6n de masas y la posicidn de cada elémento de masg
sobre su eje de pivotamiento en relacidn con el eje de rota

ci6n satisface las siguientes condiciones:

bol pivotante y el 4rbol rotatorio; Iy' = el momento de iney
¢ia del elemento de masa con respecto a un primer eje en un
sistema momenténeamente insertado de coordenadas, que estd

-«

ménto .« de inercia del elemento de masa con respecto a un

eje plvoﬁante y que pasa a través del centro de gravedad Gel
gt = el momen+o de desviacién del ele~
mento de masa con respecto a los ejes antes menclona&os m s
masaAdel elemento de masa; z'my, = la distancia desde el ceg

tro de gravedad"del elemento de masa al eje pivotante a lo

cevi.
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_largo/del segundo eje.

‘10 recto con respecto al eje pivotante, y a través del mig—

"yas dos mitades estdn limitadas por secciones planas que cox

Hoja nam. L2

22,- Un dispositivo vibratorio segin la reivindica
cién 12, caracterizado porque el momento de inercia (Iz') dq
cada elemento e masa alrededor de un eje de coordenadas gqu

pasa a través del centro de gravedad del elemento y en édngu

mo, es de igual magnitud que su momento de inercia alrededor
de un eje de coordenadas en énaulo recto con respecto al se
gundo eje y al eje pivotante.

32,- Un dispositivo vibratorio segin la reivindica
cién 12, caracterizado porque el momento de desviacidn
(Dy,z,) del elemento de masa es cero con respecto a los ejes
de coordensdas primero y segundo.

48.~ Un dispositivo vibratorio segin la reivindica
cidn lé, caracterizado porgue la distancia entre las lineas
de centr0° de losg drboles pivotante y rotatorio del elementq
de masa es cero. ’ .
58,~ Un dispositivo vibratorio segun las re1V1ndicQ
ciones 12 y 48, caracterizado porgue cada uno de los elemen

tos de masa consiste principalmente en cuerpos que manifies

tan simetria dée rotacién alrededor del drbol pivotante, cu-

tienen el drbdl pivotante.

62,~ Un dispositivo vibratorio segin la ?eivinﬂicg
cidnlﬁ,Vcaractérizédo por dispositivog de ajusfe desplazables
axialmente en relacidn con el 4rbol rotatorio y dispositivoJ
propulsores que cooperan con éstos con el fin de lograr un
cambio en el momento excéntirico del elemento de masa en relal
cién con el drbol rotatorio.

8, Un dispositivo vibratorio seguin la reivindica
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| cién 62, caracterizado porgue el drbol rotatorio es de forme

tubular a lo largo de una parte. de su longitud'y porgue cadal
‘uno de uno o mds elementos de masa es hecho pivotar dentro

dé ia parte tubular de un drbol pivotante en éngulo recto co

| respecto al 4rbol rotatorio.

. 88,~ Un dispositivo vibratorio segsin las reivindica

ciones-6§ ¥y 7%, -que abarca sélo un elemento de masa, carac-

._terlzado porque el dispositivo estd montado en el tambor de

un rodlllo v1brator10 y porgue el elemento de masa estd cold
‘cado con su érbol pivotante en un plano que pasa a través
del céntro_de gravedad del tambor en dngulo recto con respeg
to &.su eje de rotacién, con lo cual el plano, en dngulo red
to.del eje del drbol rotatorio que contiene la fuerza’ centri
fuge. resﬁltante'generadora de vibracién que gira con el &rbo
;y actﬁg:sqbre el elemento de masa, paré todas las amplitudes
de vibracién ajustadas con el mecanismo zjustador intersectal
ré ai érbol rotatoriq en el mismo punto o précticamenté en
.el mismo punto. :

| 8,~ Un dispositivo v1brator10 segin las reivindicg]
ciones 65 a_8§; caracterizado porgque el drbol rotatorio es
tubular y estd limitado axialmente por placas extremas, cadg
una .de lés;cuales estd equipada con una mangueta gue sobresg
lg(ﬁacia-fuéra»desdé el drbol rotatorio y coaxialmente con
»él, ¥ poiQue'él elemento de mesa es hecho pivotar dentre del
érbol'rotétorio sdbre un é;bol pivotante en dngulo recto con
;especfﬂ 3 él y que pasa a través de su linea de centros, y

por una placa con una rendija central longitudinal, desrlazal

" 1 ble axizlmente dentro del 4rbol rqtatorio;.uno de cuyos ex-

tremos estd conectado con una varilla dé control que sobresa

le a través de un agujero axial en una mangueta dentro del
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| drbol fotatorio ¥y cuyo otro extrémo esté’dispuesto-para des
lizar sobre un mufién de colocacidn que sobresale desde una
placa extrema dispuesta junto a este extremo y dentro del
drbol rotatorio, con lo cual la placa estd orientada de ma-
nera tal dentro del drbol rotatario que el érbol pivotante
‘del elemento de masa se extiende a través de la rendi ja 6&2
tral de la placa en dngulo recto con réspecto al drbol rotla
torio.y estd eguipado con una rendija dispuesta radialmente
en relacidn con el drbol rptatorio, en qué se aplica una ba
rra rropulsora dispuesta sobre é;;elemento de masa paralélg
mente al drbol pivotante. -

108,~ "UN DISPOSITIVO VIBRATCRIO PERFEGCIONADO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecg
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado. -
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a md

guina por una sola cara,

Madrid, 25 ABR1378
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