¢ io, :97
» @ NUMERO 0 A]
de acuer ES @ 469.099

S Ly e @ | FEcHA DE PRESENTAGION
Al

" MINISTERIO DE INDUSTRIA Y EBERGI

Registro de la Propiedad lnd%ﬂnqﬁ dido el Refiss,

c u"l\: 3 Jue\;

o dody e} [0l
tenido de Iu Y :’:0“ oo ocope - 1ABRIL 1978
&4 Jiaa,
PATENTE DE INVENCION
ESPANA
'é:o:l:::::’, @ FECHA @ PAIS
682.454 3 Mayo 1976 U.S.A.
782.521 31 Marzo 1977 U.S.A.
FECHA DE PUBLICIDAD cLABIFICACION INTERNACIONAL PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA
© 80/D O 58 66

@'N‘I‘ULO DE LA INVENCION

“Parfeccionamientos en los sistemas para eliminar ‘impurezas de
liquidos que las contienen™

@ BOLICITANTE (8)

Garmt J. NIEUWENHUIS

3611, Bast Lake Sammanish Shore Lane South-East, Issaquah,
98027 Washington, U.s.A. _

@ INVENTOR (ES)

el proplo solicitante

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

M. Curell Sufiol

EX-RL~-II

UNE A-4  MOD. 3106
UTILICESE €COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



5.

10

15.

n? 469.099

PATENTE DE INVENCION

Por VEINTE afios

solicitade en Espafia a favor de Garmt J. NIEUWENHUIS, de na-
cionalidad norteamericana, domiciliado en 3611, East I.ak'e
Semmanish Shore Lane South-East, Issaquah, 98027 Washington,
por "Perfeccionamientos en los sistemas para eliminar impure
zas de lfquidos que las contienen®, con prioridsd (i; les soli
citudes norteamericanas 682.454 y 782.521 de fechas S‘fjl;iayo

1976 y 31 Marzo 1977, respectivamente, =« = « = = « = = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Gampo_de la inveneién

Eeta invencidén se refiere g un grupo para la elimi-

nacién de impurezas de lfquidos y a un método para hacerlo. =

Desoripcidén de la téenica anterior

La eliminascién de impurezas de lf{quidos tales como
soluciones acuosas, particularmente de metales pesados presen
tes en pequefias cantidades en aguas residuales efluentes,

ofrece un problema agudo debido a la toxicidad de los metales
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pesados y los reglamentos cada vez més estrictos de calidad
de agua que regulan la descarga de teles materiales en masas
de agua, En muchas zonas, aguas que contienen pequefias canti
dades de metales pesados tales como cromo, plomo, mercurio,
cadmio, berilio, etcétera, no pueden descargarse en los siste

mas cloacales municipales sin la eliminacién de los metgles

“pesados hasta un nivel extremadamente bajo, =~ = = =~ = - - -

A otros efectos, la filtracién de soluciones acuo-
sae no es adecuada con dispositivos filtrantes convencionales
a causa de la naturaleza del materisl a filtrar, Porléjemplo.
el hidréxido férrico es un sélido gelatinoso que eé;mﬁ& aiff-
cil de filtrar. Los zumos de fruta que contienen impﬁrezas
que hacen que la golucién sea turbia son también aiffciles de
filtrer y clarificar. - = « = « « = - = = « = - - -

Los liquidos tales como aceites de motor gastados,

sebos, etoétera, son de dificil depursoién por medios conven

Se da a conocer en la patente estadounidense no.
3.492.328 la eliminacién y recuperacién del cromo hexavalente
de bafios acuomos de tratamiento de metales por contacto del
cromo hexavalente con un compuesto de plomo para formar un
cromato de plomo insoluble en agua. La patente estadounidense
N0, 3.791.520 también da a conocer un sistema para eliminar
los aniones de cromo presentes en pequeflas cantidades de las
aguas residuales poniendo la corriente de aguas residuales

en contacto con un vehiculo en partfculas que tiene un compues
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to de plomo insoluble en agus adsorto sobre el mismo, reaccip
nando el compuesto de plomo con el oromo en ls corriente de
aguas residuales para formar un cromé.to de plomo inmoluble en

agua., El sistema para la eliminacién de cromo dado a conocer

" en la pa.tente estadounidense no. 3. 791 520, proporciona un mé

todo efectivo de eliminacién de cromo; no obstante, debe con-
trolarse eetreohamente el candal a travée del eistems para im
pedir 1a pérdida de homogeneidad que da como resultado una

eliminacién inadecuads de los aniones de oromo de la corriente

entrante de aguas residuales. En wn esfuerzo para supsrar los

problemas encontrados con el equipo descrito en la ps.tente es

" tadounidense no. 3.791.520, se disefi§ el equipo dado & cono=-

cer y reivindicado en la presente, = = = = = « = = o oo e

k]

Se conoce el uso de qui'bina y quitouén para elimina.r

' iones- metélicos de soluciones acuosas por las patentes estado

unidenses nos. 3.533.940 y 34635.818, = = ----- R

Resumen de la inVenéidn

Es una finalidad primeria dé esta invencién propor-

‘eionar un equipo para la eliminacién de impuregzas de lfquidos,

estando presentes las impurezas por lo general en pequefias can
tidades, poniendo el lfquido gue contiene las impurezas en con
tacto con un material en partioulas sueltas de tratamiento que
ac‘hia para eliminar la impureza de la corriente liquida por

reaccién, por intercambio i6nico o por adsorci6n, estando re-

tenido el material de tratamiento en un recipiente gue tiene
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una pared con sberturas miltiples, cada una lleve de un mate—

rial filtrante finamente dividido e inerte retenido en la mis

neg. - e e WP Wm er @ wm as em W W W e e e e ww e e m e e W e

Ps otra finalidad de la invencién broporcionar' un

equipo pare la eliminacién de iones metﬂicbé presentes en

vequefias cantidades en corrientes de agua redidualee alimen=
¥ando el ague que contiene los iones metdlicos a un recipien

te que tiene aberturas miltiples de pequeflo tamafio en una de

sus paredes llenas de un material filtrante en particulas fi

nemente dividido e inerte retenido en las aberturaé“‘dei reci
piente por un material de malls fins que cubre la superficie
exterior de la pared y las abertureas, estando 1lleno el reci-
plente de material de tratamiento en particulas que' elimina
los iones met4licos contenidos en la corriente amcuosa, estan
do retenidos los iones metélicos dentro del reoipiente mien-
tras el agua ya libre de iones atraviesa el material filtran

te en particulag para su descarga, = = = = = = = « « = = = -

Es una finalidad primaria de esta invencién propor
cionar un equipo para la eliminacién de impurezas de 1{iquidos
no acuosos tales como aceites de hidrocarburos, sebos, etcéie
ra, poniendo el liquido no acuoso que contiene las impurerzas
en contacto con un material de tratamiento en partfoculas suel
0 que actda pars eliminar le impureza del liquido, estando
retenido el material de tratamiento en un recipiente que tig
ne ung psred dotada de aberturas miltiples pequeflas, cada
una llena de un materisl filidrante finamente dividido e inep
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te retenido en la migma, = = = = = = = = = w = = «w = = = = -

Ee otra finslidad de esta invencidén proporcionar un
equipo para la eliminacién de impurézas utilizando medios den
tro del recipiente de tratamiento para barrer progresivamente
la superficie interior del recipiente sobre sus aberturas pa~
re impedif el cegamiento del material filirante retenido en
las aberturas por sélidos y para distribuir uniformemente el

material de tratamiento dentro del recipientes = = = = = = =

¥s otra finalidad de esta invencidn propércionar un
equipo para la eliminacién de metales pesadOS'preséAféé en pe
quefiae cantidades de corrientes desgua por contacto ;de_ 1la co-
rriente de sgua que contiene el metal pesado con un"pglimero
de polisaeéridos natural en part{iculas mentenido en u reci-
piente cilfndrico dotado de miltiples aberturas pequeﬁé§ lle~
nes de un material filtrante finamente dividido e inerbe. - -

Se logran estas y otras finalidades por wn sisfems
que comprende (1) un recipiente que contiene una carga de ma
terial de tratamiento en partfculas que actia para eliminar
impurezas del l{quido alimentado al mismo, teniendo el reci~-
piente miltiples aberturas pequeflam en una de sus ﬂaredes lle
nge de un material filtrante finamente dividido inerte y com
pacto retenido en las aberturas por medios apropiados, y (2)
medios para barrer repetida y progresivamente la superficie
interior del recipiente sobre sus aberturas y justo fuera de

contacto con la pared interior del recipiente para impedir el



5,

10.

15.

20.

cegamiento del material filtrante en particulas retenido en
las aberturas, mezclsndo y distribuyendo también los migmos

medios el material de tratamiento dentro del recipiente, - =~

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en meccién transversal de

un equipo para realizar la invencién dada a conocer; = = « -

la Figura 2 es una vista en seccién transversal por

la 1fnea 2-2 de la Mgura 1§ = = == = = = = « = = « = = ~

la Mgura 3 es una vista en secoién irensversal am
plisde de una parte de la pared cilindrica de recipiente de
la Figurs 1 que ilustra la ublcacién del material enr ‘i)articg
las finamente dividido y el materisl de malla tejido que re-
tiene el material en perticulas en las pequefias aberturas del

recipiente cllindricos = == = = v = = » = = = w ~ = >0 - -

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENQION

Pueden tratarse corrientes acuosas que contienen

iones de metales pesados tales como cromo, cadmio, plomo, zing

. encontrados en aguas en la industria de la galvanoplastia con

el equipo dado a conocer para eliminar los iones metélicos
hasta un nivel tan bajo que no hay problema para descargar el

efluente resultante en masas de agua, — = = = =« ® = = = @ «

El equipo puede utilizarse también para eliminar

o
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el hidréxido férrico, fosfatos y cianuro de corrientes acuo-
gas, eliminar impurezas del agua degcargada de tenerfas de cue
ro, filtrar sumos de fruta o vinos, filtrar aceites de dese-

cho, etcétera, - - - - ==~ -« - e e e s e e~

La Figura 1 ilustra un sistema para eliminer impure

zas de lfquidos. Una carcasa_oilindriéa exterior 10 dotada de

parédes terminales 16 y 18 est£ dotgda.-de una lumbrera 12 de
descérga para descargar el 1£quido. tre;tado ;después de que ha
atz:avesado las aberturas en la pqréd de un recipiente cilindri
co interior 14. Las parédes terminales 16 y 18 inc]_.‘b}yﬂe:r‘z partes
de resalte 17 y 19 substancialmente del mismo dié:mti{d que el
didmetro interior del cuerpo 20 del recipiente cilig&%rﬁi,co in-
terior. Las paredes terminales 16 y 18 cierran ios éx"l':r.emos
abiertos del recipiente: 14. Una junta t6rica 21 p:fopbi'ciona
un sello efectivo entre la pared 20 y el resalte 17 de la pa-
red termingl 16. La pared terminal 18 incluye una peé‘taﬁ;a 1
que est4d fijada a una pestafia 13 integral de la carcasa 10 por
medios apropiados 15 de sujeeién. Una junta térica 23 :jg;t;por-
ciona un sello efectivo entre la parte 13 y la carcasa 10. Ia

pared cilindrica 20 estd fijada por medios apropiados sobre

‘1a pestafia 19 de la pared terminal 18. La pared terminal 18

tiene una lumbrera 25 de entrada para introducir el lfquido
que se ha de tratar en el interior del recipiente 14. La lum
brera de entrade puede estar dotada de un manémetro 27 y/o
caudalfmetro si se desea. La pared cilindrica 20 tiene mﬁlt_:l_._
ples aberturss pequefias 22 (véase la Figura 3). Puede veriar

el tamafio de las aberturas pero preferentemente van de 3,18

kS
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a8 12,70 um en didmetro. La carcesa exterior 10, reciplente ci
1indrico 20 y paredes terminales 16 y 18 se fabrican preferen
temente de un material pléstico sintético que pueda resistir
materiales sltamente &cidos sin sufrir dafios. Los equipos pug
den fabricarse también en acero inoxidable u otros metales

sproplados i se desea, segin el agua a tratar. - = = - « -

Empotrado en cada una de las aberturas 22 hay un mg
terial filtrante inerte y finamente dividido 24 en partfculas,
tal como harina fésil. La granulomeiria del materisl filtran-
te se escoge segin los s6lidos a retener. La granuLQmexria del
material filtrante 24 debe ser suficientemente peqpbﬁo para

impedir el paso a su través de sdlidos en particulag en las

aguas residuales. Una granulometrfa preferida es del orden de

2 a 5 micres, por media. Una granulometrfa demasiado ﬁequeﬁa
del material filtrante da como resultado un régimen de filtra
do demaeiado lento mientras que una granulometrfa demasiado
grande no elimina efectivamente las impurezas que se busca
eliminar. Para retener el material filtrante dentro de’las
aberturas 22, se coloca un tejido 23 u otro material apropia~
do con un temafio de malla lo bastante pequefio pora impedir el
paso del materisl filtrante en particulas-a su través sobre
la superfioie exterior del cuerpo cilindrico 20 y sobre les
sberturas 22. Por ejemplo, se ha encontrado que funciona ade-
cuadamente un tejido de nylon o género de punto de poliéster
adherido con adhesivo a la superficie exterior del cuerpo ci

lindriQOQ AR S o WM S S e W Gl e ae W W W e R e e W e e e
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Montada dentro del recipiente hay una serie de pale
tas 26 que se extienden substancislmente por la longitud del
recipiente. Cada paleta estd fijada por puntales apropiados
28 a un 4rbol rotative 30 montado axialmente en el recipiente.
La periferia exterior de cada una de las peletas estd disefia-
da para pasar sobre 1;8 aberturas interiores lo més préximo
vosible a la superficie interior de la pared 20 sin afectar
el material filtrante 24 contenido en las aberturas 22, La hol
gure. entre las paletas y la superficie interior de la pared 20
es preferentemente de 0,40 mm aproximadamente. EL &rbel 30 se
extiende a través de una abertura en la pared 8 y ~g._s_'ﬁé.. coneg
tado a unos medios acclionadores apropiados 32, tale;“-i;pmo un
motor hidrfulico por un conectador 29 para su giro. Un prensa
estopa 31 normalizado de Arbol rodea el #rbol 30 pa::—'é,;irxnpedir
fugas a través de la pared terminal 18, =« = = = «w = = = = - -

Para la eliminacién del cromo hexavelente ci'ess;'olu-
clones de sgues residuales se llena el interior del x:éciﬁiep_
te 14 con un compuesto de plomo insoluble en agua que ‘;’é’accig
ne con loes aniones de cromo en el agua que se trata para for
mar un cromato de plomo insoluble en agua. El compuesto de
plomo utilizado puede ser 6xido de plomo, carbonato de plomo,
hidréxido de plomo u otros compuestos de plomo insoluble en
agua. La granulometria del material filtrante 24 en particu-
las retenido en las aberturas del cuerpo cilindrico 20 se es
coge para impedir el paso del precipitado de cromato de plo-

mo finamente dividido que se forma como resultado de la reac

cién del compuesto de plomo insoluble en agua en el recipien
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te con los aniones de cromo oontenidos en la corriente de
aguas residuales. Cuanto menor sea la granulometr{a del mate

rial filtrante utilizado, menor es el régimen de filtrado.

'Se mentiene una diferencia de pre;siGrl entre el interior y el

" exterior del recipiente 14 de 3 ab libras/pulgada (aproxi—

nadamente 0,21 & 0,42 kg/cm ) pa,ra una filtracién a.decuada.

‘Be hu enoontrado tam‘bién qua un eapeaor de pared del cuerpo ci

lf{ndrico 20 debe ser de 6,35 mm g 12,7 mn y preferentemente
de 9,53 mm para resultados éptimos. La profundidad de la hari
na fS;il 24 que llena las aberturas 22 del ocuerpo cilfndrico
es igual al éspesor de la pared, Se llena el recipj;on_te con
el 6ompuest6 de plomo en pa;rt:fculaa en f&grfna suelta ¢ adsor-
%o en los poros de un soporte en partictii.aé tal como ﬁ'e, da a

conocer en la patente estadounidense no. 3.791.280. ,S'g alimen

tan las aguas residuales que oontienen pequeffias cantidades de

aniones de oromo en el recipiente a través de la 1umbrera. 25
de entrada. Al hacer contacto con el oompuesto de plomo en el

recipiento oilind.rico, ge forma un procipitado finamerbte divi

. dido, que es insoluble en agua., de cromu‘co de plomo, EL agua

atraviesa el materisl filtrante 24 de harina £6sil (PW 50 con

. 'una. granulometria de ,aproximadamente 0,40 mm), impidiendo la

_harina f6ail ¢l paso del precipitado de cromato de plomo a

través do la misma. Se haoen girar las paletas 26 dentro del
rocipiente a una velocidad suficiente para. impedir el cega-
miento del ma.terial filtrante 24 de ha.rina £6sil por el preci
pitado finamente dividiao de oroma‘ao de plomo. Las peletas

‘bambién mezclan continuamente el compueato de plomo dentro



» 5 *

10.

15,

20.

25.

—11—

del recipiente para impedir la canalizacién o falta de homoge
neidad, Se descarga el agua liberada del oromo ‘de la carcasa
10 a través de la lumbrera 12. Si se desea, pueden utilizarse

medios de vigilancia, teles como un medidor.de conductividad,

. Para muestrear continuemente el agua de descarge pera determi

nar el nivel dg aniones‘de cromo en el agus que se descarga.
Cusndo el lecho de plomo dentro del recipi;n.‘he estd substan-
ciglmentp aéofado el cromo acuospluﬁle atravesard el material
filtrante y producird un tambio en la conductividad del agua
que B8 demcarga. Si me demesa, los medios de vigilancig pueden
estar conectados a unos mediés apropiados de control para ter
minar agt'ométi,oamente la alimentacién de'.agua en el equipo o
Para nofc_iﬁ.car a un operador p:;,ra que tome medidas spropiadas.
Pueden hacerse funcionar dos o .mé,s equ’i;pqs en tandem de modo
que cugndq un 'equipq estd agotado las agt}a.s_residualqs; a tra-

tar pueden alimentarse al equipo adyacenﬁt’e.. Puede requpdrarse

el precipitado de cromato de plomo contenido dentro d,ell'reoi-

piantg_ ¥y venderse como pigmento a 1a_;i7ndu91‘;;r‘ia de pinturas p

ttilizarge de otra forma. = = = = = = - - e - e - -

Fl sistema dado a conocer es Util también para la
eliminacién de otros metales pesados, tales como niquel, cad

mio, mercurio y plomo presentes en pequefas cantidades en co-

rrientes de aguas, utilizendo un material de ‘tratamiento en par

ticulés que contiene un polimero de polisacérido natural tal
como quitina o quitosan tal como se da a conocer en las paten

tea.estadounidenaes nos. 3.533.840 ¥ 3."635.818. La quitina es
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el componente estructural principal de las conchas de langos-
ta, gamba y cangrejo asi como de los esqueletos exteriores de
otros crustéceos, insectos y arafias. La quitina estd compues-
ta de cadenas de unidades de glucosa en que un hidroxilo en
5, cada fragmento de glucosa estd substituido por un grupo aceta
mido. El quitosén, una forma desacilado de quitina producido
calentando quitina en dcido acuoso, tiene propiedades simila
res a la quitina. Tanto la quitina como el quitosén actian co
mo materiales de intercambio iénico para la eliminacién de me
10. tales pesados tales como cromo, plomo, mercurio, zine.y cad-
mio contenidos en forma acuosoluble en corrientes dg agua. El
recipiente cilfndrico 14 est4 lleno de conchas de g.al‘q“b.,a, len-
gosta o cangrejo en partfculas u otra fuente de quiting, actuar
do la quitina o quitosén como materisl de intercamb:l'g;j;dnieo
15. pare eliminar los metales pesados solubllizados en 1a.- corrien
te de agua slimentada al recipiente. Se ajusta prefereniemen
te el PH de la corriente entrante s tratar a un pH de por de
bajo de aproximadamente 7, tal como pH 6,5. El recipiente el
1fndrico 14 est4 lleno con el polimero de quitina en p‘a;i'ﬂcg
20. las. La grenulometrfs de la quitina o quitosén deberfa estar
entre los limites de 6 y 60 malla (malla estadounidense).
Tal como se ha citado anteriormente las mberturas pequefias de
la pared del recipiente estén llenas de un material filtrante
finamente dividido y compacto en particules tal como harins
25. fésil, Se utilizen las paletas dentro del recipiente pars mez
clar uniformemente el material de tratamiento en particulas

contenido en el migmo para impedir la falta de homogeneidad



Ha

10.

15.

20.

25,

—13_

¥ para asegurar una accién uniforme de los metales pesados
contenidos en la corriente de agua con el material de trata-
miento, Tal como se ha indicado anteriormente, el agua descar
gada del equipo puede vigilarse continuamente para determinar
la eliminacién efectiva de los metales pesados contenidos en
la misma, Cuando se han agotado substancislmente las propieda

des de intercambio iénica de la quitina o quitosén, se puede

transferir el agua entrante a tratar a un segundo equipo. Los
metales pesados secuestrados por el material de tratamiento
en el recipiente cilindrico pueden recuperarse por pirélisis
del material. La pirélisis es una técnica conocida 'qgé' impli-
ca el oslentamiento del lecho de material de tratamiento en
un recipiente cerrado en auéencia de oxfgeno suficigni;e para

descomponer el material de tratamiento y reouperasr el -metal.-

Uno de los problemas asgciados con el uso de gonchas
de gamba © c'angre;lo es que empiezan a oler muy répidaméite
déspués de eliminar 1a caxrne de las conchas debido a pp&ﬁ—
cién. Ello.les haoe casi imposi‘bles de usar a causa dél “olor
asociado con iaé mismés. Se ha encontré.do que remojando las

conchaq en una solucién de 0,5 a 47:’: en pes_é de formaldehfdo

se impide su podricién. Después de remojarse en formaidehido,

pueden secarse las conchas Y util:l;zarse sin olor asociado con

las mismeg, = - =~ =« *w o v c v o m o m e e m -

La adicién del férmaldehido u otro aldebfdo al ma-
terial de tratamiento tembién tiene la ventaja de destruir

el cianuro libre y/0 quimicemente combinado presente en la 80
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lucidén acuosa a tratar, tal como se describe en la patente

estadounidense no, 3.505.217¢ = % = = « « « @ = = v v« = -

51 la corriente_acuoaa a, tratar contiene cantidades

fuertes de metales pesados es preferible someterla s un trétg

miento previo pars reducir el nivel de los metales pesados.
Por ejemplo, soluciones Acidas tales como soluciones de 1lfqui
dos de decapasdo pueden tratarse prevismente ajustando el pH
de la solucidén con sosa ciustica u otra base apropiade y pre-
ferentemente aproximademente a pH 6,5 y entonces aﬂgd;endo sul

furo sédico para hacer precipitar el metal‘pesado.»Lf - - -

Fl equipo puede utilizarse también conjunfapente con
quitina o quitosén para eliminar el cianuro presente en co-
rrientes acuosas. Por ejemplo, en una golucibén que cofitiene
sosa chustica y cianuro de niquel, se afinde un aldehido~tal
como formaldehfdo o acetaldehido que reaccione con ei.éiénuro
¥y lo descompone. Entonces se ajusts preferentemente el pH de
la solucién aproximadamente a pH 6,5 y se afiade el sulfuro sé
dico para hacer precipitar el metal pesado que queda retenido

dentro del equipo filtrante por el material filtrante 24. - =~

El equipo puede utilizarse también conjuntemente
con coadyuvantes convencionales de filtracidén (harine fésil)
como meterial de tratamiento para filtrar y olarificar zumos
de fruta tales como zumo de mangana y vinos. Se utiliza un
grado mis basto de harina £6sil para el material de tratamien
to que para el material filtrante 24. Para limpiar aceite de



5

_15-

cérter, el equipo puede llenarse con una arcilla #cida como

el material tratante, « - = « = - - e e - - - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad

¥ prépiédad pera Espafia, sus territorios y plazas de sobera-

4 nfa, las reivindicaciones que siguen; - —— - -~ -
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas para eliminar
impurezas de 1liquidos que las contienen, caracterigzados porque

un recipiente que contiene una cantidsd de material
de tratamiento en partfoulas compactado sueltamente que elimi
na las impurezas del liquido por contacto con el mismo, te-
niendo el recipiente miltiples aberturas pequefias en una de

asnt

suﬂparedGS’ ..... —w'------—nu-—---——-

[S
v
W e *

una cape compactada de material filirente finamente
dividido y en particulas en cada una de las aberturis? de la

pared del recipiente, = = = = @ v 0o v 0 v = = = - - -

medios para retener la capa de material fi;trgnte
en cada una de las aberturas, = = = = = « « = = = - f,,f"." --

ERL )
nl*

medios para barrer repetidamente sobre las a‘b‘;a'rfuraa
en las que el material filtrante est4 retenido para impedir

el cegamiento del material filtrante, y = = = = = = = « « = =

medios pars mantener una diferencia de presidén en-
tre el interior y el exterior del recipiente para ayudar al
paso del 1fquido a través del material filtrante retenido en

las aberturae = - = = « = = - e e - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
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‘caracterizados porque la cantidad de material des tratemiento

en partfoulas es un material en particulas que contiena quiti

na' ----------- - e s s ae ww e G e an e e ar W e e e

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque el material filitrante es harina fésil.~

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaci&n 1, cg
recterizados porque el recipiente tiene une pared cilindrieas
con paredes terminagles cerradas, contenkéndo la parsd cilin-
drica miltiples aberturas pequefias en las que el maberial fil
trante en particulas estd empotrado, porque los mediss para
retener el material filtrante en partfculas en las aberturas
es un fejido que cubre la superficie exterior de la pared ci
lindriea del recipiente y las aberturas y estd adherido a la
misme y dotado de un tamaflo de malle suficientemente -ng@ueﬁo
para impedir que el material filtrante en particulas ;ase a
través del mismo y porque los medios pars barrer repetidumen-
te a través de la pared cilindrica interior los constiﬁx&e
una serie de paletas que se extiender; substancialmente sobre
1la longitud del recipiente y que estén montades en un 4rbol
susceptible de rotacién posicionado axialmente dentro del re

Qipiente. G BN S e Gr W WS W Ee R S M I WP M M e R e e - e e e

5.= Perfeccionemientos segin 1a reivindioscién 1,
ograoterizados porque el espesor de la pared y el material fil

trante es de 6,35 a 12,7 mm y el temsffo de las sberturas mil
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tiples en la pared es de 3,18 a 12,7 mm de difmetro., = = = = =

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque el eje 1pngi’mdin_g,1 dgl recipiente olw

lindrico ésté orientedo horizontalmente, - = = « = = = = = =

Te= Perfecocionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue la cantidad de material de tratamiento in

‘goluble en agua y en particulas es un compuesto de plomo inso

luble en ague reactivo con los sniones de oromo en el 1{fquido

que se trata para formar un cromato de plomo insoluble en agua.

8.~ PERFECCIONAMIENTOS EN 10S SISTEMAS PAKK ELIMI-
NAR IMPUREZAS DE LIQUIDOS QUE LAS CONTIENEN®, = = = = = = = =

Todo ello conforme se describs y reivindica en la
presente memoria que consta de dieciocho hojas foliadas y me-
canografiadas por una sole de sus caras y de una léming de di

bujos que la ilustrg,

BARCELONA, 1 AB_RIL 1978’
R+A. M. CURELL SUNOL
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