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_ El invento se refiere a un tubo de rayos X

que comprende una envolvente que incluye una ventana de sa-

|1ida y que acomﬁda un citodo y un dnodo para generar.un haz

de raYbé'x;

En los tubos de rayos X conocidos de este ti-

‘po se presenta una radiacién de dispersién que tiene un fuer

te efecto perturbador, particularmente en el caso de andli-
sis por fluorescencia, debido a que esta radiacién de dis-
persidn entra en el campo de medicidn, junto con un haz de
radiacién de andlisis, a través de la ventana de salida del
tubo y limita la exactitud del andlisis, La radiacidén de
dispersién perturbadora es generada, entre otras cosas, por
electrones que'son interceptados por un material diferente
al del material de blanco de &nodo deseado y que liberan cuan
tos de radiacién,.por electrones que, después de haber sido
reflejédos, son interceptados en otro lugar al tiempo que
generan cuantos de radiacidn, por cuantos que inciden sobre
la pared del tubo, en donde generan cuantos secundarios,’
etc,

El invento tiene por objeto reducirAla apa-
ricién dg radigcién de dispersién en el haz de medicidn; a
este fin,' un tubo de rayos X del tipo descrito se caracteri-
za porque al menos las partes estructurales que son visibles
desde el 4nodo y que estdn situadas cerca de la ventana de
salida estdn hechas de un material de apantallamiento eléc~

tricamente conductor, al menos un constituyente principal
del cual estd formado por un elemento que tiene un nimero

atémico comparativamehte bajo.

Debido a que las partes pertinentes del tubo
de rayos X de acuerdo con el invento estdn cubiertas con ©
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L.estdn hechas de un material que consiste principalmente‘en

iygs'x geﬁe;adog en €1 estd situadﬁ en-una regién para la

" entrada 3 y una abertura de salida 4 para el paso de un li-

Hoja nGm. 2

elementos ligeros, la longitud de onda de los cuantos de ra-

cual la ventana de salida tiene un alto factor de absorciénd

En una realizacién preferida de acuerdo con
el invento, el material protector consiste en una capa de
cubierta de aluminio. |

En otra realizacién preferida de acuerdo con
el invento, las partes estructurales pertinentes estén he-
chas de un material eléctricamente conductor que contiene
principalmente un elemento que tiene un nimero atémico bajo,

Algunas realizaciones preferidas de acuerdo
con el invento se describirén con detalle en lo que sigue
haciendo referencia al dibujo diagramdtico que se acompafia.

El dibujo muestra una realizacién preferida
de uﬁ tubo de rayos X de acuerdo con el invento,

' Un tubo de rayos X, que es particularmente
adecuado para espectrometrfa de rayos X, comprende, como se

muestra en el dibujo, una envolvente 1 con una c¢lavija de

conexidén 2 para el suministro de corriente, una abertura de

quido refrigerante, y una abertura de ventana 5 de salida

de haz, La abertura de ventana estd cerrada por una ventana
que estd hecha preferiblemente de berilio y que tiene un es4
pesor de, por ejemplo, 0,15 mm, o por una ventana que tiene

un espesor no uniforme, tal como se describe en la solicitud

de patente holandesa de nimero de referencia de la solicitaA

te PHN, 8755, presentada por la solicitante simulténeamente
con la presente solicitud,

- En 'la envolvente estd dispuesto un cétodo 7,

.



10

15

20

25

22028

| una parte inferior de un manguito de &nodo cilindrico 12 que
| comprende una parte cilindrlca 13 que mira hacia el cétodo.

| Una pared 14 forma en este caso un tabigue entre un espacio

1 cilindro mds alld de la ventana de salida, lLa radiacién pro-'

Hoja nvim, 3

[provisto de conductores de alimentacién 6, junto con un elec
trodo de apantallamiento 9, Enfrente del citodo esté dispues|

.to un énodo 10 con. un blanco 11, El énodo forma en este caso

15 de cdtodo-/énodo y un espacio 16 lleno de aceite. Un espa
cio lleno de aceite de ésta_clase es superfluo en otros tu~
bos de rayos X conocidos, por ejemplo, como se describe en
la solicitud de patente alemana 24 55 974 (PHD, 74.226), de-
bido al uso de un aislamiento mejorado para la construccién.
Una parte 17 de la camisa iﬁterior del &nodo
de la realizacidén preferida descrita de acuerdo con el inven
to estd cubierta con una capa de material eléctricamente con
ductor que estd compuesto o que consta de elementos que tiew-
nen un ndmero atémico comparativamente bajo, pof ejemplo,! un
némero atéﬁico inferior a 20, tal como aluminio y carbono,
Tomada desde el dnodo, la cubierta 17 de la camisa interior
de los cilindros 12 y 13 necesita extenderse solamente al me|

nos unos pocos didmetros de ventana o algunos didmetros de

cedente de partes situadas mds préximas al cdtodo no serd cg
vﬁaz de llegar de ningln modo a la &entana. En una realiza-

éién preferidaf.el manguito del &nodo,' al menos la parte que
. estd situada cerca de la ventana o del &nodo, consiste en

aluminio., El cuerpo del &nodo estd conectado otra vez a este
tubo de aluminio, El1 cuerpo del énodo puede estar hecho tam;
bién de aluminio o estar cubierto con é1, La realizacidn en
la que .el manguito del &nodo consiste completamente en alumi

-nio 'u ot;o elemento ligero ofreqe,mayores ventajas estructu~
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| puede realizarse de una manera mucho mds sencilla, de modo

iojn nam.4

| xales, Una ventaja especial consiste en que el aluminio pue-
de utilizarse como material de apantallamiento para todos

‘los matexia;eé de- blanco de ﬁnodo_hsuales; bébidq a que los
dos, el apantallamiento del tubo contra radiacidén de fuga

que se .mejora la seguridad de la fuente, Cuando se utiliza

rodio en calidad de material de blanco de &nodo, el uso del

| mismo material como material de apantallamiento es objetabley

debido a que el rodio es caro y diffcil de mecanizar,

Debido a que ocurre menos radiacién de disper
sién en el haz de medicidén cuando se hace uso de un tubo Qe
rayos X de acuerdo con el invento,’' se puede conseguir un ma-
yor grado de exactitud para el andlisis a realizar, Preferi-
blemente, la mancha de blanco electrdénica en el 4dnodo tiene
una éimensién comparativamente pequefia, al menos en una di-
recciéﬁ. La homogeneidad direccional del haz de medicidn se
mejora adicionalmente de este modo, por lo que se incrementa

alin mds la exactitud de la medicidén., Con el fin de obtener

un tubo de rayos X de acuerdo con el invento, es ventajoso
utilizar un cdtodo indirectamente calentado, por ejemplo,’ col
mo se describe en la memoria de la patente norteamericané ng
mero 3.497.757 (PHN, 2261), Por medio de un cdtodo de esta
clase, se puede obtener durante un largo periodo de tiempo
un haz electrdénico que tenga una densidad de corriente compal
rativamente alta., Con el fin de aumentar la vida de serviciq
del 4nodo de un tubo de este tipo, adn cuando se haga uso de
una pequefia méncha de blanco electrénica con una alta densi—

dad de corriente,’ se-hace uso preferiblemente de un'éno§o del

una mancha de blanco electrénica comparativamente pequefia en|

.| cuantos. generados en el aluminio son comparativamente blan~ |
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| _barba cerdosa como el descrito en la memoria de la patente

del haz, es deseable que la mancha del énodo no se mueva a

otra parte, la exactitud de la medicién se incrementa sustan
| .con el invento, Con el fin de impedir efectos adversos de
parte 13 del manguito del dnodo que mira hacia el citodo en

‘una realizacién preferida. Puede hacerse uso entonces de ung

.‘capa édicioqal de material ferroﬁagnético{ as{ como de una

1loja nGim, 5

briténica 1.429.066.

'. Cori el fin de obtener una geometria 6pt1ma.

través del énodo durante el andlisis, El desplazamiento de
la mancha del 4nodo puede ser causado por fendmenos de car-
ga eléctrica, los cuales pueden ser contrarrestados por el
manguito de &nodo eléctricamente conductor 12/13 y el man=

guito de cgtodo eléctricamente conductor 9, Otra causa de

desplazamiento pﬁede<estar formada por campos magnéticos ex
ternos,' particularmente aquellos campos magnéticos que son
activos en las inmediaci&nes del cdtodo, es decir,) donde la
velocidad de los electrones es comparativamente baja. Pueden
ser campos magnéticos perturbadores, ademis del campo magné-
tico terrestre,! por ejemplo, los campos magnéticos que se
originan en los motores eléctricamente,accionadés[ en los
elementos de circuito inductivos,’ en las bobinas de deflexidn
de tubos de televiéién presentes en ia disposicidn de medi-
cién,' v en las muestras magnéticas. Cuando se hace uso de,!
particularmente, aluminio como material estructural en un ty
bo de rayos X de acuerdo con el inventoﬁ este tubo serfa mds’

susceptiblé a ‘dichos campos magnéticos pertprbadores. Por
cialmente mediante el uso de un tubo de rayos X de acuerdo

cualquier clase de los campos magnéticos perturBadores sobr$

la geométria del haz, se afiade material ferromagnético a la
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1 [mezcla de material eléctricamente conductor y méterial ferro
magnético, Una parte apropiada del manguito del 4nodo y tame
|bién del manguito del.-cdtodo puede consisti# entonégs;en méh
-tefial.-f'e'rrémégnéti‘éé._ Se obti:érie una t;entajg eép‘eéial ;i‘eb;{"do"_":
Vs T L ]a que el matefiél ferromagnético ;sté contenido en un manéuiQ
‘|to que rodea al haz de forma comparativamente apretada, de mé
do que se incrementa el efecto, Con el fin de impedir que se
produzca radiacidén de fuga,’ la cual podria ser generada como
radiacidn comparativamente dura en el material ferromagnétiw
10 ¢o,' se utiliza preferiblemente aluminio para partes del mans
guito del 4nodo y del manguito del cdtodo que son visibles
desde el exterior, Con el fin de impedir que sean producidos
cuantos comparativamente duros por el material ferromagnéti-
co en el manguito del 4nodo, las partes del cilindro del &ng
15 do que pueden ser alcanzadas ficilmente por electrories dis-
persoé se hacen preferiblemente de aluminio o'de carbono o
se cubren con ellos. En una realizacién preferida,’ se hace
uso de un material ferromagnético que estd apantallado en to
dos sus lados, Si se utiliza el manguito del cétodo para el
‘ 20 apantallamiento magnético, se puede prescindir de esta cubier
ta debido al hecho de que la posicidn de la misma no resulta
fécilmente accesible, ‘

El material utilizado para apantallar contra
la radiacién de dispersién en el haz de medicién deberd te=-
25 ner un espesor que sea suficiente para absorber al menos sus¢
tancialmente por completo la radiacién generada en el material
de soporte situado por debajo de &1, Particularmente para el
bloque del inodo, por ejemplo, son absorbidos preferiblemen-~
te en el aluminio alrededor del 99% de los electrodos incim-

30 - |dentés,’ siendo absorbidos también en el material de soporte |
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_aproxiﬁadamente el 99% de los cuantos producidos por.los ele

trones restantes. Cuando se hace uso de una cubjerta de alu-

i-g ha- visto que un eSpesor de capa de 0,5 mm de aluminio satis-|

face estos requis;tos. Si se utiliza carbono,’ ' ha de utilizar
se un espesor mayor en vista del mds bajo factor de absor-
cién para electrones y para cuantos de radiacién,

’ Debido a que la radiacidn caracteristica es
comparativamentelblanda, es interceptada por la ventana de
berilio una parte de esta radiacién caracterfstica, genera=
da en el material de apanﬁallamiento, tan grande que no se

ejerce efecto perturbador alguno sobre elvﬁaz de medicidn,

1145

“minio sobre, por ejemplo, un soporte de cobre o de 1at6n, sel
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1 n  RETVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia v nueva,' que
~ se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pater
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afics, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:
10 l2,« Un tubo de rayos X que comprende una en
volvente que incluye una ventana de salida y que da aloja-
miento a un cétodo y unm 4nodo, caracterizado porque al mee
nos las partes estructurales que son visibles desde el &no-
do y que e;tén situadas cerca de la ventana de salida, ese
15 tén hechas de un material de apantallamiento eléctricamente
conductor,’ al menos un constituyente principal del cual es-
td fofmado pPor un elemento que tiene un nimero atémico com-
parativamente bajo, -

22,~ Un tubo de rayos X segin la reivindicaw
20 .cién 12, caracterizado porque el 4nodo forma una parte infe-
rior de un manguitof un extremo abierto del cual se extien-
de hacia el cdtodo y el cual estd provisto de una abertura
de ventana cerca del 4nodo, estando hechas de material de apan
tallamiento partes de la misma que son contiguas al &nodo y
25 . a la ventana de salida.

32,. Un tubo de rayos X segin la reivindica-
cién 22, caracterizado porque el material de apantallamien-
to estd dispuesto en forma de una capa de cubigrta sobre las

partes estructurales situadas cerca del 4nodo y de la ventas

}

30 na de salida.

22028
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;:to del énodo que mira hacia el énodo Y. una parte del mangul— :

I1oja nam. 9

- : g 48, Un tubo'de rayos X segin la reivindica- |

‘c16n 22, caracterizado porque al menos la parte del mangui-

'to del anodo que soporta la abertura de la ventana. estdn )
hechas de material de apantallamiento, o

58,~ Un tubo de rayos X segin las reivindica-~
ciones. 12, 22, 32 o 48, caracterizado porgue el material de
apantallamiento consiste principalmente en aluminio,

62,- Un tubo de rayos X segin las reivindica-
ciones 18, 2,' 38 ¢ 428, caracterizado porque el material de
apantallamiento consiste principalmente en carbono,

72,~ Un tubo de rayos X segin las reivindica-
ciones 22, 38, 48, 58 o 62, caracterizado porque al menos
una parte del manguito del &nodo que mira hacia el cétodo
contiene material ferromagnético,

g8,~ Un tubo de rayos X segin cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque al
menos una parte de un manguito gue apantalla al cdtodo con~
tiene material ferromagnético,

98,~ Un tubo de rayos X segin cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porgque el

' cétodo comprende un elemento emisor secundario, indirectamen
te calentado,

: 102,« Un tubo de rayos X segin cualquiera de
. las reivindicaciones precedentesf caracterizado porque el
blanco del énodo consiste principalmente en rodio.

112,- UN TUBO DE RAYOS X,
Tél y como se ha descrito en la Memoria que

antécedef‘represehtado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que Se han especificado.
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miquina por una sola cara,
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Esta Mémoria consta de diez hojas escritas a
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