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S* eehe que con el fin de femar satisfactoriamsats una 
conexión en relación atornillada entre don piezas que tienen ron­
den eoincidenten, tel coizo le tubería de Ice eanpoe de petróleo 
y lee concadenen e tomílloe de loe tubos llenedoe de adene, y que 
tiene que acopíeme un aómero especifico de roncee y ee tiene que 
aplicar una todsión especifica, particularmente en el caco de pic­
úa# tabularen que ae neeeaita queden a prueba dr fugan. Se canece 
un aparate para nadir la torsión y recontar d  nónero de vueltas 
a que ce sujeta una conexión atornillada. Sin enbargo, loe apara- 
toa de la técnica precia eolaneate indinen que ee ha femado una - 
"**1* conexión^ cuando ce encuentra que existen oiertae condioio- 
nec predeteminadea. Si ee deeea que la folla de una conexión for- 
nada pueda preeieerae y detectóme tea preato cono cea poaiblo de 
nenera que no ocurra un daño adicional e lea roacae y teabión que 
ee evite la aplicación continuada do tomióa a laa conexiones de- 
foetueeae debido a que es auy difícil y dilatado doeaeoplar lan 
conexiones atornilladee defectueeaaente, generaleeete, cunado una 
conexión atornillada capicúa a interacoplarae, ee requiere nóe 
tomióa pare hacer girar una de lee pieuee reepocto e la otra. 
Cuando la tereión aplicada alcanza un punte pmdetemiaado ee le 
hace referencia ceno torsión de referencia y ce el punto de parti­
da para el menéate del aónero de vueltas de una pieaa reepecte a 
la otra para la aedieióa del aeoplaniento de lee roacae. Sin ca­
barga, ee ha encontrado que durante la formación real de la conex­
ión atornillada, el hecho de doblar una de lee picana con rosca 
respecto a la otra, tel orno ocurre en un aparejo de perforación 
cuando ac oontraladea el tubo que gira, ee origine una falsa in­
dicación de la tomióa do referencia durante la formación inicial 
antee de emparamo le formación mal de conexión, con loa artefac­
to# de le técnica previa, en cualquier amento en que se oxdedia
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la toral**, *o ****** 1** taeltaa diecontinaaado *1 r*c***t* en**- 
*o la toral** **i* * ***oo de 1* toral** do refereaeia. laa taal- 
taa falaaa a* laclóla* cono **a pereidn *a laa taeltaa finalea, 
prodaeieada *a error qae daba por raaaltado na* foraacidn ineafi- 
cieate *o la ccaexlda atornillada. Sin cabarga, la proaaato iataa- 
ei** reaadlta *1 problaaa *ol raoaaatc errdaao *o tacita* atili- 
aaadc d  bccho da qaa eaaado la tcrai*a dlaalaaye a acaoa da la 
torcida da rafareacia, laa analta* iatrcdaaldaa cacafe la tcrai*n 
cataba a **a da la terai*a da referencia, ac qaltaa. Caaadc aa 
aaatieae la torai*a a aaa aayar qaa la de refercaoia, ac ccaaala 

al adaere de tacita*.
La praaente iatcaoi*a, paaa, ac dirige a a* adtodo oca aa 

aparato para foraar aoaoxienea atcraiUadaa coa doa picana qae 
tlaaca roaoaa colacidaataa regalando la foraaei*a oa tanta ac cfc<i 
t*a, y prediciendo la falla da la eoaexidn antea de daaaaarae el 
paate dlaal de la faraaeida, etltaado aai dadea a la canecida a- 
tera^Hf^* o da roaea. laa taeltaa ataraillada* y la terdda e- 
plieáda ae aldea eeatiaaaaeate dar ente ka for*aco*a y ai no eea- 
tinte dentro de oiertee perdaetrea eapaalfloadoa, la relaei*n da 
la terai*a reapaeta a laa vuelta*, aa deaooatí**a la far*aci*a

de la eenaxi*a.
Va objeto citerior do la inteaoi** aa praaar an a*todo 

eaa aa aparato para atitar aadlelonoa arr*aaa* qaa antraa aa la 
f.raeeiSa de la ooaexi*a ateralllada ooatead* laa vaaltaa al ex­
ceden de la tpralda cedida, a aaa taral*n de referen*!*, pera ai 
la teral*a cedida cae a aeaoe de la torcida de referencia, aatea-
oea toda* laa tacita* cedida* nea*nl*d** aa barran aataadtleaaea- 
ta y aa haca ana aaeva aadioida de laá taeltaa oaeade la torcida 
oxeada nnovaaent* al talar da le toraida do referencia, gata cante-
tari *tie* partioelar ctita errare* o* el rcoaeato de lee taeltaa 
caneada* per le ílexl** de aaa de lea pleaaa cc* rcaee raapaata 
a la atra pleca oo* riaea dnraate la faraaeida laieial.
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Otro objeto más de invoncida ea prever un mdtodo con 
cu aparato perú constar dea piezas con roeeaa coincidentas ínter 
acoplando en relación atornillada talca rodeas coincidentea, en 
tanto aa nida la toraidn requerida para hacer girar una de lea 
piaaaa reapaeto a la otra, hnaja alcanzar ana toraidn de referen­
cia predeterminada. Poateriornente el iateracoplaaiento ulterior 
en relucida atornillada, de lúa roncan ceincidentec, y el recnan- 
tc de laa vueltaa da ana de lee pieaaa respecte de la otra, en 
tanto aa continúa la nedicidn de la toraidn, pero diaeontinuando 
al intoraaoplanianto atornillado citerior de laa reseña coinciden - 
tea, ee efectúa cuemdo la toraidn requerida para atornillas portoL 
riomente laa roncea coincidentea aa nayor da
H (Una toraidn aáxiaa predeterai-

nada - tpraida de referencia) 4 torcida de referencia
vueltaa minimaa predeterniuadaa 

o ea aenor de:
K (Cae toraidn mínima preAeterai-

nada - Toraida de referencia. .. + toraidn da referencia
vueltas máximas predeterainadaa

en que N ea al ráaero de vueltas atcrnilladaa.
Aún otro dhjete ulterior ea proporcionar un adtodo con au 

aparato para regular continuáronte la fcrnacidn de la conexión 
atornillada deade el panto de la torcida de refereaoia beata el 
fine! de una conenidn foraada con txito, pero deteniendo la forma- 
eidn en cualquier nonento en que la relacidn éntre la toraidn ne- 
dia y laa vneltaa aneada loa valorea predeterminados.

Otros objeten ulteriores, y caracteriaticaa de la inven- 
eídn y aun ventajan, aa evidencian a partir de la deecripcidn de 
la realizacidm preferida de la iaveneidn, en relacidn con loa di­
bajea adjuntan, que nneatran un ojanplo da dicha invencidn cita­
do a titulo ñeramente ortentativo y no limitativo*

En talen dihujoat
la fig* 1 es un diagrama esquemático de una realización
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preferíate de le iavanciia.
95 Le fig. 2 ee aae gráfica qae ilnatre lee relaciona# entrje

le toraiin y lee vaeltee que entren pera fereer aae conexión atojtr- 
aillnde.

Lee figa. 3A, 3B y 3C en eoajaato/ aoa el pregrana del 
precede de le precíate invención.

100 Bebe teneree preeeate qne abe cacada le invención ee epllt-
ceble pare fereer conexionen ntoraillndee tel cono nonexienee de 
perae y ternilla, pare lee ebjetad de le ilaetreoióa ee deeoribi- 
rón ea relación cea le conexión de ea trena da pieeee tnbnlaree, 
tel cana aa taba de aa peen e etra.

105 Be ceaferaidad cea le invención referide e telee dibajoeL
ee diepeae de wee tenacee necónioee 10 qae ieclayen ana pieee ¿* 
raterie de nardaee 12 para enjetar y baeer girar nae eeooión de 
aae eelaana de tabea para pace, tal eeae la eeooión tabaler 14.
P1 extraña infariar da eata eeociÓe da taba 14 tenbióa ae nnaatrlt 

110 aterrillada a an aaapla para taba 16 ak caek tábida ea atornille* 
de el extraña aaperier de na cognado trena da tabo 18. Bn natar 
prine de lea tenenea 20, tel oteo na natar hidráulica,ee eoneete 
e le pieee giratoria de nardeee 12 cea an neeeaiena eceiaaedar, 
ae ilnetredo, de neaere conreacionel. Cae linee de awninetde 22 

115 eiate de aae válvale 24 ee conecte el natar hidráulico 20 pere
aaniaietrer oaorgie eoaianedere el netor 24. Be relevador axeitei- 
der 26 eacicae le vilvala 24. Caalqnier epereta edacaeda pere na­
dir le torai&n qaa ajera# le pieee gireterie de nordeee 12 ea el 
taba de pace 14, paede atilieerae. Par ojeaple, ea paede inootpo- 

120 parar an calibrado de eefaereae eláotriooa 30 ea aae linee de re¡< 
eervn 33 conectada e lea tenacee aeeínicaa 10, qae proparoiaae ajee 
eedel elictnica iadicedare de le toreióe qae ejerce la pieee de 
nardeee giratoria 12, toraión qae ee proporcional el oefaorco ea 
le linee de reaerva 33*

125 Se proporcionen nedioe edocaedoe pere nadir le rotación



—6**

A# 1* pin* A* nerdaza giratoria 12 y por tanto, do la sección 
do tobo 14. Por ejemplo, la piona de mordaza giratoria 14 puede 
ir previata Ao un cierto número do tetonas o protuberancias 32 

que, * su vos, sesionan un miereinterrnpter 32 que tiene nn bra­
sa accionados para cerrar momentáneamente el aierointarruptor 34 
en tanto se acciona la pieza giratoria de nordaza 12 con al notor 
20. El resultado es qué una oerie de pulsaciones o recuentos ee 
transmiten a trawás de la linea 38 por lo tanto la fornación ator 
sillada da la sección de tubi 14 respecto al acople 16 (si al co­
pie está estacionario) puede aedirse recontando el número de eierr 
del interruptor niontraa gira ol tubo 14. Normalmente los tetones 
32 accionan al interruptor 34 diez veces por cada revolución del

ea

tubo 14.
Beade luego, si el copie 16 eztá ya atornillado aprotada- 

zento a la sección de tubo 1$, entonces, le único que nos ocupa 
es la formación do una conexión satisfactoria a prueba de fluido 
entre la seoeióa de tube 14 y el copie ló. Sin embargo, si óate 
so bella simplemente flotando en la sección de tubi ló entonces 
las tenazas a*cónicas 10 no proporcionarán una doble formación 
do conexión. Es decir, las tehazaa 10 formarán la conexión atorni­
llada entre el tubi 14 y el copie 1Ó asi como entre óste y la seo 
coón de tubo 18. En el caso de una doble formaeoón atornillada de 
conexión, el número &  vueltas de la rotación del eople del tubo 
tanbián deberá medirse. Por ejemplo* se proporciona una rueda in­
ferior 40 que se acopla a fricción y se monta en la superficie ex­
terna del eople 16 mediante lo cual la rotación del copie 16 ha­
ce que la rueda 40 y una rueda accionadora y conectante 42 con* 
tada en ana flecha común con la rueda 43, gire. Se proporción* 
un cierto número de tetones o protuberancias 44 en la rueda aceio- 
nmdora 42 para que se vincule el brazo accionsdor 4$ de un segun­
do microinterruptor 4g. Este nicroinyerrnpter 46 proporciona una 
sari* de pulsaciones o recuentos a la linea 48 para proporcionar
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wa* aari. 4# pulaaeioaaa * recuento, a la Hcaa 4$ P*r* ofraaw 
w a  indioacién 4a laa malta. da rotaciín dal copla 1$.

La atilda dal calibrador da aafueoao 30 ^aa aa ana calida 
da la t.raitn aplicada oca laa taaaaaa 10 a la aaceiín da taba 
14 aa aida coa laa linea. 30 y 32 coavartido aa roltaga coa al 
convartidar 34 tranaa^tido a aa aiataaa da convaraiía da pandiaa- 
ta $6 y aa traaaaita da cañara wltarior al ciaroalabarador 60 qaa 
inclaya ana cacarla tipa M U  62 (cacarla da lectura tolacanta) y 
ana cacarla tipo RAM 64 (cacoria da acatan al acor)*

XI racnanto da malta# da la aatcida dal taba awparior 
14 ,a trana.it. par la linaa 38 al ciaroalabarador 60 y al racnac- 
t. da lao malta, da la plata infartar dal copla 16 aa tranacita 
oobra la linaa 48 haata al cieroalabarador 60. Un aicroinparmp- 
tor da reajuato 66 va praviato para raaja.tar al aiataca actaa da 
coactar an ralaaiín atornillada cada par da c.n.xiant. a roaoa.

da diapana da na panal 68 da control* an al qna aa pra* 
ajuatan varita da lo. valor.., dependiendo dal tipo da coaaxltn 
qna aa aatí femando, tal ooco an tetado oapociiico, an paao. clt- 
aa y tipo da con.nidn dal toba. Laa int.rrnpteraa da ruada, can 
ora jota. 70, 72 y 74 aattn praviatoa para aguatara, a laa valara<t 
da malta, baga., moktaa cinicaa y maktaa thdnaa, apa tira 
canta. Loa intarruptaraa da ruada con orejeta. 76, ?8 y 80 aatín 
proviatoa para inaartar valar., da toraiín cínica, toraidn cínica 
y torai&n da rafarancia al aiataca. Sa daacribiríc variaa i.ta—  

rruptoraa accionado, aannalaanta, oon cayor detalla, tal ooco un 
interruptor corrector da malta, autoaitico-canual 84 y un inta- 
rmptor da forcaciín dobla y aanailla da oananiín 86 aa propor­
cionan para doterainar al citado da oparaeÜa dal aiataca.

Sa uraoaraionan vario, indicadora, para provaor al apara-
dor talara, inatantinaaaanta con ralaciín al nícaro da malta, y 
1. toraiín aplicada an tanto aa aontinía la forcaclín da la aa—  

nanií.. Por 16 tanta, al indicador 88 proporciona una lactwa de
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nanteo entro #1 tramo dol tobo 14 y ol copio 16, <o raquioro mió 
toroiin poro hacer girar dicho tobo 14. Coomdo lo toraiin alcanza 
om ponto pradoterminado oo lo hoco referencia como toraiin do re­
ferencia 110 y ol ol ponto do partido para la iniciaciin do la 
aediciin dol roooonto do vuoltaa do rotaciin dal tobo. Coomdo oo 
cota formando ona conexiin atornillada, hay anao rolaoionoo qao 
oxiatoo antro la toroiin aplicada y ol n^oro do rooeoo qao oo os­
tia vinculando. Si oo omploa un procodinionto do labrioanto ado- 
ouado, oatoneoo la rolaeiia antro la toroiin aplicada y loo vuol- 
tqo qao oo ootin vinculando puado prodocirao (auponioado que laa 
roacaa no ao dañen) a partir dol punto do la toroiin do rofaran- 
cía 11Q para aleanoar un punto a pruoba do fugan, ol final do ano 
conexiin con imito on ol iroa do baonaa eonoxionoa I0C. 3Sn ol pa- 
ao no aa lo daba nihguna oonoidoraeiin a aata ralaoiin haata quo 
ao alcanzaba ol panto final de la conexiin, y en nao punto oo do- 
teraiaaria ai la mioma ora buena o mala. Por ejemplo, ao conaido- 
raríg codo una mala conexiin oi la toroiin fue** oxoooiva coa in- 
ouficiontom roocao vinculadao o ai ao aplicaoo un nimoro oxoooiva 
do vuoltao.

Si continúa ol procoao da formaciin a la laúgo do la li­
nea 114 con la relaciin do toroiin-vuoltam indinado, doto nea da- 
ria una conexiin ideal y buana.

Sin embargo, ai ao doooa que cualquíor falla aoa datocta- 
da a tiempo, tan pronto aoa pooible para que no ocúrra un dado a- 
dieional al copio 16 ni on loa tubos 14 y 18, como un ejemplo, mu- 
poniendo que ol copio 16 tonga ana ronca dofcotuoaa, antcncoa una 
aplioaoiin cantinuada do la toraiin dañaría a loa roacaa con laa 
que entra on contacto. Otro dooventeja a la aplicaciin continuada 
do toroiin oa que ol daHo oxcaaivo a laa roacaa haca muy difícil 
y dilatado ol doaeeeplc do loo componente# defeotmoaoa dando por 
rocuitado una pirdida da tiempo.
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La presente invención a# dirige a un método coa su apara­
to mediante loa cuales so coapara al racuanto da vueltas con la 
torsión Hedida aplieada tan pronto cono ocurra con la torsión da 
referencia 110 y loo reaultadoa durante la formación continuada 
da la conexión atornillada daban quedar dentro da eiertoa paróne- 
troa espeeifieados, o aa discontinúa la formación da la conexión* 
la decir# al praaanta nótodo con au aparato ae dirige a predecir 
la ocurrencia da una conexión Hala sin esperar hasta al final de 
la íeraación de la conexión.

La porción para control de loa parónetroa de esta inven" 
oión na refiero a lea pendientes nómina y ninina establecidas. Du­
rante la formación, la pendiente real de torsión-vueltas debe con­
tinuar pemanenteHente dentro de loa linitea o ae pronostica que 
ao va a encontrar un problena de fuga o mecánico*

Con relación a la fig* 2, la pendiente aóxiaa permisible 
116 ae la deaigha con "M Han" y refleja la ecuación 1. La pendien­
te ninina ae marca con "M nin" y ae refleja en la ecuación 2.

M man
Ajusto do torsión nán* - ajuste de la torsión de

referencia

Ajuste de vueltas ninina (Donación 1)

273
H nin

Ajuste de torsión nómina — Ajuste de toraiin dereferencia
Ajuste de vueltas nóminas (Ecuación 2)

280

en que
El Ajuste de Torsión 
Minina Valor derivado de ciertos cálculos 

del esfuerzo y probados con pruebas 
de campo para cada clase, tipo y ta­
sado del tubo*

El ajuste de torsión 
nómina 200% del ajuste de torsión ninina.

283

El ajuste de Torsión 
de referencia 10% del ajuste de torsión ninina 

(apretado a nano)
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290

El ajunto de VUelta#
- Valor dotivado con cierto# cálcelo# del 

o#fuor#o y probado# en prueban do caapo 
poro codo doce, tipo y toado do tobo

El ajuato do vuelto# , .oixiao - 120 - 200 % dol ajuete do vuelto# oía*

29$

300

303

310

315

El ajuate do vnnlta#
boje - 2 %  dol ojwoto do vnolt## ainino.

Bebe notare# que oo poodon ooploor porcentaje# vnriablo# 
do tornián cinina y puedan ooploor## porcontajoo variabloa do 
vuelto# cínica# por# otro# ponto# do ajuato.

Lo# tro# ojooto# do toraián (toraián do referencia 120. 
torcida cínico 102 y toroiáo cínico 104) y lo# tro# ojooto# de 
vooltcc (vuelto# boje# 122, vuelto# cínico# 10% y vuelto# cíni­
co# 10$) lo# introduce #1 operador en lo# interruptor## digito­
lo# do ruedo een orojot##, 8o, 78, 76, 70, 72 y 74, reopoctivn- 
coot# loeulinado# en el poael do control (fig. 1), Lo# valere# 
do ajuoto #o oueiniatron al operador oa foro# cocual poro ado 
tipo, olooo y tocado do tube-

Cuande ol operador 60 oo excito, loa puntea do ajnato oo 
introducen a lo# circuitea eléctrico# y 01 valor "M nia" y ol 
"M eáx" ao iatrodueen o la cenoria.

Cuando oo iCcio la forcaciín do la oononián y ao acoplan 
laa roncan, #e ineronenta ol requiaito do toraián haata que 01 in­
dicador do oafuorao# 30 detecta una ccndieián "apretada a nano" 
(toraián do referencia 110).

Cuando ol ptnto do toraián do referencia 112 oo aleanza, 
ao introducen pdaaeiono# do recuento, ropreaontnnde norcolconto 
1 á 0,1 % do una vuelta por pulaacián al oloborador áO o pueden 
onplear## otro# factor## do una vuelta, dopendionda dol diapoai- 
tioo captador dol recuento. Cuando aa alcanza una cantidad da paá- 
aaciono# que ropreaenta "vueltaa bajan" #o excitan todo# loa cir­
cuito# do parínetro# y #e calculan dea ocuacionoa.
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320

323

330

333

340

343

*c.pt.ci6. (RA) - N(M.Máx.) + tor^An d. referencia.
B.ÍA aceptaoián (LA) - NÍH.nin.) + tprsián de referencia. 
Valor raal (AV) . Toreián
en que

M - aO d# vueltaa on incrementos da 1 6 da 0,01 vueltas u otros 
incrementos da vueltaa empleados.

Torsián - Torsiin medida aa kilográmetros.

Si al AV aa aaaor que al HA y mayor que LA aatoacaa aa 
pronoatioa qua la conexián aa buena. Sin embargo, al AV aa mayor 
qaa HA o manar qua LA, la conexián aa pronostica cono mala.

Puadaa existir ciartoa dafaetoa antea da aleanzaraa al 
punto da vueltas bajas. En edte oase, ai la torsiin ^02
aa alcanza antea do laa vueltas bajaa 122, entonces se pronosti­
ca ana mala conead&a.

¡Para comprender mejor la invaneián supongamos un tipo y 
clamo do tubo seleccionado * Los ajustes do torsián y da vueltas 
para producir una eonexián a prueba da fugas, se proporcionan. 
Tubo - Tubo tipo Adema de 11,3 en API - NU 5.7 J - 55 

El libro de datoa muestra:
Ajusta da torsián min. -20$ kilográmetros

* da vueltas min. -1.4 vueltas
" da torsiin da Reí. -20.8 vueltas 
" " Máx. *4l6 kilográmetros
" da vueltas Háx. -4.2 vueltas 
" ** baja - .4 vueltas

Les pAntoa de ajuste anteriores ae introducen vis los in­
terruptoras de rueda con orejetas 70, 72, ?4, 76, 78 y 80 al pa­
nel de central 68.

El elaboradpr 60 ae activa, empezándeae la formaciín y 
acoplamiento de laa roscas. Supongamos que se alcanza la torsián 
de referencia 110 y se incia el recuento do pulaacionea. Cuando350
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333

36o

363

370

373

380

wl recuente da vaaltaa aleanaa #1 ajeaba da vwaltaa baja 122 (aa 
aaba eaac .4 vnalbaa) la baratía aa da 73 hilegrAaatraa. Bata va­
lar da baratía aa aagtdda aa aaayara alaebr&ataaaaaba caa HA:
NA - N(M.Mtx) + t§raiín da rafaraaata.
. .4  Ajaaba da baratía -íx.y.^ratí^da.raf. ^ ̂  da Baf. 

(Ajeaba da vnalbaa Hixiae)

. .4  Kiú.f. 4.T^!« - T*r-H- 4*,^,! t T. .i*. 4. R.f
(Ajeaba da vnalbaa Min.)

. 416 - 20.8  . . 4 -a----*=— + 20.8
<1.4)

- 117.6 a 20,8

4. 138.4 
*******

paeate qna la baratía (AV) - 73 X. aa ha atda axeadtda 

la K. Mía
Ceapara AV raapaaba a 1A
LA - ata.) a Taraiía da Baf.

, .4 * s*' 4. R.t.
(Ajaaba da vnalbaa aíxtaa)

208 -  20 .8
..4 (4.2) + *)*S

<4 .4 (44.3) + 20.8

- 38.6

pnaaba qna AV aa 73 htlagríaabraa, ao ha atda axeadtda 
la M.ata.

Na contia&a la faraaciía daabre da laa liaitaa aíxiaea y 
aiaiaae y aa preneatiea aaa feraaciía eaa íxtba.

Si al valar da baratía a .4 vnalbaa fnara da 131 hila—  

gríaabraa, anbeaeaa ai aa axeadaria al M. Míx. llí. Ni al valar 
da baratía a .4 vnalbaa faara da 3 htlegríaatraa, aateneaa ai aa 
axeadaria al H. ata. 118 y aa áahaa eaaaa aa aetivaria la alaraa 
da a ala eaaaxiía.

Haetaade rafaraaata a la ftg 2 aa avidamba qna aa tanta
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38?

390

393

400

405

410

415

#1 valor 0# 1* torsión permanezca dentro de loe valoree Máx/Min 
116 y 118 y el resultado final aeró una conexión con Sxito.

Sin eabargo, en loe sistemas de la ttcniea previa ee ha 
hallado que dorante la formación actual de las conexiones entre 
mu traao de tubo 14 a un copie de tobo ló, el contraladeo de* tra- 
so de tobo de rotaecón 14 daba origen a indicaciones falsas de 
torsión durante la formación inicial de la conexión y se alcanza­
ba *nm torsión de referencia antes de que se espesara resínente 
la fcrsaoión de la conexión. Tasbión se notó que la tprsión de re­
ferencia que ae excedió erróneamente cala a sdnos de la torsión 
¿a referencia al uniaiso con el centraladeo. Por tanto, la sedi­
ción de la cuenta de vuelta# baaada en cuanto seaoa se excedía la
tprsión de referencia produjo un error en la sedición del recuen­
to do vueltas y no ae alcanzaba una formación suficiente de la co­
nexión de vueltas. Otra característica de la presente invención 
es la previsión de un meeanisse automático para no tesar en cuen­
ta el recuento foleo. Por lo tanto, <1 sicrealaborador $0 regula 
las sedales ds entrada de lss vueltas y si la torsión sedida exce­
de la tprsión de referencia, permite que las pulsaciones de recuen­
to de vueltas sea aceptado# Sin embargo, ai la torsión medida ese 
a sesea do la torsión de referencia 110 en cualquier somanto, pez
cualquier razón, antea de alcanzarse el punto de torsión siniao 1B2

sntoncea todo si recuento de vueltas acumuladas se borran sutomá- 
ticassnte dsl basco ds alsaeenaaiento. Cuando la torsión medida 
suevasenta, excede, la torsión de referencia 110, se recibirá un 
nueve recuento de las vueltas.

Con relación s lss figs. 31, 38 t 3C, en ellas se ilustran
pt* claramente loa programas da control almacenados en el micro-
elaborador 60. Preferentemente, áste, puede aer un sicroelaborad* 
do tipo convencional que resulta adecuado. En la etapa P1 el con-

r

tro! del programa principal ae ajusta para registrar uno, en la

etapa P2 el sicroelaborador ae ajusta al sistema completo, en
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420

423

4?o

4?3

44e

443

la atapa P3 aa pena a caro la RAM 62 y na ajustan loa registros 
de trabajo. Bn la atápa P4 loa ¿atoa ¿a entrada aa ajaatan an loa 
interruptores nauuales 70* 72, 74* 76, 78 y 80* que incluyan la 
torcida da referencia, la torcida cínica, la torcida cáxica, al 
raeaaato tajo da maltas, laa vueltas cíaiaao y laa vueltas cáxi- 
caa que aa recitan. Bn la atapa P3 loa ¿atoa de entrada recibidos 
an la etapa P%, qae aatd aa forca daoil binaria aa clara, aa con­
cierte en forca binaria y aa seguida aa la atapa Pd aa alcacaaaa 
aa la cenoria MAM 64 para prueban futura#

da la etapa P7 todoa loa datos recibidos aa revisan para 
deterciaar ai asa o no defectuosos, y caed da serlo, al elatora- 
der signa hasta la atapa P8 y P9 y ae racircnlaa para proporcio- 
aar ana iadioaeida da una cala canecida para achalar na defacto 
aa loa datos recibidos. Por otra parta, ai aa la etapa 77 loa da- 
tea recibido# coa nucdricea, ol daberador ecntináa a la otapa 
P3D poniendo a caro a anulando loo digitoa coatradoo oa loa indi­
cadoras 88, 90. 92 y 94. B* la atapa 11 aa prepara la evalaacidn 
auta&átiea para la yrogreaaciáu. Loa interruptoras de entrada del 
panal 82, 84 y 86 tan debido ya do haber oido accionado# aaaualaea 
te, para indicar ai ae aceieaa la característica da ccrrcodda auti 
estica ano se va a ecplcar (ATC) ca cace de que ce vaya a terai—  

uar autonátieaconte al neoplástica to da laa roscas al indicaras un 
pronSatioa que falla, o soaard, aicplccaatc, una alaraa (auto - 
casual) o indicará ai ae ve a fcroar una cála oonexián atornilla­
da o no, tal coco une coaaxián atornillada entra el treno da te­
to 14 y el acopla para tubo 1%. o ei ce va a femar una conexián 
deble entre el troco de tubo 14 y el copie 16 con el trace de tu­
bo inferior l8(concilla - doble). La infcrcaeián de lee interrup­
tores 82, 84 y 86 ae alcaeena en seguida en la necoria RAM 64 que 
deterclaa ol cátodo de eperaeián. Le etapa P3 ajusta loa indica­
doras y ai laa bandas buena y nala catán apagadas, ac castrarán
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los P últimoB valores de torsión de vuelta's en los indicadores

88,. 90, 82 y-94. .
. -En la etapa P14 en la cual la torsión medida es mayor 

que la torsión de referencia cidada, se activan las vueltas de 

ajuste de los contadores superior e.inferior,en la. etapa P15, o 

de otra manera se activa la bandera para limpiar el recuento de

vueltas. . '
. ' gi la torsión .de medida es menor que la torsión de refe­

rencia y se desactiva el interruptor de reajuste 66 se hace re-

cirsular el programa. Si la torsión de medida es menor que la torj 

sión de referencia y el interruptor de reajuste 66 está activado j 

el programa-se inicia nuevamente en la etapa Pl* Si la torsión de; 

medida es menor que la torsión de referencia y se activa el in­

terruptor corrector de vueltas 82 entonces cualquier nhmero de 

vueltas acumulado se pone a cero. Si la torsión medida es mayor 

. que la.torsión de referencia, se activa la acumulación déyyueltat 

en la etapa Pl^'y se activa la etapa.Pl6. para iniciar al registre

dor 96*' .. : , * 'J' y
. En las etapas P17, Pl8, P19 y P20 y P21 las mediciones

de torsión.binarias, la medición binaria de recuento superior y

la medición binaria de recuento inferior se convierten en medí- ^
c l o n e s  d e  muestra en decimales codificados, binarias, y se .̂ues ,

j tran enios indi.adores 88, 90, 92 y 94- En la etapa P22 la t.r-j 

,sión medida se compara con la torsión de ajuste máximo para 
terminar si la ytorsión med'ia es .mayor que la máxima y caso afir ¡

m.tivo, ía etapa P23 indica, lo anterior en el indicador 94 y en . 
la etapa'P24 se desactivan los contadores superior e inferió , ŷ 

.el registrador.,-,. ..
- 'La. ..tapas P25, P26, P27 y P28.' s. refieren a corregir

automáti'cameííté.el recuento de vueltas siempre, que. la torsión 

" medida^ se.^enor que la torsión de referencia, poniendo a cero 
el recuento.medido superior e inferior. ...

y,; \

"t4
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48o

485

490

495

500

505

En laa etapa* P29, P30 y P31, ai la torai&n Hedida ee 
menor que la torai&n de referencia, ae recircula el programa haa- 
ta la etapa P2. Sin embargo, ai la torai&n de referencia continúa 
el programa haata la etapa P33 que ae controla con un interruptor 
automanual 84, cuando ae acciona el interruptor manual, la prueba 
aiguiente a6lo proporcionará una indioaoi&n viaible y audible al 
operador, que entoncea controla manualmente la continuaci&n o la 
deaactivaci&n de la formaoi&n de la conexi&n atornillada. Si ae 
aelecciona la poaici&n auto, la aiguiente prueba continuará para 
formar automáticamente la conexi&n o detener la formaoi&n automá­
ticamente, dependiendo de loa reaultadoa de la prueba.

La etapa P34 compara loa elemento* de loa recuento* mediáoa 
interior y atperior con el ajuate a bajea vueltaa para deterHinar 
cuándo el parámetro de baja* vueltaa haya aido alcanzado, Laa e- 
tapaa P33 haata 44 evalúan la torai&n media y el recuento de vuel­
ta* medido para aaegurar que queden dentro de loa parámetro* de 
de contrél. Se indicará en algún caao una bandera Hala en la memo­
ria RAM 64 y entoncea la lámpara mala 97 y la aireña 93 ae acti­
van y ae activa la válvula de derivaoi&n 24 para detener la forma - 
ci&n de la conexi&n cuando ocurren laa aiguiente* indicacionea:

Si la rotaci&n medida ea menor que la toraiín máxima ,
por:

Vueltaa auneriorea menoa la torai&n de referenoia.Vueltaa máximaa
Si la torai&n medida ea menor que la torai&n mínima por
Vueltaa inferiere* medida* 3, y.f.renoia.
Vueltaa inferiora* máxima*
Si la torai&n medida ea mayor que la tenai&n máxima por
Vueltaa auperiorea medida* ¿, referencia.
Vueltaa auperiorea mínima*
Si la torai&n medida ea mayor que la torai&n máxima por 
Vueltaa medida* infariorea referencia.
Vueltaa inferiorea minimaa
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Si la torsión medida es mayor que la torsión mínima y 
las vueltas superiores son menores que las vueltas bajas 
superiores o las vueltas inferiores son menores que las 
vuehtaa bajas inferiores.
Si las vueltas medidas inferiores son mayores que las 
vuehtas inferiores máximas o las vueltas superiores me­
didas son mayoreB que las vueltas superiores máximas.
Si la torsión medida es mayor que la torsión máxima.
Por otra parte, si la torsión medida es menor que la tor 

sión máxima y las vueltas superiores medidas son menores que las 
vueltas superiores minimas y las vueltas inferiores medidas son 
menores que las vueltas inferiores mínimas, es una buena indica­
ción de que la formación de la conexión atornillada está progre­
sando tambión satisfactoriamente, se impone una buena bandera y 
se recircula el programa a la etapa Pl4.

Suponiendo que el atornillamiento de la conexión progre­
sa satisfactoriameute y no se indica falla, se indicará una condi 
ción de buena prueba, se indicarán la luz verda 9$ y 1* bocina 91
y la válvula de derivación 24 se activa oara detener la formación 
de la conexión cuando la torsión medida es mayor que la mínima y 
ambas de las vueltas inferiores medidas coa mayores que las vuel­
tas inferiores mínimas, y las vueltas superiores medidas con ma­
yores que las vuelyaa superiores mínimas. Una orden de compresión 
se dá al registrador 96 para registrar y guardar todos los datos 
dispuestos en los interruptores 70, 72, 74, 76, ?8 y 8o y en los 
indicadores 88, 90, 92 y 94.

Por tanto esta invencoón se adapta bien para poner en 
práctica los objetos y lograr los fines y ventajas citados,asi 
como otros inherentes a la misma, debiándose entender que en la
invención cabrán cuantas variantes de realización como sean posi­
bles. sin qUe ello altere la esencia.de lá misma y sin limitaoio- 
nes dentro del cuadro general de lo descrito.
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NOTA: Descrita suficientemente lo que antecede sólo resta señalar 

que lo que se dexlara propio y nuevo del solicitante es lo conte­

nido en las siguientes:

545

550

555

REIVINDICACIONES

1 - Un procedimiento, con su aparato, para formar una co­
nexión con dos piezas que tienen unos extremos con roscas coinei- 

dentes, caracterizado por el hecho de comprender las fases si­

guientes: a) Interacoplar en relación atornillada dichos extremos 

fBeteados a rosca hasta que se requiera una torsión determinada 

previamente, de referencia, para interacoplar posteriormente, en 

relación de atornillamiento, dichos extremos de rosca coinciden­

tes; b) interacoplar, posteriormente y en relación atornillada , 
dicho, extremo, roscado. ..incidentes; y c) interrumpir dicho 

acoplamiento en ulterior relación atornillada, de dicho, extremo, 

de roscas ..incidentes cuando la torsión que se requiera para in- 

ter.coplar posteriormente dichos extremo, roscados, sea mayor de:

Úna torsión máxima predeterminada -
N Torsión de referencia _______-___+ Torsión de referencia

(Vueltas minimas predeterminadas)

560

565

570

o sea menor que:

N

Una torsión mínima predeterminada -
Torsión de referencia_____ ._______  + Torsión de referencia
(Vueltas máximas predeterminadas) 

en que "N" es un número de vueltas atornilladas.

2 - Un procedimiento con su aparato, según reivindica­
ción ia caracterizad, por el hecho de que se interacoplan en re- 

lación atornillada los mencionado, extremo, roscado. ..inciden­

te. mientra, se mide la torsión requerida para hacer girar un. 

de las citadas piezas con respecto a la otra hasta que alcance 

ana torsión de referencia predeterminada; acoplándose entre sí 

en relación atornillada dicho, extremos ..incidentes, en tanto 

que se recuenta el número de vueltas de dichas piezas, y so con.
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tinúa midiendo dicha torsión;* y se interrumpe dicho interacople 

atornillado de los citados extremos coincidentes cuando la tor­

sión que se requiere para interporlarlos a rosxa es mayor que:

una torsión máxima predeterminada - 
M torsión de referencia —  ^ torsión de referencia

+

375

580

585

590

595

o menos de:

torsión mínima predeterminada -
^ torsión de referencia ------------ . + torsión de referencia

(Vueltas máximas predeterminadas)

donde "N" es el número de vueltas atornilladas

3 - Un procedimiento con su aparato según reivindicación 

2 caracterizado por comprender la eliminación del recuento del 

número de vueltas si la torsión de medida se hace menos que la 

torsión de referencia; y se vuelve a empezar el recuento del nú­

mero de vueltas cuando la torsión medida es igual a la torsión 

de referencia.
9 - Un procedimiento con su aparato, según reivindicacio­

nes de 1 a 3, caracterizado por el hecho de que: a) se interaco­

plan en relaoión atornillada los extremos roscados ooincidenteé 

y mientras tahto se mide la torsión que se requiera para hacer 

girar una de dichas piezas respecto a la otra hasta alcanzar la 

torsión dé referencia predeterminada; b) se acocan entre si an 

relación atornillada dichos extremos roscados mientras se hace el 

recuento del número de vueltas de dichas piezas, mientras que en 

tanto se va continuando la medición de dicha torsión; c) se eli­

mina el recuento de vueltas si la torsión medida resulta menor 

que la torsión de referencia; y d) se vuelve a ajustar el recuen­

to del número de vueltas cuando la torsión medida se iguala con 

la de referencia.
5 - Un procedimiento oon su aparato, según reivindicacio­

nes de 1 a 4 caracterizado por el hecho de que se dispone de un 

órgano para hacer girar una primera pieza respecto a otra segun-600
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da pieza; disponiéndose de un mecanismo para medir la torsi&n que 

se requiere para llegar al punto de torsi&n atornillada; disponían 

dose asimismo de un mecanismo medidor del número de vueltas de ro 

taciún de una de las piezas roscadas respecto a la otra; cont&ndo 

se con un elaborador que tiene por finalidad recibir las medidio- 

nes de torsi&n y del número de vueltas; disponiéndose de un apara 

to conectado a dicho elaborador, para insertar los valorea de las 

vueltas baja, mínima y máxima de dicho elaborador, el cual indica 

que la conexi&n está procediendo en fallo cuando la torsi&n que 

se requiere para interacoplar en relación atornillada las citadas 

roscas coincidentes en mayor de :

Una torsi&n máxima predeterminada - 
p torsiSn de referencia + torsi&n de referen-

(Vueltas minimas predeterminadas) cia

o es menor de:

Una torsi&n mínima predeterminada - 
^ torsión de referencia + torsi&n de referen-

(Vueltas máximas de referencia) cia

6 - Un procedimiento con su aparato según reivindicaci&n 
caracterizado porque el citado elaborador incluye un medio pa­

ra eliminar el recuento del número de vueltas cuando la torsi&n 

que se mide se hiciera menor que la tprsi&n de referencia; dispo­

niendo, asimismo, de un árgano para volver a empezar dicho recuen­

to cuando la torsi&n medida sea iguai a la citada torsi&n de re­

ferencia.
7 - Un procedimiento con su aparato para formar una oo—  

nexi&n entre dos piezas que tienen roseas coincidentes,según rei­

vindicaciones de 1 a 6 caracterizado por el hecho de disponerse ¡ 
de un mecanismo para hacer girar una de dichas piezas respecto 

. la otra; un aparato para medir la torsi&n que se requiere para 

lograr la conexi&n atornillada; un mecanismo para medir el númer; 

de vueltas de rotacián de una de dichas piezas respecto a la otrk;



630

635

640

645
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un elaborador para recibir las me¿?.ci&nes de torsiín y de número 

de vueltas; un aparato conectado a dicho elaborador para insertar 

los valores de las vueltas, baja, mínima y máxima, así como la 

torsión de referencia mínima y máxima, a dicho elaborador; cuyo 

elaborador indica que la formacián de la conexión va a fallo cuan­

do la torsiSn requerida para interacoplar ambas piezas en rela- 

ciSn atornillada, exceda de unos parámetros predeterminados; in­

cluyendo dicho elaborador medios pará eliminar el recuento del 

número de vueltas cuando la torsión de medida sea menor que la de 

referencia; y contando con un mecanismo para empezar a contar de 

nuevo el número de vueltas de la torsiín, cuando la torsión de 

medida sea igual a la de referencia*

8 - UN PROCEDIMIENTO, CON SU APARATO, PARA FORMAR UNA 

CONEXION ENTRE DOS PIEZAS QUE TIENEN UNOS EXTREMOS CON ROSCAS 

COINCIDENTES.

Todo según se describe en esta Memoria que consta de vein- 

tidoá hojas escritas y foliadas por una s6la cara con un total
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